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Hyvié Lappeenrantalainen,

Globaali ilmastotilanne on muodostunut yhdeksi merkittdvimmdksi maailmanlaajuiseksi
kriisiksi. lmastonmuutoksen hillitseminen vaati nopeita ja kestévid kansainvdlisié, kansallisia ja
alueellisia toimia.

Lappeenrannassa, kuten koko Eteld-Karjalassa, on panostettu pitkdjénteisesti ilmastotydhén jo
vuosikymmenen ajan. llmaston puolesta tekemédmme tyé perustuu edelldkdvijén ja
suunnanndyttdjdn kannustavaan toimintaan, ilmastotyén verkostoitumisen ja kestévien
kokeilujen mahdollistamiseen, ympdristéliiketoiminnan edistdmiseen seké vahvaan
yhteistybhén alueellisten toimijoiden ja asukkaiden kanssa.

Jatkamme pitkdjdnteistd ty6td uuden ilmasto-ohjelmamme 2021-2030 myété ja kannustamme
kaikkia lappeenrantalaisia, yhteiséjd ja alueemme toimijoita osallistumaan yhteiseen
ilmastotybhén. Yhteen hiilettémyyteen puhaltamalla voimme saavuttaa tavoitteemme:
agiempaa vihdpddstéisemmdn, hiilineutraalin Lappeenrannan 2030.

Kimmo Jarva, kaupunginjohtaja
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Tiivistelma

Lappeenrannan kaupungin ilmasto-ohjelman 2021-2030 paamadrana on toteuttaa
Lappeenrannan kaupungin hiilineutraaliustavoitetta vuoteen 2030, sekd pidemman aikavalin
padstovahennystavoitetta. llmasto-ohjelma tukee Lappeenrannan kaupungin kansainvalista
tavoitetta olla globaali suunnannayttdja ja edellakavija kaupunkien energia- ja ilmastopolitiikan
edistamisessa.

IImasto-ohjelma on toteutettu Euroopan Unionin Kaupunginjohtajien ilmasto ja
energiasopimuksen (Covenant of Mayors for Climate & Energy, CoM), mallin mukaisesti, josta
on koostettu tdma Kestdvan energian ja ilmaston toimenpidesuunnitelma (Sustainable Energy
and Climate Action Plan, SECAP). Toimenpidesuunnitelma raportoidaan kokonaisuudessa
Kaupunginjohtajien ilmasto ja energiasopimuksen raportointialustalle.

IImasto-ohjelman  kokonaisuus  sisdltdd  Lappeenrannan  maantieteellisen  alueen
kasvihuonekaasupadatoslaskennat perus- ja seurantavuodelle ja paastévahennystoimenpiteet eli
ilmastonmuutoksen lievennystoimenpiteet vuoteen 2030 toteuttavaksi. SECAP-viitekehyksen
mukaisesti ilmasto-ohjelmaan on myos sisallytetty ilmastonmuutosriskien ja haavoittuvuuksien
analyysi, sekd ilmastonmuutoksen sopeuttamisen kokonaisuudet.

IImasto-ohjelman ohjelmallinen tyd on toteutettu yhteistydssa Lappeenrannan kaupungin, sen
konserninyritysten, eri sidosryhmien, vyhdistysten, jarjestdjen, yritysten, tutkimus- ja
oppilaitoksien ja Lappeenrannan kaupungin asukkaiden kanssa yhteistydssa. llmasto-ohjelman
padstovahennys toimenpiteiden toteuttamiseksi jarjestettiin kahdeksan pienryhma ja
toimipistetydskentelyyn perustuvaa tydpajaa, joista kolme oli suunnattu Lappeenrannan
kaupungin asukkaille ja opiskelijoille. Yhteensa ilmasto-ohjelman toimenpidetydpajoihin
osallistui yli 200 ihmistda. Toimenpide-ehdotuksista yli 80 valikoitui ilmasto-ohjelmaan
toteuttavaksi.

IImasto-ohjelman toimenpidekokonaisuuden lisdksi Lappeenrannan kaupungille toteutettiin
ensimmaisen  kerran ilmastoriskien ja  haavoittuvuuksien  tunnistaminen, seka
ilmastonmuutoksen sopeutumistoimien nykytilanteen kartoitus. Lappeenrannan kaupungin
riskien ja haavoittuvuuksien analyysi toteutettiin hyodyntden indikaattoriperusteista
haavoittuvuusarviointia. IImastomuutoksen sopeutumisen tyo toteutettiin
tyoryhmatyoskentelyna. Riskien ja haavoittuvuuksien analyysiin ja sopeuttamisen tyohon
osallistui  asiantuntijahenkilostoa Lappeenrannan  kaupungin  organisaatioista ja
konserniyhtiosta. Lappeenrannan kaupunki suhtautuu vakavuudella ilmastonmuutoksesta
aiheutuvien riskeihin ja kaupunki liittad ilmasto-ohjelman uudelle kaudelle 2021-2030
toimenpiteind ilmastoriskien vaikutusten vahentamiseksi. Nama toimenpiteet on raportoitu
Kaupunginjohtajien ilmasto ja energiasopimukseen raportointialustalle.

Lappeenrannan kaupungin ilmasto-ohjelman 2021- 2030 toteutumista seurataan vuosittain
IImastovahti verkkosivuston kautta. IlImasto-ohjelman seuranta kytketdan Lappeenrannan
kaupungin strategiaan.



Abstract

The climate program of the city of Lappeenranta for years 2021-2030 forms the basis for the
carbon neutrality target by 2030 and long-term emission reduction targets. Climate program of
Lappeenranta supports the ambition being a global leader and forerunner in cities’ energy and
climate policies.

Climate program is formed based on the reporting model of Covenant of Mayors for Climate &
Energy (CoM). As a result, Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP) is created and
reported to the Covenant of Mayors for Climate & Energy reporting platform. City of
Lappeenranta committed to conduct SECAP when joining the Covenant of Mayors in 2016.

Climate program includes baseline (year 1990) and monitoring (year 2017) emission inventories
of the geographical area of Lappeenranta and mitigation actions to achieve carbon neutrality by
2030. Additionally, based on the SECAP reporting, the risks and vulnerability of climate change,
and adaptation options to possible risks are included to the climate program.

To achieve carbon neutrality by 2030, climate change mitigation actions are needed. Overall,
eight workshops were arranged and utilized when identifying potential mitigation actions.
Over 200 experts representing different organizations of the city of Lappeenranta, closely
related companies, organizations, societies, research and educational institutions, and
residents took part in the workshops. Over 80 mitigation actions were selected for
implementation.

Furthermore, the risks and vulnerability of climate change as well as adaptation to possible
risks were assessed for the climate program. The risk and vulnerability assessment were
carried out using Indicator-based Vulnerability Assessment (IBVA) method. Additionally,
workshops were arranged and utilized in risk and vulnerability assessment as well as in
adaptation work. Experts from different organizations of the city of Lappeenranta and closely
related companies (e.g. energy supply) took part in the workshops. The assessed adaptation
actions are closely connected with the new climate program 2021-2030 and are reported to
the Covenant of Mayors reporting platform.

The implementation of climate program 2021-2030 is followed yearly through lImastovahti web
page. Furthermore, implementation and the follow up actions are connected to the strategy of
Lappeenranta.



1 Tavoite, strategia ja visio seka
toimeenpano ja seuranta

1.1 Tavoite, strategia ja visio

Lappeenrannan kaupunki pyrkii olevamaan globaali suunnannayttdja kaupunkien energia- ja
ilmastopolitiikan edistamisessd. Kaupunki huomioi omassa toiminnassaan vaikutuksensa
kasvihuonekaasupaastoihin ja ilmastonmuutokseen, ja pyrkii vahentamaan
kasvihuonekaasupaastdjen maaraa tavoitteellisesti. Lappeenrannan kaupungissa on myos
kdynnistetty sopeutumistoimenpiteita ilmastonmuutoksen riskien vaikutusten hallintaan ja
ehkaisemiseksi. Lappeenrannan kaupungissa on hyvin eteenpdin meneva ilmastotyd, joka on
kytketty kaupungin strategiaan.

Lappeenrannan kaupunki on liittynyt vuonna 2016 kaupunginjohtajien ilmasto- ja
energiasopimukseen (Covenant of Mayors for Climate & Energy), minkd my6ta Lappeenrannan
kaupunki on sitoutunut vahintdaan 40 %:n kasvihuonekaasupdastdvahennystavoitteeseen
vuoteen 2030 mennessd. Lappeenrannan kaupunki on myds osa Kohti hiilineutraalia kuntaa
(Hinku) -verkostoa, ja on siten sitoutunut tavoittelemaan 80 %:n
kasvihuonekaasupaastdévahennysta vuodesta 2007 vuoteen 2030. Lappeenrannan kaupunki on
voittanut my6s vuoden 2021 Green Leaf Euroopan vihreimman kaupungin tittelin.

Lappeenrannan kaupunki on asettanut tavoitteeksi olevan hiilineutraali kaupunkialue vuoteen
2030 mennessa. Tavoitteen saavuttamiseksi Lappeenrannan kaupunkialueen
kasvihuonekaasupdastoja pyritddan vahentamaan 80 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen
2030 mennessa. Tavoitteeseen edetdan asetettujen valitavoitteiden kautta:

- Vuoteen 2020 mennessa padstoja vahennetdaan 30 % vuoden 1990 tasosta
- Vuoteen 2023 mennessa padstdja vahennetdaan 50 % vuoden 1990 tasosta
- Vuoteen 2030 mennessa paastoja vahennetdan 80 % vuoden 1990 tasosta.
- Pitkan aikavalin tavoite 100 % paastévahennys vuoden 1990 tasosta.

Lappeenrannan kaupungin laatimassa ilmasto-ohjelmassa, on asetettu ilmastotyon
kokonaistavoite ja toimenpide-ehdotuksia ilmastotyén tavoitteen toteuttamiseksi.
Lappeenrannan kaupunki liittdd myos osaksi pysyvaa ilmastotydtdaan ilmatonmuutosriskien
hallinnan ja sopeuttamisen toimenpiteita.

IImasto-ohjelman tavoitteena on sitouttaa kaupunki toteuttamaan yhdessa sidosryhmien ja
asukkaiden kanssa toimenpiteita ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja asetettujen tavoitteiden
saavuttamiseksi. Padstovdahennystavoitteiden saavuttamiseksi Lappeenrannan kaupungin
alueella pyritaan vahentamaan kasvihuonekaasupaastoja seuraavilla paateemoilla:



- Uusiutuvan energian tuotannon- ja kéytén lisGdmiselld

- Energiatehokkuuden ja energiankulutusta vihentdvien toimenpiteiden kautta

- Edistémidilld ja toteuttamalla toimia, joilla liikenteessd siirrytéiéin kohti vihdpddstéisid ja
pddstéttémid vaihtoehtoja

- Aktiivisella viestinndlld ja asukkaiden osallistamisella

- Vihreiden julkisten hankintojen kautta

- Edistdmdlld vastuullista kuluttamista

- Kestdvin rakentamisen, seké kaavoituksen- ja maankdytén kautta

- Kiertotalouden edistdmisen kautta

- Lisddmddn hiilinielujen mddréd

- llmastoriskien hallinnalla ja sopeuttamistoimilla

1.2 lImasto- ohjelman toteutus- ja tyétavat

Lappeenrannan kaupungin ilmasto-ohjelma toteutettiin syksylla 2019 — kevaalla 2020. Tyo
kdynnistettiin laatimalla paastovahennyslaskenta Kestavan energian ja ilmaston
toimintasuunnitelman ohjeistuksen mukaisesti.

Kaupungin apuna ilmasto-ohjelman laadinnassa ja tdman ohjelma-asiakirjan kirjoittamisessa
on ollut LCA Consulting, josta vastuullisena projektipaallikkona on toiminut Heli Kumpulainen.

Paastovahennystavoitteiden toimenpide-ehdotuksia suunniteltiin ja laadittiin tyopajoissa, joissa
tyoskentelytapana oli osallistava menetelma. Pienryhmissd ja toimipistetyoskentelyna
toteutetuissa tyOpajoissa toimenpiteet laadittiin Lappeenrannan kaupungin, kaupungin
sidosryhmien ja asukkaiden kanssa yhteistydssa. Tyopajoja jarjestettiin seuraavista teemoista:

e Liikenne, kaksi tyopajaa

e Asukastybpaja

e Energia- ja energiajarjestelmat

e Rakennukset ja rakentaminen

e Hiilinielut ja maatalous

e Yritysverkoston ja Greenreality Network ty6paja
e Yhteenvetotytpaja

Toimenpide-ehdotuksia tyopajoissa oli laatimassa kaikkiaan yli 200 osallistujaa. Osallistujat
edustivat tyopajojen teeman mukaisesti monipuolisesti alueen sidosryhmia, yhdistyksia ja
jarjestoja, yrityksia, tutkimus- ja oppilaitoksia ja kaupunkikonsernia, seka kaupungin asukkaita.

Lappeenrannan kaupungin riskien ja haavoittuvuuksien analyysi toteutettiin hyédyntden
indikaattoriperusteista haavoittuvuusarviointia. Riskien ja haavoittuvuuksien lahtotietojen
kartoituksessa, seka niiden tunnistamisessa kaytettiin tydpajatyoskentelyd. Tydpajatydskentely
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kaytettiin myos Lappeenrannan kaupungin ilmastonmuutoksen sopeutumisen tyohon
liittyvdssa sopeutumisen tilannekatsauksen laadinnassa. TyOpajoissa ilmastoriskien
tyéryhmaan kuului asiantuntijahenkil6st6a Lappeenrannan kaupungin organisaatioista ja
konserniyhtiosta:

e Ymparistotoimi

e Greenreality-palvelut

e Kasvatus- ja opetustoimi

e Kaavoitus ja rakentaminen

e Lappeenrannan Energia Oy

e lappeenrannan Lampdvoima Oy

e lLappeenrannan Asuntopalvelut Oy
e Lappeenrannan Toimitilat Oy

1.3 Toimeenpano ja seuranta

IImasto-ohjelman hyvdksyy Lappeenrannan kaupungin valtuusto. Valtuusto seuraa myos
ohjelman toteuttamista vuosittain. [Imastotydohén on sitoutunut koko kaupunkikonserni ja
tyohon aktivoidaan mukaan aktiivisen viestinnan ja osallistamisen kautta kaikki Lappeenrannan
alueen asukkaat.

IImasto-ohjelman toimenpiteiden etenemistd seurataan IImastovahti-sivustolla, seka
padstotason muutosta seurataan vuosittain toteutettavalla paastdtaselaskennalla. Tulosten
raportointi toteutetaan Kestavan energian ja ilmaston toimintasuunnitelman mukaisella tavalla,
seka KASVENER-laskentamenetelmalla.
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2 Perus- ja seurantavuosien
kasvihuonepadstdjen laskennat

2.1 Kdaytettavat laskentamenetelmat

Lappeenrannan kaupungin kasvihuonekaasupdastéjen Lappeenrannan kaupungin alueen
kasvihuonekaasupaastojen laskenta on toteutettu alusta alkaen KASVENER -mallin mukaisesti ja
mallin mukaista paastolaskentaa kadytetddn paastdjen vahentymisen seurannan mittarina.
KASVENER -mallin laskennan tietoja kaytetdan pohjana kaupunginjohtajien ilmasto ja
energiasopimukseen (Covenant of Mayors for Climate & Energy) liittyvassa raportoinnissa;
Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP).

KASVENER -mallin on laatinut Suomen ymparistokeskus (SYKE) Kuntaliitolle tyokaluksi osana
kuntien ilmastokampanjaa. Kasvener noudattaa kansainvalisia laskentaa ja pohjautuu The
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) ohjeistukseen.

2.1.1 SECAP-laskentamenetelma

Kaupunginjohtajien ilmasto ja energiasopimukseen (Covenant of Mayors for Climate & Energy)
liittyva laskenta (SECAP-laskenta) on toteutettu Joint Research Centre:n (JRC) laatimien
laskentaohjeistuksen mukaisesti. SECAP-menetelmdn mukainen kasvihuonekaasupéaastojen
laskenta on laadittu vuosille 1990 ja 2017. Lisatietona Lappeenrannan kaupungille on laskettu
vuosien 2010, 2014 ja 2016 normeeratut SECAP-menetelman mukaisen
kasvihuonekaasupaastot ilman paastdkauppaa kuuluvaa teollisuutta. Jatkossa SECAP- laskenta
toteutetaan ilmasto-ohjelman tavoitteiden mukaisesti.

Lappeenrannan kaupungin SECAP-laskennan perusvuodeksi on valittu vuosi 1990 ja
seurantavuodeksi on valittu vuosi 2017. Laskentaan on sisdllytetty kasvihuonekaasuista
hiilidioksidi (CO,), metaani (CH,) ja dityppioksidi (N,0). Kasvihuonekaasujen paadstot ovat
yhteismitallistettu hiilidioksidiekvivalenteiksi (CO,-ekv.) kertomalla metaanin (CH,) ja
dityppioksidin (N,O) paastot niiden lammitysvaikutusta kuvaavalla kertoimella (Global Warming
Potential, GWP). SECAP-ohjeistukseen perustuen GWP-kertoimet pidetddn samana koko
seurantajakson ajan. GWP-kertoimina kdytetdan IPCC:n vuoden kertoimia. Metaanin (CH,)
GWP-kertoimena on kdytetty 21 t CO,-ekv. ja dityppioksidin (N,O0) GWP-kertoimena on kaytetty
310 t CO,-ekv.

Laskentaan sisdllytetyt sektorit-jako perustuu JRC:n laatimaan ohjeistukseen (taulukko 1). Perus-
ja seurantavuoden laskentaan on sisallytetty energiaperaiset pdastot kaupungin rakennuksista
ja toiminnoista, palvelurakennukset, asuinrakennukset ja katuvalaistus. Liikennesektorin
paastdot ovat ajettu kaupungin ajoneuvoihin, joukkoliikenteeseen, sekad yksityiseen ja
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kaupalliseen liikenteeseen. Toisin kuin kaupungin aiemmin raportoimat liikennesektorin
paastot, ei lilkkennesektorin laskentaan ole sisallytetty raide-, ilma- ja vesiliikenteen paastoja.
Edelld mainittu poikkeaa KASVENER-laskennasta, jossa Lappeenrannan osalta on huomioitu
raide- ja vesiliikenne, sekd nykyisin myds ilmailuliikenne omana raportoitavana rivinaan.
Erillisena lisatietona on huomioitu teollisuussektorin (padstokaupan ulkopuolinen) paastot.

Taulukko 1. SECAP -laskentamenetelmaan sisallytetyt sektorit.

Sektori Sisalto

Kaupungin omat rakennukset ja toiminnot

Palvelurakennukset

Rakennukset, laitteistot ja toiminnot Asuinrakennukset (ml. kaupungin omistamat ja
hallinnoimat asuinrakennukset

Katu- ja muu ulkovalaistus seka lilkkennevalot
Kaupungin ajoneuvot

Liikenne Joukkoliikenne
Yksityinen ja kaupallinen liikenne

Paastdkaupan ulkopuolinen

Teollisuus . r e . .
Tarvittaessa paastokauppaan kuuluva (ei suositeltu)

Muut energiasektorin ulkopuoliset kuten maatalous,
Muut metsanhoito ja kalanhoito rakennukset, muut
tyokoneet, jatteenkasittely, jatevedenkasittely

2.1.2 Lammitystarvekorjaus

Lampimien ja kylmien vuosien aikaansaama ero lammitysenergian tarpeessa on poistettu
kayttamalla lammitystarvekorjausta. Poistamalla |ammitystarpeen vaihtelu saadaan
paastokehitys paremmin esille ja toimenpiteiden vaikutuksia voidaan seurata paremmin.
Lappeenrannan kaupungin SECAP-laskennassa rakennusten lammitysenergian tarve on korjattu
vastaamaan ilmastollista vertailukautta 1981-2010, ilmastollisen vertailukauden ja
tarkasteluvuoden vilisen korjauskertoimen kautta. Lappeenrannan SECAP-laskennan
energiataseen tulokset raportoidaan seka lammitystarvekorjattuna, eli normeerattuna, etta
normeeraamattomina. Lappeenrannan kaupunki seuraa kasvihuonekaasupaastoja KASVENER-
laskennan kautta normeeraamattomina.

2.2 Lahtotiedot

Laskenta on laadittu huomioimalla maantieteellisesti kaupungin rajojen sisapuolella syntyvat
paastot. Rakennusten, laitteistojen ja toimintojen paastojen laskenta perustuu Lappeenrannan
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kaupungin maantieteellisen alueen energiankulutukseen. Rakennusten, laitteistojen ja
toimintojen lammityksen paastojen laskennassa on huomioitu lammitystarvekorjaus (kohta
2.1.1).

Lilkenteen paastot perustuvat Lappeenrannan maantieteellisen alueen liikenteen kayttamaan
polttoainemdardan ja ajosuoritteeseen. Kaupungin omien ajoneuvojen kdyttdma
polttoainemadra perustuu Lappeenrannan kaupungin omiin tietoihin. Kaupungin omien
ajoneuvojen kayttama polttoainemaara on vahennetty tilastollisesti julkaistuista
polttoainemaarista kaksoislaskennan valttamiseksi.

Jatteiden kasittelyn paastot on laskettu Lappeenrannassa tuotettujen jatemaarien ja jatevesien
maarien perustella huolimatta jatteidenkasittelylaitosten, jatevedenkasittelylaitosten ja
jatehuollon toimijoiden sijainnista. Maatalouden paastojen laskenta perustuu maatalouden
rakennusten, tyokoneiden energiankulutukseen. Maatalouden paastoissa on lisdaksi huomioitu
padstot maatalousmaan kadytostd ja eldinten ruoansulatuksen ja lannankasittelyn paastot.
Tyokoneiden padstdissa on huomioitu kevyttd polttoodljya kayttdvien tyokoneiden maara.
Teollisuuden osalta on tarkasteltu paastokauppaan kuulumattoman teollisuuden paastot.
Paastot perustuvat teollisuuden rakennusten, tydkoneiden ja tuotannon energiankulutukseen.
Tuulivoimasta saatavia hyvityksid ei laskennassa huomioida vaan ne raportoidaan erillisena
alueellisesti tuotettuna uusiutuvana energiana.

Laskennan lahtotietoina on kaytetty julkisia ja paikallisia tilastoja. Julkisista tilastoista on
hyodynnetty tilastokeskuksen rakennustietokantaa rakennusten energiankulutuksen
l[ahtotietoina. Maatalouden laskennan ldhtétietoina on kadytetty Luonnonvarakeskuksen
tilastotietoja, liikenteen laskennan lahtotietoina on kdytetty VTT:n Lipasto- ja Liisa-tietokannan
(liikenteen paastot) tietoja. Teollisuuden ja tydkoneiden laskennan osalta on hyddynnetty Vahti-
tietokannan tietoja, sekd Tyko-tietokannan (Suomen tyOkoneiden paastomalli) ja
Tilastokeskuksen kuntakohtaisia tyokonetietoja. Jatteiden ja jatevedenkasittelyn kasittelyn
laskennan ldahtotietoina on hyodynnetty paikallisia tietoja, sekd Oiva-Vahti tietokannan tilastoja.

Laskennan péaastokertoimet on laskettu Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)
maaritteleman lahestymistavan mukaisesti. Polttoaineiden paastokertoimet perustuvat
polttoaineen sisdltaman hiilen maaraan. Paastot raportoidaan CO,-ekvivalentteina (CO,-ekv.)

2.3 Lappeenrannan alueen kasvihuonekaasupaastdjen jakauma

2.3.1 KASVENER-mallin mukainen paastolaskenta

Lappeenrannan kaupungin kasvihuonekaasutaseet on laskettu alusta alkaen KASVENER-mallin
mukaisesti. KASVENER- mallin on tehnyt Suomen ympéristokeskus (SYKE) Kuntaliitolle tyokaluksi
kuntien ilmastokampanjaan. Aiemmin Kuntaliitolta saadun arvion perusteella valtaosa Suomen
kunnista on kayttanyt KASVENER-mallia paastojensd laskentaan. Kuntien paastélaskennan
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kdytossd on olemassa muitakin malleja, ja ne ovat kaikki laheistd sukua KASVENER-mallille.
KASVENER noudattaa kansainvilisid laskentaa ja pohjautuu The Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC) ohjeistukseen.

KASVENER-mallilla laskettuna Lappeenrannan normeeraamattomat kasvihuonekaasupaastot
vuonna 2017 olivat 301 kt CO,-ekv. Suurin yksittdinen kasvihuonekaasupaastéja aiheuttava
sektori on liikennesektori, jonka paastdjen maara on 132 kt CO,-ekv. Tama vastaa 44 % koko
Lappeenrannan paastoistd. Toinen merkittava kokonaisuus on sdhkoénkulutussektorin paastot
yhteensad 44 kt CO,-ekv, joka vastaa 15 % padstdosuutta Lappeenrannassa. Kaukoldmmon
paastot ovat kolmas vyksittdinen merkittdva paastosektori, heti liikennesektorin ja
sdahkonkulutussektorin jalkeen. Kaukolampdsektorin padstot ovat 41 kt CO,-ekv, joka vastaa
14 %:n padstéosuutta.

Tyokoneet (muut) 3 %

Erillislammitys 12 %

Tieliikenne 44 %

Kaukolampd 14 % |

Sahkénkulutus 15 %/

Jatehuolto 1 %/

Maatalous 9 % \ Muu lilkenne 2 %
u (]

Kuva 1. KASVENER -mallilla lasketut vuoden 2017 normeeraamattomat paastot.
2.3.2 Kasvihuonekaasupdastdjen kehitys

Lappeenrannan kasvihuonekaasupdastot ovat vahentynet vuodesta 1990 (kuva 2). Vuoden 1990
KASVENER-mallilla lasketut kasvihuonekaasupaastot ovat olleet 566,6 kt CO,-ekv. Vuonna 2017
kasvihuonekaasupaastot ovat olleet 301 kt CO,-ekv. KASVENER-mallin mukaisesti laskettuna
kasvihuonekaasupadastévahentyma vuosien 1990 - 2017 valilla on ollut 256,6 kt CO,-ekv.
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1990 2010 2014 2016 2017
M Jatehuolto 50,7 9,2 5,9 4,7 4,8
B Maa- ja karjatalous 36,4 30,8 27,1 28,4 27,5
Liikenne 142,9 159,5 148 149,5 136,5
B Energiantuotanto ja kulutus 336,6 235,8 165,8 161,6 132,2
M Energiantuotanto ja kulutus Liikenne M Maa- ja karjatalous W Jatehuolto

Kuva 2. KASVENER -mallilla lasketut vuosien 1990 - 2017 normeeraamattomat paastot.

2.3.3 SECAP-menetelman mukainen laskenta

SECAP-menetelmilld  lasketut  Lappeenrannan  lammitystarvekorjatut, normeeratut,
kasvihuonekaasupaastot vuonna 1990 564,7 kt CO,-ekv. ja vuonna 2017 olivat 303,8 kt CO,-ekv.
(taulukko 2 ja kuva 3).

Vuonna 1990 suurin yksittdinen kasvihuonekaasupdastoja aiheuttava sektori on
asuinrakennusten lammityssektori, jonka padstéjen maara on 140,8 kt CO,-ekv. Tdma vastaa
25% koko Lappeenrannan vuoden 1990 padstoistd. Toinen merkittdvd kokonaisuus on
yksityisen ja kaupallisen liikennesektorin padstot yhteensa 136,5 kt CO,-ekv, joka vastaa 24 %
padstoosuutta Lappeenrannassa vuonna 1990. Palvelurakennusten lammityksen pdastot ovat
kolmas merkittdva paastosektori. Sektorin pdastot ovat 73,5 kt CO,-ekv, joka vastaa 13 %:n
padstoéosuutta.

Vuonna 2017 suurin yksittdinen kasvihuonekaasupadast6ja aiheuttava sektori on yksityinen ja
kaupallinen liikennesektori, jonka padstdjen maara on 129,1 kt CO,-ekv. Tama vastaa 42,5%
koko Lappeenrannan padstoistd. Toinen merkittdvd kokonaisuus on asuinrakennusten
[dAmmityssektorin  pddstot yhteensda 66 kt CO,-ekv., joka vastaa 21,7% padstdosuutta
Lappeenrannassa vuona 2017. Palvelurakennusten lammityksen pdastét ovat kolmas
yksittdinen merkittdava paastosektori. Palvelurakennusten lammityssektorin padstot ovat 48,3 kt
CO,-ekv., joka vastaa 15,9 %:n paastoosuutta.
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Taulukko 2. SECAP-menetelmalld lasketut vuosien 1990 ja 2017 normeeratut paastdjen

vahentyminen

sektori Paastovahennys 1990, | Paastovahennys 2017, Muutos,
% % %
Ka'up.ungin omat rakennukset ja 3 3 5
toiminnot
Valaistus ja liikennevalot 1 0 -1
Kaupungin muu sdhkokayttod 10 0 -10
Palvelurakennukset 13 16 3
Asuinrakennukset 25 22 -3
Kaupungin ajoneuvot 0 0 0
Joukkoliikenne 1 2 1
Yksityinen ja kaupallinen liikenne 24 42 18
Maatalous 3 2 -1
Tyokoneet 0 2 2
Jatehuolto ja muut 9 2 -7
Energiasektorin ulkopuoliset 6 9 3
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1990

13%

. 22%

25%

Kokonaispaasto 564,7 kt CO,-ekv. Kokonaispaasto 303,8 kt CO,-ekv.

B Kaupungin omat rakennukset ja toiminnot = Palvelurakennukset

B Asuinrakennukset m Katu ja muu ulkovalaistus ja liikkennevalot
® Kaupungin muu sahkonkaytto m Kaupungin ajoneuvot

u Joukkoliikenne m Yksityinen ja kaupallinen liikenne

® Maatalous m Tyokoneet

m Jatehuolto m Energiasektorin ulkopuoliset

Kuva 3. SECAP-menetelmalla lasketut vuosien 1990 ja 2017 normeeratut paastot.

SECAP -menetelmallad lasketut padstot esitetddn sektoreidenkohtaisten paastojen lisaksi myos
[ammitystarvekorjattuna energialdhteittdin (kuva 4). Vuonna 1990 eniten péaastoja
Lappeenrannassa aiheutui kaukolammosta (170 kt CO,-ekv., osuus 36 %) ja bensiinista (102 kt
CO,-ekv., osuus 21 %). Vuonna 2017 eniten paastoja Lappeenrannassa aiheutui dieselin (89 kt
CO,-ekv., osuus 33 %) ja lammitysoljyn (52 kt CO,-ekv., osuus 19 %) kaytosta.
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0 1990 2017
B Maaldmpo 0 1
Muu biomassa 1 0
Muut fossiiliset polttoaineet 6 25
| Hiili 3 3
M Bensiini 102 47
H Diesel 41 89
B Lammitysoljy 70 52
® Maakaasu 1 0
Lampo6/kylma 170 43
B Sahko 82 11

Kuva 4. SECAP-menetelmalla lasketut vuosien 1990 ja 2017 normeeratut energialdhteiden
paastot.

Vuoteen 1990 verrattuna Lappeenrannan alueen energianlahteiden paastot ovat vahentyneet
57 %, yhteensa 205 kt CO,-ekv. Merkittdvin vahenema vuodesta 1990 on tapahtunut
kaukoldammon osalta, jossa kaukolammon kayton padstojen vahenema on ollut 27 %. Toiseksi
merkittdvin paastdjen vahentyminen on ollut sahkdnkayton osalta 15 %. Vuodesta 1990 vuoteen
2017 eniten paastot ovat kasvaneet dieselin kdyton osalta, jossa padstdjen maaran kasvu on
ollut 117 % vuoteen 1990 verrattuna.

2.3.4 Energiankulutus ja energiataseet

Lappeenrannan lammitystarvekorjatut sekd lammitystarvekorjaamattomat energiataseet
vuosilta 1990 ja 2017 ovat esitetty liitteessa 2 taulukoissa 1-8. Taulukoissa on esitetty erikseen
energiataseet ilman paastokauppaan kuuluvaa teollisuutta ja se mukaan lukien. Alla olevassa
taulukossa 3 on esitetty yhteenveto energiankulutuksesta vuosilta 1990 ja 2017.
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Taulukko 3. Yhteenveto energiankulutuksesta vuosilta 1990 ja 2017.

Vuosi
Energiankulutus, MWh
1990 2017
Lammity:_:,tarveko!'jattu (ilman paastokaupan 1914 876 1 837 692
ulkopuolista teollisuutta)
Lammlty§tarveko_rjaamaton (ilman paastokaupan 1870 693 1780 603
ulkopuolista teollisuutta)
Lammitystarvekorjattu 1922 954 2476 676
Lammitystarvekorjaamaton 1939 467 2 375085

2.3.5 Energiahuolto

Paikallinen sdahkon- ja lammadntuotanto vuosilta 1990 ja 2017 on esitetty liitteessa 2 taulukoissa
9-12. Vihreat energiahankinnat ja uusiutuvan energian erillistuotanto on esitetty alla olevassa
taulukossa 4.

Vuonna 1990 Lappeenrannassa ei ole ollut uusiutuvan energiantuotantoa tai ostettu sertifioitua
vihreda sahkoa. Lappeenrannan kaupunki ja sen konserniyritykset siirtyivat sertifioidun vihrean
sahkon kayttdjaksi vuonna 2017. Sertifioitu vihred sahkod on tuotettu uusituvia energialdhteita
kayttamalla. Tuulivoimaa tuotetaan Lappeenrannassa Muukon tuulipuistossa. Lappeenrannassa
oli vuonna 2017 yhteensa 125 sahkoverkkoon liitettya voimalaa, joiden yhteisteho oli noin 1
100 kWp. Kun energiantuotannon maarittdmiseksi kaytetddn keskimaardista 850 kWh/m2:n
sateilya, saadaan vuosittaiseksi energiantuotannoksi keskimaarin 935 MWh/a.

Taulukko 4. Vihrean energian hankinta ja uusiutuvan energian erillistuotanto vuosilta 1990 ja
2017.

Sertifioidun vihredn sahkon kaupunkiostot ja Vuosi
tuotettu paikallinen uusiutuvan energia
1990 2017
MWh MWh
Hankittu sertifioitu vihrea sahko 0 31598
Tuuli (Paikalliset uusituvat voimalaitokset) 0 31000
Vesivoima (Paikalliset uusituvat voimalaitokset) 0 0
Aurinkosidhko (Paikalliset uusituvat voimalaitokset) 0 935
Maaldampd (Paikalliset uusituvat voimalaitokset) 0 1260
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3 Ilmastonmuutoksen hillintdtoimenpiteet

IImastonmuutoksen hillintdtoimenpiteet on jaettu kahdeksaan padkategoriaan. Toimenpiteiden
tarkempi  kuvaus ja toteutusvastuut on kirjattu laajemmin ilmastonmuutoksen
hillintatoimenpiteiden toimenpideluetteloon ja ne lisdataan vyksityiskohtaisesti nakyviin
IImastovahti-sivustolle. Hillintditoimenpiteet ovat myds raportoitu Kestdvan energian- ja
ilmaston toimintasuunnitelmaan pois lukien nielut ja kompensaatiot.

e Energia- ja energiajarjestelmat

e Liikenne

e Rakennukset ja rakentamine, kaavoitus ja maankaytto
e Jatehuolto ja kiertotalous

e Viestintd ja osallistaminen

e Vastuullinen kuluttaminen

e Julkiset vihreat ja kestavat hankinnat

e Nielut ja kompensaatiot

3.1 Energia- ja energiajarjestelmat

Energiantuotannon osalta pyritddn edistimdan uusiutuvaan energiaan perustuvaa sdhkon
tuotantoa, niin tuuli- kuin aurinkosdahkdn osalta. Myos lammontuotannon osalta pyritdaan
siirtymaan kauko- ja aluelammon sekd kiinteistokohtaisessa lammoén tuotannossa taysin
biopohjaisiin polttoaineisiin, hydodyntamaan hukkalampda, ja [Aammaon varastointia. Painoarvoa
toimenpiteissd saa myos synteettisten polttoaineiden valmistus hyddyntamalla CO,-
talteenottojarjestelmas, aurinkosdahkodn tuotantoa ja paikallisesti tuotetun ylijagamavetya.

Energiajarjestelmien  kehittdmisessa  parannetaan energiatehokkuutta ja  pyritdaan
hyodyntamaan alykkaita ratkaisuja. Energia- ja energiajarjestelmien toimenpiteiden osalta
merkittdva painoarvo kohdistuu energia-alan nopealle kehitykselle tuottaa uusia ratkaisuja, joita
voidaan hyédyntaa vuosikymmenen loppupuolella.

Keskeisimmat padstovahennystoimenpiteet ovat:

- Turpeen kaytosta luopuminen kaukoldmmon tuotannossa
- Uusiutuvan sahkéntuotannon lisddminen
- Energia-alan kehityksen vauhdittaminen
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3.2 Liikenne

Lilkenteen osalta toimenpiteet kohdistuvat vahahiilisen kestavan liikkkumisen kehittamiseen ja
edistamiseen. Toimenpiteisiin sisaltyy muun muassa vahapaastoisen julkisen liikenteen kayton
ja saavutettavuuden lisdaminen ja kevyen liikenteen kayton lisddminen.

Toimenpiteitd kohdistetaan myds vahahiilisen yksityisautoilun edistamiseen ja tukemaan
vahahiilisten ja paastottomien tyokoneiden kayttoonottoa. Lisdksi kohdistetaan toimenpiteita
vahdpaastoisen raskaan liikenteen kehittdmiseen kohdistamalla toimenpiteitd raskaan
liilkenteen kuljetustapoihin- ja kdayttévoimamuutoksiin.

Keskeisimmat padstovahennystoimenpiteet ovat:

- Ajoneuvoliikenteen pddstdjen vdheneminen liikennesuoritteen pienentymisen,
vahdpaastoisten ajoneuvojen lisddntymisen sekd synteettisten polttoaineiden tai
biopolttoaineiden avulla

- Joukkoliikenteen kadyttajamaarien kasvattaminen

- Pyoraéilyn ja kdvelyn kulkumuoto-osuuksien kasvattaminen

3.3 Rakennukset ja rakentaminen, kaavoitus ja maankayttd

Rakennukset ja rakentamisen sektorin toimenpiteissd huomioidaan my6ds maankayttoon ja
kaavoitukseen liittyvdat toimenpiteet. Lappeenrannan tavoitteena on mm. lisata
rakennuskannan energiatehokkuutta, uusiutuvan energian tuotantoa ja kayttod, seka
kulutusjoustojen hyddyntamista. Toimenpiteet kohdistuvat kaikkiin Lappeenrannan alueen
kiinteistoihin. Maankayton- ja kaavoituksen osalta toimenpiteet kohdistuvat kaupunkirakenteen
eheyttamiseen ja toimenpiteisiin, jotka tukevat ja mahdollistavat rakennuksiin ja rakentamiseen
liittyvien toimenpiteiden toteutusta.

Keskeisimmat padstovahennystoimenpiteet ovat:

- Seka yksityisten etta julkisten rakennusten energiatehokkuuden kasvattaminen
- Kulutusjoustojen lisaaminen
- Kaupunkirakenteen tiivistaminen

3.4 Jatehuolto ja kiertotalous

Jatehuollon ja kiertotalouden toimenpiteiden osalta hyddynnetdadan Eteld-Karjalan
kiertotalouden tiekarttaa, jossa on esitetty toimenpiteet jatehuollon osalta. Toimenpiteissa
korostuu kiertotalouden ratkaisujen mahdollistaminen, jatteen kierratysasteen lisddminen, seka
rakennusten purkutoiminnoissa kiertotalouden nakdkulman huomioiminen. Lahtokohtaisesti
toimenpiteet toteutetaan yhteistydssa Eteld-Karjalan Jatehuollon kanssa.
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Jatehuollon ja kiertotalouden toimenpiteiden osalta hyddynnetdan Lappeenrannan kaupungin
kiertotalouden tiekarttaa, jossa on esitetty tarkemmin tavoitteet kiertotalouden osalta.
Toimenpiteissa korostuu kiertotalouden ratkaisujen mahdollistaminen, jatteen kierratysasteen
lisédminen, jakamistalous, ravinteiden kierratys seka rakennusten purkutoiminnoissa
kiertotalouden nakokulman huomioiminen. Kiertotalouden tiekartta tuodaan myéhemmin
kaupunginhallituksen hyvaksyttavaksi.

3.5 Viestinta ja osallistaminen

IImasto-ohjelman toteuttamisaikana panostetaan suunnitelmalliseen ja pitkdjanteiseen
alueelliseen ja kansainvaliseen viestintdan, seka asukkaiden ja alueellisten toimijoiden
osallistamiseen ilmatotoimenpiteiden toteuttamiseksi.

Viestinndn ja osallistamisen keinoin pyritdan lisdédamaan asukkaiden ja alueellisten toimijoiden
tietoisuutta kulutuksesta ja paikallisista sekd ymparistoystavallisistda vaihtoehdoista, liittyen
kulutustavaroihin, asumiseen, palveluihin ja liikkumiseen. Toimenpiteiden toteuttamisessa
hyodynnetdaan myos maakunnallista Energianeuvonnan palvelua, mm. energiatehokkuuteen ja
energiasadstoon liittyvissa toimenpiteissa.

Tarkeimpdna tavoitteena on tukea pitkdjanteiselld viestinndlla asukkaiden ja yritysten
siirtymistd ilmastoa vdhemman kuormittavaan toimintaan.

3.6 Vastuullinen kuluttaminen

IImasto-ohjelmassa painotetaan myds vastuullisen kuluttamisen toimenpiteitd. Toimenpiteiden
toteuttamiseksi hyddynnetaan neuvonnan, opastamisen ja opetuksen keinoja asukkaiden ja
alueellisten toimijoiden ilmastonmuutos- ja kiertotalousasioiden vahvistamiseksi.

Lappeenrannan kaupunki kaupunkiorganisaationa pyrkii omin toimenpitein, kuten havikkiruuan
hyodyntamisen, tapahtumien ymparistokuormien viahentamisen, kalusteiden kierratyksen ja
tilojen kayton tehostamisen kautta edistdmaan vastuullista kuluttamista ja olemaan
esimerkillisena toimijana vastuullisessa kuluttamisessa.

Tarkein toimenpide on kdyttda hanketoimintaa ja viestintda toimenpiteiden edistamiseksi.

3.7 Julkiset vihreat ja kestavat hankinnat

Julkisissa vihreissd ja kestavissa hankinoissa tavoitellaan, hankintojen energia- ja
materiaalitehokkuuden edistdamistd ja hankinnoista aiheutuvien kasvihuonekaasupaastojen
vahentamistd. Toimenpiteet kohdistuvat mm. uusiutuvan energian kayton ja
energiatehokkuuden lisddmiseen, sekd kaupunkiorganisaation eri toimialojen hankintojen
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ilmastokriteerien tunnistamiseen ja maarittelyyn. Lisaksi toimenpiteissa tavoitteena on ottaa
kayttoon ilmastoystavallisten hankintojen ohjeistus kaikille Lappeenrannan
kaupunkiorganisaation toimialoille.

Keskeisena tavoitteena on saada toimiva ohjeistus kestaviin ja vahahiilisiin hankintoihin.

3.8 Nielut ja kompensaatiot

Lappeenrannan kaupunki tavoittelee hiilineutraaliutta ja 100 % paastévahennysta ensisijaisesti
padstovahennystoimenpitein. Siltd osin kuin padstovahennyksilld ei voida tavoitteita saavuttaa,
hyddynnetaan nieluja ja kompensaatiotoimenpiteita.

Nielujen osalta toimenpiteet voidaan kohdistaa maa- ja metsatalouteen mm. hyddyntden
joustavia metsanhoitomenetelmia, lisédmalld kaupunkivihreds, sekd maa- ja metsaalueiden
hiilensidontaa ja lopettamalla turvemaiden pellonraivaus.

Kompensaatioiden toimenpiteisiin sisdltyy Lappeenrannan kaupungin kompensaatiotoimet
liittyen omasta liikkumisesta aiheutuviin lentomatkustamisen péaastoihin. Hiilipdastojen
kompensaatiotoimenpiteitd pyritdan edistamaan toimenpiteilld, jotka voivat kohdistua mm.
vapaaehtoisiin kompensaatiojarjestelmiin, paikallisiin yrityksiin ja yksityiseen paikalliseen
metsaan.

Tarkeimpina toimenpiteind on onnistua hiilinielujen kasvattamiseen maataloudessa ja
metsataloudessa.

3.9 Innovaatiotoiminta

Toimenpiteiden toteuttaminen on tapauskohtaisesti yhdistettavissa myds
innovaatiotoimintaan alueella. Maailmalla on suurta kysyntaa ilmastoa vahemman
kuormittavista ratkaisuista. Lappeenrannassa ja Eteld-Karjalassa on LUT Yliopiston, LAB
ammattikorkeakoulun seka yritysten toimesta kehitetty ja kehitteilla ratkaisuja, jotka voivat
toteuttaa ilmasto-ohjelman toimenpiteita. Lappeenrannan kaupunki voi edistaa
innovaatiotoimintaa tarjoamalla ratkaisujen kehittamiseen tai kdyttoon kaupungin omaa
infraa. Myo6s hankinnoilla voidaan edistaa ratkaisujen kehitystyota ja ensimmaisia
kayttopaikkoja. Innovaatioratkaisujen kaytto tehddan tapauskotaisesti.
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4 Toimenpiteiden seuranta

Lappeenrannan  kaupungin ilmasto-ohjelma 2020 -2030 sisdltda yhteensa 82
paastovahennystoimenpidettd, jotka on tarkemmin eritelty liitteessd 1 esitetyssa
toimenpideluettelossa. Ohjelman aikaskaala on pitka ja muutoksia toimenpiteissa voi tapahtua.
IImasto-ohjelman toteutumista seurataan vuosittain ja seuranta kytketdaan Lappeenranta
strategiaan. Seuranta toteutetaan llmastovahti-nimiselld verkkosivulla ja se toteutetaan
yhdessa resurssiviisauden tiekartan ja kiertotalouden tiekartan kanssa.

IImasto-ohjelman padstovahennystoimenpiteille on laskettu paastévahenema, energian sadsto
ja uusiutuva energian tuotannon maéara. Tarkempi toimenpidekohtainen kokonaisuus on
esitetty toimenpideluettelossa, alla olevassa taulukossa (5) ilmasto-ohjelman toimenpiteet on
jaoteltu Kestdvan energiankdyton ja ilmaston paasektorijaolla ja paasektoreille on esitetty
padstovahenema, energian sdasto ja uusiutuvan energian tuotannon maara.

Taulukko 5. llmasto-ohjelman toimenpiteet sektoreittain, pdastéviahenema, energian sadsto
ja uusiutuvan energia tuotanto.

lImasto-ohielman sektori Paastovahennys, Energian saasto, Uusiutuvan energian tuotanto,

J kt CO,-ekv. MWh/a MWh/a
Julkiset rakennukset 11,1 81 300 1404
Palvelurakennukset

2 0 0

Asuinrakennukset 3,1 1000 8 166
Teollisuus (rakennukset) 3 0 12 640
Liikenne 25 0 19 000
Paikallinen sdhkén tuotanto 73 0 517 727
Paikallinen
ldmmontuotanto/kylman tuotan 46,4 77 313 399 156
Jatehuolto ja kiertotalous 0,03 0 0
Luokka muut (pl. hiilinielut ja
kompensaatiot) 25,3 0 0
Toimenpiteilld saavutetut
(pl. hiilinielut ja kompensaatiot) 189 159 613 958 093
Luokka muut hiilinielut ja
kompensaatiot -138,8 0 0
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5 Riskien ja haavoittuvuuksien analyysi

IImastonmuutoksen hillintatoimenpiteiden lisdaksi kaupunkien tulisi suunnata resurssejaan myos
ilmastonmuutoksen sopeutumisen tyéhon ja niihin liittyviin toimenpiteisiin. lImastonmuutoksen
aiheuttamat haasteet ja vaikutukset toteutuvat ja nakyvat paikallistasolla. Vaikutukset kuitenkin
eriytyvat alueellisesti, ja kohtelevat erilaisia alueita ja yhdyskuntia eri tavoin. Esimerkiksi
tulvariski jokien ja jarvien rannoilla seka rannikkokaupungeilla on merkittavampi kuin vesistoista
syrjdssd sijaitsevien kaupunkien. Ns. kuivan maan kaupungit sen sijaan voivat olla
haavoittuvaisempia esimerkiksi metsdpalojen suhteen. Alueellisten eroavaisuuksien
vaikutuksista johtuen sopeutustyo tulee toteuttaa paikallistasolla spesifein toimenpitein.

5.1 Aiempi ilmastoriskityd

Osana aiempaa ilmastotyotdaan kaupunki on pyrkinyt myds tunnistamaan ilmastonmuutoksen
mahdollisia vaikutuksia ja varautumaan niihin. Lappeenrannan kaupungin ilmasto-ohjelmassa
vuosille 2009-2020 ilmastonmuutoksen mahdollisia vaikutuksia on tunnistettu. lImasto-
ohjelmassa on lisdksi laadittu sopeutumistoimenpiteitd ja -tavoitteita ilmastonmuutoksen
tuomien vaikutusten ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi.

IImasto-ohjelmassa (2009-2020) asetettiin tavoitteeksi kaikkien toimialojen osalta sdan aari-
ilmididen vaikutusten huomioon ottamien kaupungin valmiussuunnitelmassa ja toimialojen
riskikartoituksissa. Lisaksi tavoitteeksi asetettiin kaupungin valmiussuunnitelmien paivittdminen
ilmastonmuutoksen vaikutukset huomioiden.

Kaavoituksen ja maankdytdén suunnittelussa asetettiin tavoitteeksi ilmastonmuutoksen
aiheuttamien riskien huomioiminen ja ranta-alueille riittavan korkean rakennusten lattiatason
madrittely  tulvariskien vuoksi. Sosiaali- ja terveysalalla tavoitteeksi asetettiin
ilmastonmuutoksen riskien tunnistaminen ja varautuminen riskeihin. Teknisen toimialan osalta
tavoitteeksi asetettiin varautuminen saan-aari-ilmiodihin liikennevaylien suunnittelussa ja
rakentamisessa. Vesihuollon osalta tavoitteeksi asetettiin vesihuollon toiminnan turvaaminen
adriolosuhteissa

Tama riskien ja haavoittuvuuksien osio tukee Lappeenrannan kaupunkia ilmastoriskien ja
haavoittuvuuksien  vaikutusten ehkadisyssd ja laajemmassa sopeutumistydssa lapi
kaupunkiorganisaation. Raportin lisdksi tydssa on paivitetty Sustainable Energy and Action Plan
-toimenpidekortti sopeuttamisen tulostaulun, riskien- ja haavoittuvuuksien seka
sopeuttamistoimien osalta.

5.2 Riskien ja haavoittuvuuksien analyysin toteutus
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Lappeenrannan kaupungin riskien ja haavoittuvuuksien analyysi toteutettiin hyddyntden
indikaattoriperusteista haavoittuvuusarviointia (Indicator-based Vulnerability Assessment,
IBVA) (ks. kuva 5). Indikaattoriperusteista haavoittuvuusarvioinnin menetelmaa suositellaan
kaytettavaksi pienten ja keskisuurten kaupunkien riskien ja haavoittuvuuksien arvioinnissa
(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2014, suositus).

s . - L Haavoittuvuustekijoiden Keskeisimmat Haavoittuvuuden
Lahtotietojen kartoitus limastoriskien arviointi " ; "
tunnistaminen haavoittuvuudet yhteenveto

Kuva 5. Lappeenrannan kaupungin riskien ja haavoittuvuuksien analyysin toteutus.

Riskien ja haavoittuvuuksien tunnistamisessa hyddynnettiin tyopajatyoskentelya. Tyopajoihin
ja ilmastoriskien tyéryhmaan kuului asiantuntijahenkil6stda seuraavista Lappeenrannan
kaupungin organisaatioista ja konserniyhtiosta:

o Ymparistdétoimi

e Greenreality-palvelut

e Kasvatus- ja opetustoimi

e Kaavoitus ja rakentaminen

e Lappeenrannan Energia Oy

e Lappeenrannan Lampdvoima Oy

e Lappeenrannan Asuntopalvelut Oy
e Lappeenrannan Toimitilat Oy

5.3 Lahtotietojen kartoitus

IImastoriskilla tarkoitetaan ilmaston ja sdan muutosten aiheuttamia suoria ja epasuoria haittoja
ihmistoiminnalle, elinkeinolle ja ymparistélle. Intergovernmental Panel on Climate Changen
(IPCC) maaritelmdn  mukaan ilmastoriski muodostuu  kolmesta  ulottuvuudesta:
ilmastonmuutokseen liittyvasta fyysisestd tapahtumasta, kehityksestd tai vaikutuksista
(vaarantuminen), kohteista ja/tai sijainnista (altistuminen) ja vaikutuksen kohteen herkkyydesta
ja sopeutumiskyvysta (haavoittuvuus) (ks. kuva 6).
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Vaaratekija: helle

Ilmastoriski:

Airimmainen
lampo

Altistuminen:
huono ilmastointi

Haavoittuvuus:
huono kunto

Kuva 6. limastoriskeihin vaikuttavat ulottuvuudet esimerkkinad adrimmainen lampao.

Lappeenrannan kaupungin ilmastoriskeja kartoitettiin etukdteen lahtotiedoksi tarkempaa
riskien ja haavoittuvuuksien analyysia varten. Lahtotietoina hyoddynnettiin  tyopajan
asiantuntijahenkilost6a, sekd kansainvalisia, kansallisia ja paikallisia ilmastonmuutoksen riskien
vaikutuksiin liittyvia karttamallinnuksia ja selvityksia.

IImastoriskien ja haavoittuvuuksina on tarkasteltu seuraavia vaikutuksia:

- Aarimmadinen ldmp6

- Airimmainen sade ja tulvat
- Metséapalot

- Myrskyt

Sopeutumistoimina on tarkasteltu taas seuraavia vaikutuksia:

- Veden saannin turvaaminen (kuivuus)

- Hulevesien hallinta

- Alueellisen toimintavarmuuden hallinta
- Viher- ja metsdverkoston turvaaminen

Riskien arvioinnin kartoituksessa hyddynnetty lahtotieto ja materiaalit ovat esitetty liitteessa 3.
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5.4 Tunnistetut ilmastoriskit ja niiden arviointi

Lahtotietojen pohjalta ja tydryhman tyopajatyoskentelyn perusteella Lappeenrannan kaupungin
merkittavimmat ilmastoriskit ovat darimmainen kuumuus, aarimmainen sade ja tulvat, myrskyt
ja metsdpalot. Lappeenrannan arvioidut ilmastoriskit ja odotettavissa olevat muutokset on
esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Lappeenrannan kaupungin tunnistetut ja arvioidut ilmastoriskit, seka arviot
niiden kehityksesta.

limastoriski Riskitaso Odotettu intensiteetti Odotettu Aika-janne
esiintyvyys
Adrimmainen 1ampd 1 N N >
Adrimmainen
! NZ NZ >
kylmyys
Airimmainen sade 1l 0 N >
Tulvat 1 ™ ™ | 2 2
Merenpinnan nousu !
Adrimmainen
. ! T T > >
kuivuus
Myrskyt 1 ™ ™ |
Maanvysrymat ! © > > >
Metsépalot 1 ™ ™ |
I Nykyinen
| Matala P Lyhyt
N Kasvu M Kasvu aikavili
I
B Lasku Lasku
Keskinkertainen v v > >
11l Korkea <> Ei muutosta <> Ei muutosta Keskipitka
?] Ei tiedossa ?] Ei tiedossa aikavali
[?] Ei tiedossa [?] [?)
» > > Pitka
aikavali
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[?] Ei tiedossa

5.5 Haavoittuvuustekijéiden tunnistaminen

Haavoittuvuustekijoiden tunnistaminen tuottaa kaupungille tietoa, milta osin kaupunki ei ole
lainkaan tai on heikosti varautunut vastaamaan ilmastonmuutoksen aiheuttamiin vaikutuksiin ja
aari-ilmidihin.

Haavoittuvuuksia tunnistettiin tydryhman asiantuntijoiden kanssa kohtalaisen tason riskeille.

Haavoittuvuuteen vaikuttavat tekijat jaettiin kahteen ryhmaan; herkkyys & altistuminen ja
sietokyky.

Herkkyyden ja altistumisen analyysin avulla kartoitettiin syitd, miksi ihmiset, elinkeino ja
ymparistoé ovat herkkia ilmastoriskeille Lappeenrannassa. Lisaksi arvioitiin ja analysoitiin, mitka
ihmisiin, elinkeinoon ja ymparistdon liittyvat ominaisuudet ja tekijat altistavat ilmastoriskeille.

Sietokykyominaisuuksiin  liittyvassa analyysissa kartoitettiin varautumista ilmastoriskiin
analysoimalla ominaisuuksia, jotka auttavat ja mahdollistavat ihmisten, elinkeinon ja ympariston
sopeutumista ilmastoriskeihin.

Liitteessa 4 on esitetty tunnistettujen kohtalaisen tason riskien haavoittuvuustekijoita ja
sietokykyominaisuuksia siten, ettd darimmadinen sade ja tulvat ovat yhdistetty.

5.6 Haavoittuvuuksien yhteenveto

IImastoriskit aiheuttavat vaikutuksia eri sektoreille eri tavoin. Seuraavaksi tarkastellut sektorit
kohtaavat ilmastoriskit ja niiden seuraukset nopeammin kuin teollinen tuotanto. lImastoriskien
seuraukset heijastuvat ensisijaisesti kasiteltyihin sektoreihin ja ndiden sektoreiden toiminnan
heikentyessa heijastus jatkuu eteenpdin yhteiskunnan tuotantojarjestelmassa ja heijastuu
lopulta koko alueen toimintaan. Taulukossa 7 on esitetty keskeisimpien haavoittuvuuksien
vaikutukset eri sektoreilla Lappeenrannassa.

IImastoriskit aiheuttavat laajoja vaikutuksia ns. infra-sektoriin, johon kuuluu mm. rakennukset,
kuljetus, energia-, vesi-, ja jatehuolto. Vaikutukset ulottuvat materiaalivaurioista, kuten
rakennevaurioista, ymparistollisiin haittoihin, kuten valumien aiheuttamaan saastumiseen.
Toimenpiteet ndiden sektoreiden haavoittuvuuksien ehkaisemiseksi vaativat yhteiskunnan ja
yhteison toimijoilta merkittavia taloudellisia panostuksia investointien muodossa. Myds
vuotuiset ylldpitokustannukset voivat olla merkittavia. Tasta syysta investointeja tehdessa tulisi
tarkastella niiden vaikuttavuutta vahinkojen kustannusten ja yllapitokustannusten
vahenemiseen. Esimerkiksi sahkdjohtojen maakaapelointi voi olla alkuinvestointina kallis, mutta
vahentaa yllapitokustannuksia ja vahinkojen kustannuksia.

Maankayton suunnittelu kohtaa tulevaisuudessa valtavia haasteita ilmastoriskien vaikutuksesta.
IImastoriskit aiheuttavat vaikutuksia itse suunnittelutydhon, mutta toisaalta maankayton
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suunnittelu nahdaan yhtend merkittdvimmistd ilmastonmuutoksen sopeutumistoimen
vdlineistd. Ilmastoriskien vaikutuksena alueiden rakennuskelpoisuus voi karsid, ja lisdksi
suojavyohykkeiden suunnittelun ja varjostuksen huomioimisen tarkeys korostuvat.
Rakennusten sijoittelussa ilmastoriskien vaikutukset tulisi huomioida rakennusten sijainnin,
korkeuden ja vetta lapdisen maanpinta-alueiden osalta.

Maatalous- ja metsanhoitosektorilla ilmastoriskien vaikutukset kohdistuvat suoraan elinkeinoon
ja elinkeinotuloon satovahinkojen, ravinteiden huuhtoutumisen ja metsatuhojen lisdantyessa.
Taloudellisia vaikutuksia lisaavat myds vaikutuksiin varautuminen, kuten tulvavallien ja suojien
rakentaminen.  Ympdaristbn  monimuotoisuuttaa  uhkaavat monet haittaeliot- ja
tuholaishydnteiset. Nama voivat vaikuttaa suoraan elinkeinotuloon, esimerkiksi kirjanpainajien
lisdadntyminen voi aiheuttaa metsatuhoja.

IImastoriskit vaikuttavat etenkin herkimman vdeston, kuten vanhusten, sairaiden ja lasten,
terveyteen. Vaikutusten haittojen ehkaisemiseksi tama vaestdosa tulisi huomioida ensisijaisesti.
Osa ilmastoriskien vaikutuksista, kuten metsapalojen savuhaitat, altistavat myos perustervetta
vdestOd lisaten tulevaisuuden terveyskuormitusta entisestdan. Pelastus- ja hatadpalveluiden
osalta resurssitarve halytystehtavien lisadntyessa kasvaa. Vaikka resurssitarve voidaan nahda
positiivisena tyollisyysvaikutuksena, pelastushenkildston seka kaluston kuormitus ilmastoriskien
vaikutuksesta kasvaa merkittavasti.

IImastoriskien vaikutukset turismille on kahtiajakautunut. Niin sanotun luontoturismin ja
kotimaan matkailun odotetaan lisddntyvat darimmadisen lammon lisdantyessd. Toisaalta
darimmainen sade, myrskyt ja metsdpalot aiheuttavat imagotappiota, matkailun vahentymista
ja siten myos taloudellisia tappioita turismille.
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Taulukko 7. Keskeisimpien haavoittuvuuksien vaikutukset eri sektoreilla Lappeenrannassa.
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6 IImastonmuutokseen sopeutuminen

IImastonmuutoksen sopeutumisen tyossa on riskien ja haavoittuvuuksien lisdksi olennaista
tunnistaa sopeutumistoimia ja sopeutumiseen vaikuttavaa poliittista paatoksentekoa eri
hallintotasoilla ja hallinnonalojen rajat ylittavilla tasoilla. Sopeutumistoimet mahdollistavat
paikallistason kyvyn sopeutua sdan ja ilmaston vaihtelevuuteen seka niiden aiheuttamiin aari-
ilmidihin. Ne my6s mahdollistavat kyvyn selviytya ilmastonmuutoksen seurauksista.
IImastonmuutoksen sopeutumisen toiminnallinen osuus pohjautuu kykyyn lievittda syntyvia
vahinkoja sekd kykyyn hyddyntdd muutoksen tuomia mahdollisuuksia. Paikallistason
sopeutumisen tyo voi olla ennakoivaa, suunniteltua tai reaktiivista.

Sopeutumistoimet tulee laatia paikallisuuden pohjalta. Imastonmuutoksen vaikutukset koetaan
paikallistasolla ja ne voivat vaihdella paikallisesti merkittavasti. Taten ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen vaikuttavat alueelliset olosuhteet ja aluetason ilmastopolitikan toimet.
Sopeutumistyd on muuttumassa enenevissd madrin ylahaaltd-alaspdin ajattelusta kohti
monipuolisempaa ylhaaltd-alaspain ja alhaalta-ylospdin toimintaa, jossa sekd EU ja/tai
valtiotason toimijat, etta alueelliset toimijat tydoskentelevat yhdessa.

6.1 Sopeutumistydn nykytila

Taman SECAP-toimintasuunnitelman laadinnan yhteydessa toteutettiin sopeutumisen
tilannekatsaus, joka toteutettiin itsearvioina kaupungin sopeuttamistydoryhman kanssa.
Sopeuttamistydryhmaan kuului asiantuntijahenkilost6a seuraavista Lappeenrannan kaupungin
organisaatioista ja konserniyhtiosta:

e  Ymparistotoimi

e Greereality-palvelut

e Kasvatus- ja opetustoimi

e Kaavoitus ja rakentaminen

e lappeenrannan Energia Oy

e Lappeenrannan Lampdvoima Oy

e Lappeenrannan Asuntopalvelut Oy
e Lappeenrannan Toimitilat Oy

Tilannekatsauksen tavoitteena oli muodostaa kokonaiskuva kaupungin ilmastonmuutoksen
sopeutumistydn tdmanhetkisesta tilasta ja sen vahvuuksista seka kehittamistarpeista.
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Sopeutumistydn nykytila arvioitiin SECAP-raportointimallin sopeutumisen tilannekatsauksen
mukaisesti. Kaupungin ilmastonmuutoksen sopeutumiseen tdhtdavan tyon nykytilanne
arvioitiin eri kokonaisuuksissa:

e Sopeutumistyon valmistelu (sopeutumistydn resurssien tunnistaminen, tyon
integrointi osaksi kunkin toimialan toimintaa, sidosryhmien osallistaminen tychon)

e lImastonmuutoksen riskien ja haavoittuvuuksien arviointi

e Sopeutumisvaihtoehtojen tunnistaminen, arviointi ja valinta

e Kayttéonotto

e Valvonta ja arviointi

Arviointi toteutettiin tulostaulun avulla, jossa kunkin vaittaman kohdalle arvioidaan tilanne
asteikoilla A-D:

A = Johtava asema (toteutettu yli 75 %)

B = Pitkalle kehitetty ja edennyt (toteutettu 50-75 %)

C = Edennyt (toteutettu 25-50 %)

D = Ei aloitettu tai kdynnistysvaiheessa (toteutettu alle 25 %)

Sopeutumistyén nykytilanteesta seka sen vahvuuksista ja kehittamistarpeista laadittiin SECAP-
raportointikehyksen mukainen kuvaaja (kuva 7). Sopeutumisen tydssa pidemmalle edenneet
kokonaisuudet ovat merkitty kuvassa vihredllad ja jatkokehittamistd tarvitsevat kokonaisuudet
jaavat vihrean alueen ulkopuolelle.

IiImastonmuutokseen sopeutuminen

VAIHE 12
Valmistelu

VAIHE 2 - Riskien ja
haavoittuvuuksien
arviointi

VAIHE 6 - Valvonta
ja arviointi

VAIHE § - D

Kayttoonotto HlE T e

Kuva 7. Arvio Lappeenrannan kaupungin ilmastonmuutoksen sopeutumiseen tihtdavan tyon
nykytilasta.

Sopeutumisen tilannekatsauksen perusteella Lappeenrannan kaupungissa on hyvin eteenpain
meneva ilmastotyd, joka on kytketty kaupungin strategiaan. Kaupunki laatii parhaillaan
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seuraavalle kymmenvuotiskaudelle kattavaa ilmasto-ohjelmaa oman ilmastotyon tueksi.
Lappeenrannan kaupungissa on aloitettu sopeutumistyon valmistelu, riskien kartoitukseen
liittyva tyo ja toimenpiteiden laadinta. Tyo etenee suunnitellusti.

Lappeenrannan kaupungissa on tunnistettu hyvin ilmastonmuutoksen riskit ja haavoittuvuudet.
Kehityskohteena Lappeenrannan sopeutumistydssa on tydon kokonaiskuvan vieminen ja
koordinointi lapi koko kaupunkiorganisaation. Myds valvonta ja saédnnénmukainen raportointi
vaatii kehitysty6ta Lappeenrannan kaupungissa. Lisatietoa sopeutumistydsta ja siihen liittyvista
asiakirjoista tulisi olla saatavilla koko organisaation sisdlld ja myods paatoksentekijoille.
Sopeuttamistyohon Lappeenrannan kaupungissa suhtaudutaan positiivisesti ja kaupungissa
nahdadan, ettd nyt toteutettu koko organisaation kattava sopeutumistyd lisda tietoa ja dataa
sopeutumistydn jatkamiseksi ja eteenpain viemiseksi.

6.2 Sopeutumistoimet

Lappeenranta on yksi edelldkdvija kaupunkien ilmastotydssd. Lappeenrannan ilmastotyota
tukee paikalliset ohjelmat ja sitoumukset, kuten ilmasto-ohjelma, ympaéristdohjelma ja
uusiutuvan energian kuntakatselmus. llmastotyon tukemiseksi Lappeenranta on sitoutunut
useampaan kansalliseen ja kansainvdliseen ohjelmaan. Lappeenranta on myo6s osa FISU-
verkostoa (Finnish Sustainable Communities), seka osa Hinku-verkostoa. Kansainviélisina
sitoumuksina Lappeenranta on mukana ICLEIl-verkostoissa Local Governments for Sustainability,
ja Covenant of Mayors.

Lappeenrannan kaupungissa on jo toteutettuja toimenpiteitad ja ohjelmia, seka toimenpiteita ja
ohjelmia, joita tulee toteuttaa, kohtaisen riskitason vaikutusten vahentamiseksi.
Sopeutumistoimenpiteiden osalta merkittavimmat painopistekokonaisuudet ovat:

e Vedensaannin turvaaminen

e Hulevesien hallinta

e Alueellisen toimintavarmuuden hallinta
e Viher- ja metsaverkoston turvaaminen

Sopeutumistydn painopisteet, toteuttavat toimenpiteet ja sektorit, joihin toimenpiteet
vaikuttavat, on esitetty taulukossa 8.

6.2.1 Veden saannin turvaaminen

Veden saannin turvaamiseksi Lappeenrannassa huolehditaan pohjavesialueiden suojelusta.
Pohjavesien suojelu huomioidaan osana maankdytdn suunnittelua ja uusiutuvaan energiaan,
[ahinnd maaldampdokaivoihin, liittyvissa ohjeistuksissa. Veden saannin turvaamiseksi pidetaan ylla

35



vesihuollon valmiussuunnitelmaa seka kartoitetaan vesihuoltoon liittyvat keskeisimmat riskit.
Muina varautumistoimenpiteind vedensaannin turvaamiseksi suunnitellaan korvaavia ja uusia
vedenottamoita.

Veden saannin turvaaminen on keskeinen osa Lappeenrannan Energian toimintaa, joka vastaa
Lappeenrannan vesihuollosta. Veden saannin turvaamiseksi liittyva tyd on hyvin kdynnissa;
Lappeenrannan Energia on mm. laatinut talousveden tuotantolaitosten ja vedenjakeluverkoston
riskienarvioinnin  WHO:n Water Safety Plan- periaatteet mukaisesti, sekd vesihuollon
valmiussuunnitelman. Pohjavesiin liittyva suojelutyo toteutetaan Lappeenrannan kaupungin ja
Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen kanssa yhteistydssa vuosina 2020-2022.

6.2.2 Hulevesin hallinta

Tulvien ja rankkasateiden aiheuttamien vaikutusten vahentamiseksi Lappeenrannan
kaupungissa on kdynnissa Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen kanssa yhteistydssa
tulvariskialueiden maarittaminen. Tulvariskialueiden osalta ilmasto-ohjelmassa 2009-2020
aloitettiin tyd ranta-alueille riittdvan korkean rakennusten lattiatason maarittelemiseksi
tulvariskien vuoksi. Lisdksi kaupunki on kaynnistamassa kuljetusten osalta tarkastelua ja
kartoitusta tieston riskialueiden tunnistamiseen johtuen esimerkiksi dkillisistda alueellisista
tulvista siltojen alla. Maankdyttd huomioi jo nykyisin riskialttiit alueet mm. rakennusten
sijoittelussa ja ~maankdyton suunnittelussa. Lisdksi kaupungissa on hulevesi- ja
viemadrijarjestelmaa mitoitus kdynnissa. Mitoituksella voidaan varmistua siita, etta jarjestelma
kestaa akillisen poikkeaman aiheuttamat vaikutukset. Myo6s rakentamismaardyksissa ja
asetuksissa huomioidaan toimivat hulevesi- ja viemarijarjestelmat. Terveydellisten vaikutusten
vahentamiseksi kansallista ja alueellista tiedottamista alueen asukkaille ja alueella vieraileville
henkildille on lisatty.

Tulevaisuudessa tulvien ja rankkasateiden aiheuttamien vaikutusten vahentdamiseksi
toimenpiteet kohdistuvat erilaisiin  vedenpidattamismenetelmiin, haihdutukseen ja
imeytykseen. Toimenpiteitd voivat olla viherkattojen asentaminen, hiekkapetien lisddmien ja
asfalttialueiden hyodyntaminen.

6.2.3 Alueellisen toimintavarmuuden hallinta

Alueellisen toiminnan varmistamiseksi ja asukkaiden turvallisuuden lisddmiseksi rakennetun
alueellisen toimintavarmuuden vyllapito ja vahvistaminen ovat merkittdva kokonaisuus
ilmastoriskien vaikutusten hallinnassa. Lappeenrannassa on toteutettu jo toimenpiteita
vedenhallintaan liittyen (ylla olevat kappaleet). Lisdksi energiasektorilla on toteutettu sdhkén
maakaapelointia. Osittain maakaapelointi on ulotettu myos haja-asutusalueelle.
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Rakennusten yllapidossa, korjausrakentamisessa ja uudisrakentamisessa on tunnistettu kasvava
jaahdytystarve. Jadhdytystarpeen kasvun vuoksi rakennusvalvonta on kdynnistanyt kaupungin
omissa kiinteistdissa  jaahdytyksen tarpeen huomioimisen niin uudisrakentamisen
suunnitteluvaiheessa kuin kaikissa korjausrakentamisen kohteissa. Muiden rakennusten osalta
pyritddn huomioimaan mm. varjostuksen kdytdén mahdollisuudet.

Tieliikenteen ja kuljetusten toiminnan varmistamiseksi varautumissuunnitelma akillisiin
liikennekatkoihin, tievaurioihin ja tiestéon kohdistuviin tulvariskeihin on laadinnassa
Lappeenrannan kaupungin toimesta.

Maatalouden ja metsanhoito elinkeinon turvaamiseksi Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistdkeskus,
maatilat ja maaseututoimi ovat yhteistydssa laatineet maatiloille varautumissuunnitelman.

6.2.4 Viher- ja metsaverkoston turvaaminen

Viher- ja metsdverkoston turvaaminen on oleellista hiilinielujen sailyttdmisen ja viheralueiden
pirstoutumisen pysayttamiseksi sekd metsdelinkeinotoiminnan turvaamiseksi. Kaupungin
metsanhoito- ja hakkuutoimenpiteissa huomioidaan metsaluonnon arvokkaat elinymparistot ja
hakkuusuunnittelussa huomioidaan sosiaalinen, ekologinen ja taloudellinen (ekonominen)
kestavyys. Sosiaalisen kestavyyden huomioiminen tukee mm. asukkaiden osallistumista
suunnittelu- ja toteutusprosesseissa. Ekologisen kestavyyden huomioiminen mahdollistaa
monimuotoisen luonnon sdilyttamisen ja suojelualueiden sailyttamisen. Taloudellinen kestavyys
tukee hakkuiden maaraa suunnitelmien mukaisesti. Metsanhoidollisesti tdrked osa-alue on
myOs nopea metsatuhojen korjuu ja torjunta. Tahan Lappeenrannan alueella kiinnitetdaan
erityista huomiota hyonteistuhoriskin vuoksi.

Kaupunki aikoo soveltaa rakennusvalvonnan kaavoituksen ja maankdyton toimielinten kautta
omien metsien ja viheralueiden osalta joustavia metsdnhoitomenetelmia. Toimenpiteen
toteutuksen suunniteltu aikataulu on vuonna 2021.
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Taulukko 8. Sopeutumisty6n kokonaisuudet, toimenpiteet ja sektorit Lappeenrannassa.

Kokonaisuus

Vedensaannin
turvaaminen

Hulevesin hallinta

Alueellisen
toimintavarmuuden
hallinta

Viher- ja
metsaverkoston
turvaaminen

Sopeutustoimenpide

Sektori

Pohjavesialueiden suojelu

Maankaytdn suunnittelu
Energia

Vesihuollon valmiussuunnitelman Vesi

ylldpito ja paivittaminen

Vesihuollon riskien kartoittaminen Vesi
Korvaavien ja uusien Vesi
vedenottamoiden suunnittelu

Tulvariskialueiden maarittaminen Rakennukset

Maankaytdn suunnittelu
Kuljetus

Hulevesi- ja viemarijarjestelmaa
mitoitus

Vesi
Maankayton suunnittelu

Tiedottaminen

Terveys
Pelastus- ja hatapalvelut
Turismi

Vedenpidattamismenetelmat

Maankaytdn suunnittelu
Ymparisto ja biodiversiteetti

Maakaapelointi Rakennukset
Energia

Jadhdytystarpeen huomioiminen Rakennukset
Terveys

Varautumissuunnitelmat Kuljetus

Maatalous- ja metsanhoito

Metsadnhoito ja hakkuutoimenpiteet

Rakennukset
Ymparisto ja biodiversiteetti
Terveys

Joustavat metsanhoitomenetelmat

Rakennukset
Ymparisto ja biodiversiteetti
Terveys
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7. Lappeenrannan ilmasto-ohjelman
toteutuminen

IImasto-ohjelman tavoitteiden toteutumisessa on keskeistd koko kaupungin alueen
padstokehityksen alentaminen kaudella 2021-2030. Lappeenrannan kaupunki on
mahdollistanut asukkaille ja yrityksille kestavan ja pitkdjanteisen paastdjen alentamistavan.
Siihen tarkeimpina toimenpiteina kuuluu

- energiatehokkuuden kasvattaminen

- vahdpaastoisen lammityksen mahdollistaminen

- vahapaastodisen sahkon hankinnan turvaaminen

- liikenteen paastojen alentaminen

- vastuullinen kuluttaminen ja vahabhiiliset hankinnat

IImasto-ohjelman onnistumisessa on keskeistd asukkaiden ja yritysten vastuullinen toiminta
paadstdjen vahentamisessa. Yli 80 % paastovahennyksista tulee tehtavaksi ndiden toimijoiden
kautta. Lappeenrannan kaupunki on jo toteuttanut suurimmat paastévahennykset omassa
toiminnassaan vuosien 2010-2020 valisena aikana.

600
500
400
300
200

100

-100

-200
1990 2017 2030

M Paastot v Paastévahennykset M Kompensaatiot ja nielut

Kuva 8. Kaaviokuva ilmasto-ohjelman paastovahennysten toteuttamisesta
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Termit ja lyhenteet

CoM

CO,-ekv.

GWP-kerroin

IBVA

Ilmastoriski

IPCC

Haavoittuvuus

HINKU
JRC

KASVENER

Kasvihuonekaasupdastot

KETS

Lammitystarvekorjaus

MWh
RCP

Kaupunginjohtajien ilmasto- ja energiasopimus.

Hiilidioksidiekvivalentti, suure kasvihuonekaasujenpdastojen
yhteismitallistamiseen.

Kasvihuonekaasujen [ammitysta kuvaava kerroin.
Kasvihuonekaasut yhteismitallistetaan hiilidioksidiekvivalenteiksi
kertomalla metaanin (CH,) ja dityppioksidin (N,O) pdastot niiden
[ammitysvaikutusta kuvaavalla kertoimella. Metaanin (CH,;) GWP-
kertoimena on kaytetty 21 t CO,-ekv. ja dityppioksidin (N,O) GWP-
kertoimena on kaytetty 310 t CO,-ekv.

Indicator-Based Vulnerability Assessment, Indikaattoriperusteinen
haavoitusarviointi. Kdytetadn pienten ja keskisuurten kaupunkien
riskien ja haavoittuvuuksien arvioinnissa.

[Imaston ja sdaan muutoksen aiheuttamia suoria ja epdsuoria
haittoja ihmistoiminnalle, elinkeinolle ja ymparistolle.

Hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneli.

Osa-alue, joilta osin kaupunki ei ole lainkaan tai heikosti
varautunut vastaamaan ilmaston |dmpenemisen aiheuttamiin
muutoksiin ja sdan aari-ilmidihin.

[Imastonmuutoksen hillinnan edellakavijoiden verkosto.

Joint Research Centre. Yhteinen tutkimuskeskus, Euroopan
komissio tutkimusyksikkd. Laatii menetelmaohjeet ja suositukset
SECAP-raportointiin.

Alueellinen kasvihuonekaasupaastojen arviointimalli.

Tarkeimmat kasvihuonekaasut: hiilidioksidi (CO,), metaani (CH.),
dityppioksidin (N,0)

Kuntien, tyo- ja elinkeinoministerion, Energiaviraston ja
Kuntaliiton valinen energiatehokkuussopimus.

Menetelmialld poistetaan lampimien ja kylmien vuosien
aikaansaama ero ldmmitysenergian tarpeessa korjaamalla
laskentavuoden  energiankulutus vastaamaan ilmastollista
vertailukautta, ilmastollisen vertailukauden ja tarkasteluvuoden
valisen korjauskertoimen kautta.

Megawattitunti, 1 GWh =1 000 MWh = 1 000 000 kWh

Kasvihuonekaasujen pitoisuuksien mahdollinen kehityskulku.
Lukuarvo lyhenteen jaljessa (RCP 8,5) kuvaa sateilypakotteen
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muutosta (lammitysvaikutusta) w/m? siirryttdessd esiteollisesta
ajasta vuoteen 2100.

Paastokerroin Energiayksikkoa kohti aiheutuva padastomaara
SECAP Kestavan energian ja ilmaston toimintasuunnitelma
Uusiutuva energia Uusiutuvalla tarkoitetaan tdssd puu-, peltobiomassa- ja

jateperdisia polttoaineita, aurinkoenergiaa, tuuli- ja vesivoimalla
tuotettua sahkoa seka lampopumpuilla tuotettua lampoa.
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Liite 1 llmasto-ohjelma toimenpiteet

Energia ja energiajarjestelmat

. . Padstovahennys 2030 | Energian saasto Uu'smtuvan
Toimenpide kt CO.-ekv MWh/a energian tuotanto
Z= (MWh/a)

Turpeesta luopuminen lammon 24 0 203 000
tuotannossa
Teollisten lamp6pumppujen

s s 1 6 493 6 493
kdyton edistaminen
Kaukolampoverkon
energiatehokkuuden 0,54 65 000 42 000
parantaminen
K.a.ik5|.s.t.1.unta|nen kaukoldammon 0,65 4220 4220
kdyttoonotto
Kaukojaahdytyksen 0,25 1600 1600
kdyttoonotto
Oljy/kaasu lammityksesti
eroon kampanja 2021-2025.
Kaupunki luopuu 6ljyn kaytosta 0,142 0 1404
omissa kiinteistoissaan
vuoteen 2025 mennessa.
Tet).lllsen k.okoluokan . 3 0 21276
aurinkovoimalan rakentaminen
Tuulivoiman lisarakentaminen 10 0 70921
15 kpl
Synt(?ettlsten polttoaineiden 30 0 212 765
valmistus Lappeenrantaan
Maakaasun ja polttodljyn
kdyton vihentaminen 20 0 141 843
alueldmpolaitoksissa
Energiayhteis6jen edistiminen 0,5 0 354
Vuosien 2025 -2030 30 0 212 765

lisdtoimenpiteet
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Padstovahennys Energian sissts Uusiutuvan
Toimenpide 2030 I\g/IWh /a energian tuotanto
kt CO,-ekv. (MWh/a)
Kevyen liikenteen verkoston 1
kehittaminen, yllapito ja hoito
Pysadkointinormien uudistus ja 1
autottoman asumisen tukeminen
Kevyen liikenteen kokeilujen ja 1
kdyton lisdaminen
Sahko- ja biokaasuautojen kayton
edistdminen ja lataus - seka 1
tankkausverkoston kehittaminen
Tyomatkapyoérailyn edistiminen
ja lasten seka nuorten pyorailyyn 1
ja kavelyyn kannustaminen
Sahkoisten tyokoneiden
kdyttoonoton edistimisen 1
suunnitelma
Liikennetapamuutos raskaasta 1
liikenteesta vesitiekuljetuksiin
Joukkoliikenteen edellytysten 1
parantaminen
Vahabhiilisen henkilorajaliikenteen 1
edistaminen
Hiilineutraali joukkoliikenne 6,4
Uusiutuvia kdyttavat kevyet
. . . 0,03
ajoneuvot kaupunkikonsernissa
Vaihtoehtoisten kayttovoimien
tankkauspisteiden 1
saavutettavuuden kehittaminen
Vahapaastoinen raskas liikenne 1
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Rakennukset ja rakentaminen. kaavoitus ja maankaytto

Toimenpide

Paastévahennys
2030
kt CO,-ekv.

Energian saasto
MWh/a

Uusiutuvan
energian tuotanto
(MWh/a)

Julkisten rakennusten
saneerausten yhteydessa
toteutetaan rakennuksille
energiaremontti

Sahkon ja lammon kulutuksen
joustojen lisadminen rakennuksissa

Yritysalueiden keskittdminen

Arvioidaan maankayton
paadstovaikutukset

Kaupunkirakenteen eheyttaminen

Kaavoituksen ja maankdyton avulla
mahdollistetaan suuren
mittakaavan uusiutuvan energian
tuotannon lisadminen

Rakennuksen sijoittaminen
kaupungissa/tontilla ja
kaavoitusohjeet kattojen
muodosta/asettelusta
aurinkosahkon tuotannon
lisadmiseksi

7 800

Kiinteistdjen energiatehokkuuden
jatkuva parantaminen ja
seuraaminen.
Sadastotoimenpiteiden
jarjestelmallinen selvittaminen ja
kdyttoonotto

2 300

Rakennuksen koko elinkaaren
kasvihuonekaasupdastojen seka
kayttomahdollisuuksien
huomioiminen

Vahdahiilinen rakentaminen
tonttien alueiden tai
kokeilukohteiden luovutusehtoihin

Yksityisten rakennusten
energiatehokkuuden lisadminen

500

12

Julkiset rakennukset ja
rakennushankkeet toimivat
alykkaan ja hiilineutraalin
rakennetun ymparistén kehittamis-
ja esittelykohteina
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Jatehuolto ja kiertotalous / Kiertotalouden tiekartta

Paastovahennys . A Uusiutuvan
. . Energian saasto .
Toimenpide 2030 MWh/a energian tuotanto
kt CO,-ekv. (MWh/a)

Kiertotalouden ratkaisut 0,01
Alueellisten kierratyspisteiden
lisdaminen ja 0,01
saavutettavuuden lisddminen
Kiertotalouden ndakokulma
huomioiminen 0,01
purkutoiminnoissa
Kiertotalouden nikdkulma

A 0,01
huomioiminen jatehuollossa
!nnove!‘stas toiminnan 0,01
jatkaminen
Ravinteiden kiertotalouden 001
parantaminen !
Biokaasun kayttoonoton 0,01

laajentaminen
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Viestinta ja osallistaminen

. . Paastovahennys 2030 Energian saasto Uu-smtuvan
Toimenpide kt CO,-ekv. MWh/a energian tuotanto
(MWh/a)
Kaupunkilaisten osaamisen
vahvistaminen 1
energiatehokkuudessa ja -
sadstossa
Yritysten osaamisen
vahvistaminen 5
energiatehokkuuden
lisdamisessa
Aktiivinen viestinta ohjelman
tavoitteista ja toimenpiteista 1

asukkaille ja pk-yrityksille.
Kevyen liikenteen ja
joukkoliikenteen viestinnan 1
kehittaminen

Edistetdan energia- ja
ilmastoinvestointeja, jotka
vahvistavat TKI toimintaa seka
toimivat yritysten uuden 1
teknologian ja uusien
palveluiden kehittamisen ja
kaupallistamisen tukena

Kansainvilinen viestintd 1
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Vastuullinen kuluttaminen

kaupunkiorganisaatiossa

Padstovahennys . s s Uusiutuvan
. . Energian saasto .
Toimenpide 2030 MWh/a energian tuotanto
kt CO,-ekv. (MWh/a)
Kaupunkilaisten opastaminen
jakamistalouden ja vahahiilisen 2
kulutuksen lisdamiseen
Vihrea koti -konsepti asukkaille 1
Jatketaan llmastonmuutos-,
kiertotalous- ja vesiin liittyvaa 1
kasvatusta koulutydssa
JUNIORI:n avulla
PK-yritysyhteistyon
vakiinnuttaminen kouluissa ja 1
oppilaitoksissa
Kaupunkilaisten osaamisen
vahvistaminen 1
ilmastonmuutos- ja
kiertotalousasioissa
Tapahtumien
ympdristévaikutusten 1
pienentdaminen
Havikkiruuan hyodyntamisen 1
suunnitelma
Kaupunglfl tilojen kdyton 5 79 000
tehostaminen
Hf n kl.l.okohtalse.r.m e 0,001
paastokaupan kayttoonotto
Ruuan kuljetuksen
ilmastopaastojen 1
pienentdaminen
Kalusteiden kierratys 01
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Julkiset vihreat ja kestdvat hankinnat

. . Padstovdhennys 2030 | Energian saasto Uu-5|utuvan
Toimenpide kt CO.-ekv MWh/a energian tuotanto
= (MWh/a)
Varmistetaan, ettd hankinnoissa
hankintakriteerina 1

energiatehokkuus otetaan
riittavasti huomioon

Kilpailutuksissa huomioidaan
ajoneuvojen 1
ilmastopdastovaatimukset

Yhteishankintakampanjat

Lappeenrannan hankintatoimen 1
kanssa
Lahiruoan kadyton lisddminen 1

omissa hankinnoissa

Hankintojen ilmastokriteerien
kehittaminen

limastopaastoiltdan
oleellisimpien hankintojen 1
tunnistaminen ja arviointi

Innovatiiviset hankinnat, kokeilut
ja innovaatioyhteistyo yritysten 1
kanssa

Rakentamisen ja rakennusten
ylldpidon suunnitteluperusteet ja 1
hankintakriteerit

Elintarvike- ja
ruokapalveluhankintojen 1
ilmastokriteerit

Kuljetusten, kdyttovoimien ja
tyokoneurakoiden 5 19 000
hankintakriteerit

limastoystavalliset hankinnat -
ohjeistus
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Nielut ja kompensaatiot

Paastovaikutus Energian siists Uusiutuvan
Toimenpide 2030 I5IWh /a energian tuotanto
kt CO,-ekv. (MWh/a)

Peltojen hiilivarastojen 32
kasvattaminen
Turvemaiden pellonraivauksen 04
vilttdminen/lopettaminen !
Maan muokkaamisen 1
vdahentdminen
Metsien hiilensidonnan -80
lisdadminen
Hiilipaastojen
kompensaatiotoimenpiteiden -5
edistdaminen
Lentomatkustamisen
kompensointi Lappeenrannan 001
kaupungin omassa ’
lilkkkumisessa
Puurakentamisen suosiminen ja
puurakenteiden hiilivarastojen -5
kaytto
Kaupunkivihrean lisddminen -0,5
Kaupunkivihredn lisddminen ja 01
hiilivarastojen kasvattaminen ’
Luonnonmukainen hulevesien

. -0,01
hallinta
Metsan kasvusta huolehtiminen -15
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Liite 2 Energiataseet ja paikallinen energian
tuotanto

Lappeenrannan lammitystarvekorjatut sekd lammitystarvekorjaamattomat energiataseet
vuosilta 1990 ja 2017 ovat esitetty liitteen 2 taulukoissa 1- 8. Taulukoissa on esitetty erikseen
energiataseet ilman paastokauppaan kuuluvaa teollisuutta ja se mukaan lukien. Paikallinen
sdhkon- ja lammontuotanto vuosilta 1990 ja 2017 on esitetty liitteessa 2 taulukoissa 9-12.
Taulukoissa on esitetty erikseen paikallinen sahkon ja [ammdntuotanto.
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Liite 2, taulukko 1. Lammitystarvekorjattu energiatase vuosi 1990 ilman paastokaupan ulkopuolista teollisuus-sektoria.

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT JATOIMIALAT

Kunnalliset rakennukset, laitteistot/tilat 8210 103 669 25177 2207 141002

Tertidariset (ei-kunnalliset) rakennukset, laitteistot/tilat 29512 129673 78 399 8493 255116
Asuinrakennukset 59 706 274572 2152 115684 9749 2259 104 471 0 568 593
Julkinen valaistus 23 000 23000

Kaupungin muu sahkonkayttd 283979 283 979

Teollisuu[E-ETS
denala |ETS (ei suositella)

404 407 507 913 219 260 115171

Kunnalliskalusto

Julkinen likenne 24 066 24 066
Yksityinen ja kaupallinen likenne 390 296

Maatalous, metsanhoito, kalanjalostamot 15897 34 874 39 669 98 168
Tyokoneet 2526 2526
420 304 507 913 6 889 0 256660 | 151985 | 390296 0 9896 | 15884 0 0 154 840 0 0 1914 666

Liite 2, taulukko 2. LaAmmitystarvekorjattu energiatase vuosi 1990.

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT JATOIMIALAT
Kunnalliset rakennukset, laitteistot/tilat 103 669 25177 2207 141 002

129 292 78 307 8474 251 407

Tertiaariset (ei-kunnalliset) rakennukset, laitteistot/tilat

Asuinrakennukset 59 706 274572 2152 0 115 684 0 0 0 9749 2259 0 0 104 471 0 0 568 593
Julkinen valaistus 23 000 23000
Kaupungin muu s&hkonkayttd 283979 0 0 0 0 283979

Teollisuu[EFETS

43831

412485 507 913 221786 115171 1311813

Kunnalliskalusto
Julkinen liikenne 24 066 0 24 066
Yksityinen ja kaupallinen likenne 101 336 387 362 488 698
125402 387 362 512763

Maatalous, metsanhoito, kalanjalostamot

YHTEENSA

428382 | 507913 | 6889 | 0 | 256660 | 151985 | 390296 [ o0 | 9896 | 15884

o
o

| 154840 | 0 0 [1922745|
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Liite 2, taulukko 3. Lammitystarvekorjaamaton energiatase vuosi 1990 ilman paastékaupan ulkopuolista teollisuus-sektoria.

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT JATOIMIALAT
Kunnalliset rakennukset, laitteistot/tilat
Tertidariset (ei-kunnalliset) rakennukset, laitteistot/tilat

134 252

pZER ]
Asuinrakennukset 56 846 261420 1748 110473 9282 2151 99 467 541 386
Julkinen valaistus 23 000 23 000
Kaupungin muu sahkonkaytto 283979

283 979

Teollisuu[E-ETS
denala |ETS (ei suositella)
Vilisumma 400725 484 802 209138 109778
KULJETUS

Kunnalliskalusto
Julkinen likenne 24 066 0

Yksityinen ja kaupallinen likenne 390 296

390 296

151 985 542 281

Maatalous, metsanhoito, kalanjalostamot 15897 34 874 39 669
Tyokoneet 2526 2526
416 622 484 802 6043 0 246538 | 151985 | 390296 0 9422 | 15540 0 0 149 447 0 0 1870 693

Liite 2, taulukko 4. Lammitystarvekorjaamaton energiatase vuosi 1990.

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT JATOIMIALAT

Kunnalliset rakennukset, laitteistot/tilat 7817 98 703 23971 134 252

Tertiadriset (ei-kunnalliset) rakennukset, laitteistot/tilat 8139 124 680 1084 0 47 388 0 0 0 77 4381 0 0 1991 0 0 187 739
Asuinrakennukset 56 846 261420 1748 0 110 473 0 0 0 9282 2151 0 0 99 467 0 0 541 386
Julkinen valaistus 23000 23 000

Kaupungin muu s&hkénkayttd 283979 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 283979
Teollisuu IEi-ETS 29 022 63 221 2561 27 306 26 583 2934 63 270 6218 158 179

denala |ETS (ei suositella)
Valisumma 408 803
KULJETUS

548 023 209138 109778

Kunnalliskalusto

Julkinen likenne 24 066 0
Yksityinen ja kaupallinen likenne

125 402

YHTEENSA 424700 | 548023 | 244011 [ 151985 | 390296 | | 149447 | [ 1939 466 |
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Liite 2, taulukko 5. Lammitystarvekorjattu energiatase vuosi 2017 ilman paastokaupan ulkopuolista teollisuus-sektoria.

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT

Vilisumma
MUU

8122

16 362

377702

188 206

22184

Kunnalliset rakennukset, laiteistotflat 6494 103731 6106 0 727 541 357 117 956
|Ti ii I 1 i-kunoall kennuk 53381 184172 40171 85 78371 11653 YR 372506
Asuinrakennukset 69734 399 861 11775 8735 6952 81071 13001 | ekl br
Julkinen valaistus 6015 6015

4 [EiETS 0
Teollisuudenala - -
e ETS (ei suositella) 0
Vilisumma 135624 687764 158 051 8820 86050 93 265 18031 1187 604
KULJETUS
Kunnalliskalusto 3633 | 1810 6 5450
Julkinen liikenne 24593 91 24684
Yksityinen ja kaupaliinen likenne _ 349476 186 395 410 536 281

566 415

52 260

20938

20938

YHTEENSA

143 746

687 764

195351 |377702| 188 206

8820

91642

507

115449

18 031

1827218

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT

6494

103 731

6106

Liite 2, taulukko 6. Lammitystarvekorjattu energiatase vuosi 2017.

117 956

Tertiaariset (ei-kunnalliset) rakennukset

190 242

691128

6015

842307

ETS (ei suositella)

Vilisumma
KULJETUS
Kunnalliskalusto

761724

687 764

180 872

109

1810

8820

97 050

93 265

== 12143 111431 13848 10 46 492 1805 4513
Asuinrakennukset 69734 399 861 111775 8735 6952 81071 13001
Jukinen valaistus 6015
Teoll nal [EiETS 667 339 72741 49 143 109 13 75 42879 9848 159

18 031

1847 647

lkinen liikennt

24 593

91

24 684

Yksitvinen ja kaupallinen likenne
Vilisumma
MUU

8122

349 368 | 186 383
377 594

188 193

5592

410
507

22184

536 160
566 294

YHTEENSA

769846 |

687 764

| 197 234 [377 702] 188 206 |

| 8820 |

102 642

I

507

|

115 449

I

[ 18031

[ 2466 201 |
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Liite 2, taulukko 7. Lammitystarvekorjaamaton energiatase vuosi 2017 ilman paastokaupan ulkopuolista teollisuus-sektoria.

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT

Kunnaliset rakennukset laitteistotitilat 99 639 5865 113 303

Leriaarisel lglkumalliset] rekennuksel, 357 805
eriadise 176 907 38586

Asuinrakennukset 384 088 107 366 663 866
Julkinen valaistus 6015

Teollisuudenala

ETS (ei suositella)

umma 660 634 1140989
KULJETUS

Kunnalliskalusto
Julkinen liikenne 24 593 0 91 24 684

Yksityinen ja kaupallinen likenne
Vilisumma 377702 188206 566 415

8122 16 362 22184 52 260
20938 20938
138 634 660 634 189116 |377702| 188 206 8465 88 248 507 111770 17320 | 1780603

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT
Kunnalliset rakennukset, laittei: il 6238

0 0 113 303
Tertiaariset (ei-kunnalliset) rakennuk 11664 107 035 13302 0 0 38 44 658 1733 4335 182 766
Asinrakennukset 66 984 384 088 107366 | 0 0 8390 6677 77873 12488 | kil
Julkinen valaistus 6015 0 0 0 0 0 0 0 0 6015

! [EiETS 665 712 790 459

ETS (ei suositella) 0
Vélisumma 756 612 660 634 137 366 1756 409

KULJETUS
Kunnalliskalusto 1810
Julkinen liikenne 24 593 0 9 24 684

Yksityinen ja kaupallinen likenne 349 476| 186 395 410 536 281
Vilisumma 377702

MUU

Maatalous, metsanhaito, kalanjalostamot | 8 122 5592 22184
YHTEENSA 764734 | 660 634 | 153727 [381080| 188 599 | | 8465 | 88248 111770 | 17320 [ 2375084
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Liite 2, taulukko 9. Paikallinen sahkéntuotanto 1990.

Yhdistetty [ampd ja voima 175 158 150 125 189 235 236 245

175158 150 125 189 235 236 245 13 242

Liite 2, taulukko 10. Paikallinen lammodntuotanto 1990.

Yhdistetty lampd ja voima 0 245779 272112 53916 0
Alueldammitys (vain l[ampd) 91 809 147 215 757 599 461 489 880 27 459 160 754 1374

Muu
YHTEENSA 91 809 392 994 1029 711 489 880 27 459 214 670

Liite 2, taulukko 11. Paikallinen séhkéntuotanto 2017.

Yhdistetty lampd ja voima 157 164 227 200

157 164 35436 1000 227 200

Liite 2, taulukko 12. Paikallinen lammontuotanto 2017.

Yhdistetty lampd ja voima 350 099 131 700 1800 59 100 391 300 23 000 900
Alueldmmitys (vain lampd) 77 213 83 100 3200 17 300
Muu

YHTEENSA 350 099 208913 84900 391 300
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Liite 3 Ilmastoriskien kartoituksen
lahtotiedot

Airimmaéinen lampo

Adrimmainen 1ampé ja helleaallot ovat globaalisti hyvin keskeinen ilmastoriski ja koskettaa koko
maailman vdestdd. Kaupungeissa asuu jo yli puolet maailman vaestosta ja arvioiden mukaan
kasvu kiihtyy siten, ettd vuonna 2050 yli 70 %:a maailman vaestostd asuu kaupungeissa.
Arvioiden mukaan tihedan rakennetut kaupunkialueet ilman viilentavia virhealueita voivat
nostaa kaupunkialueen lampétilaa jopa kymmenella asteella.

Lappeenrannan kaupungin hellejaksojen lukumaaran, eli pdivien, joiden ylin lampdtila on
korkeampi kuin +25 °C ja ajallinen kesto kolme viikkoa tai enemman, on arvioitu kasvavan
Climate-ADAPT-sivuston kartta-aineiston mukaan (liite 3 kuva 1). Adrimmaisen |Ammon osalta
[ampo- ja hellejaksojen lukumaaran on arvioitu kasvavan kahdesta kolmeen lyhyella aikavalilla
(vuosina 2020-2025, RCP 8,5), (liite 3 kuva 1).

TATEEEIN - —
Legend A

Countries

Projected number of extreme heatwaves (2020-
2052; RCP 8.5; number in 33 years)

N
-2
Lappeenranta .‘I, Priczerskiy . 3-6

rayon
2-3

T

Vilbiorg

bl

| b

Sl & . Y
v A
gl ondet

by

Liite 3, kuva 1. Adrimmadinen 13mpd lyhyell3 aikajaksolla.
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Airimmainen sade ja tulvariskit

Adrimmaisen sateen ja tulvariskin on arvioitu lisddntyvan Lappeenrannassa. Climate-ADAPT-
sivuston kartta-aineistossa on esitetty havainnot darimmaisen sateen osalta (liite 3 kuva 2).
Kartta-aineistossa on esitetty vuosittaisen viiden paivan perakkdisen maksimisademaaran
kasvun olevan 2-5 mm/vuosikymmen vuosien 1960-2015 valilla (liite 3 kuva 2).

Countries

Ruckola hiti Observed trends in maximum annual five-day

consecutive precipitation in winter (1960-2015;
Heer 2 mm/decade)

‘Winter predipitetion trend

,-'Il . =5

2-5

Lappeenranta 2.0

Liite 3, kuva 2. Adrimmainen sateen kasvun maira havainnot 1960-2015.

My0s tulvariskin on arvioitu kasvavan Lappeenrannan kaupungin alueella. Yksi merkittava
tekija on alueellisen lapdisemadttdman maa-alan kasvu. Climate-ADAPT-sivustolla olevan kartta-
aineiston mukaan ldpdisematdn maa-ala kasvanut paikoin 40-80 % (liite 3 kuva 3).

Countries

Sudensalmi

Lamposaari

Change in impervious surfaces 2012 - 2015
(zoom in to view)

Imperviousness Density Chenge 2012 - 2015 - 20m
-8010-100%

-6010-80 %

401w -60%

-20t0-40 %

-1w-20%

Existing sealing (unchanged)

+1t0+20%

lappeenranta 9010 <40 %
+40 to +60 %

B <s0t0<80%

W 80w 100%

D Mo sealing in both reference years
. 2009 omission error

. 2009 commission errar

. Unclas

shadows,

OodoOooEm

Karhig

eble (no satellite image, clouds,
or snow)

Kallibkoski

Liite 3, kuva 3. Lapdisemattdman maan pinnan muutos.
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Kokonaistulvariski muodostuu darimmaisen sateen ja lapdisemattoman maan kokonaisuudesta.
Lapdisemattdman maa-alan kasvu estda sateen imeytymisen maahan ja taten sade kuormittaa
viemdri- ja hulevesijarjestelmaa. Viemarijarjestelmaan kohdistuva &killinen kuormitus voi

aiheuttaa paikoittain alueellista tulvintaa. Kokonaistulvariskin osalta prosentuaalinen pitkdn
aikavalin kasvu on ennustettu olevan 25-35 % aikajanteeltd 1971-2000 aikajanteelle 2071-2100
(RCP 8,5) (liite 3 kuva 4).

Legend A
Countries
Ry kalaliti Projected change in heavy precipitation in

winter (from 1971-2000 to 2071-2100; RCP 8.5;
%)

Projected chenge in heavy precipitation in winter (from
1971-2000 to 2071-2100; RCP 8.5; %)

50 U THERA ReElia O <z

[J 25w-15
[ 15w-s
. [] stws
Lappesnrarnta) [ 515
O 15w2s
B 251035
. =35

Liite 3, kuva 4. Tulvariskin prosentuaalinen kasvu Lappeenrannassa.

Metsdpalot

Hellejaksot ja kuivuus lisddvat metsapaloriskia. Kansallisesti metsdpalopdivien lukumaaran on
ennustettu kasvavan viidestd kymmeneen pdivaan nykyisesta. Eteld-Suomessa riskin kasvun on
ennustettu olevan Pohjois-Suomea suurempaa. Metsapaloriski kasvaa etenkin niind paiving,
joihin liittyy samanaikaisesti korkea lamp6étila, voimakas tuuli ja alhainen ilman kosteus. Climate-
ADAPT-sivustolla olevan kartta-aineiston mukaan keskimaarainen metsapalovaara on kasvanut
kahdesta kolmeen paivadn perustuen vuosien 1981-2010 kausiluonteiseen arviointiin (liite 3,
kuva 5).
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Countries

Average forest fire danger (1981 - 2010;
seasonal severity rating; zoom in to view)

Average seasonal severity rating

. =135
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Liite 3, kuva 5. Metsdpalovaaran muutos Lappeenrannassa.

Myrskyt

Myrskytuulien vahinkojen maaran odotetaan kasvavan, silla myrskyjen on arvioitu voimistuvan
ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Suomen voimakkaimpien myrskyjen osalta kymmenen
minuutin keskituulen nopeuksien on arvioitu kasvavan nykyisestd 31 m/s tasoon 31,6-32,9 m/s.
Eri ilmastomallien arviot poikkeavat kuitenkin merkittavasti toisistaan tuulen nopeuden
muutosten suhteen. Tastad syysta voimakkaiden tuulien kehityksen arviointi on epadvarmaa, ja
luontainen vaihtelu on merkittavaa. (llimatieteenlaitos, 2020)
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Liite 4 Haavoittuvuustekijéiden
tunnistaminen

Airimmainen lampo

Adrimmainen 1dmpd ja hellejaksot aiheuttavat terveyshaittoja, vaikuttavat elinkeinoon ja
ymparistéon. Lappeenrannassa vdeston ikdarakenne, rakennuskanta ja elinkeinorakenne
altistavat darimmaisen lammon ja hellejaksojen vaikutuksille. Lappeenrannan kaupungin
sietokykya &darimmadiseen lampooén ja hellejaksoihin lisdd Saimaan ldheisyys. Lisadksi
kaupunkirakenteen kehittdminen, kuten vahitellen uudistuva rakennuskanta ja valmisteilla
oleva uusi vihrea teemayleiskaava, vahentaa altistumista ja haavoittuvuutta.

Lappeenrannan vaestorakenteen perusteella vaestdon kestdavyys kuumuutta ja hellejaksoja
kohtaan on kohtuullinen, silld 62,3 %:a vaestostd on 15-64-vuotiaita. Toisaalta tdman vaesto
ryhman ulkopuolella olevat, seka edelliseen ryhmaan kuuluvat perussairaat ovat riskialttiimpia
aarimmaiselle lammolle ja hellejaksoille. Ensisijaisen tdrkeda on tunnistaa kuumuudelle herkat
ryhmat ja tdman jalkeen laatia toimenpiteitd, joilla herkkien altistumista kuumuudelle voidaan
vahentaa.

Lappeenrannan alueen rakennuskanta painottuu niin maarallisen osuuden kuin kerrosalan
osalta 1940-1990 rakennettuihin rakennuksiin. Rakennusten lukumadrdan suhteutettuna
Lappeenrannassa on eniten vuosina 1940-1959 valmistuneita rakennuksia. Rakennusten
kerrosalaan suhteutettuna Lappeenrannassa on eniten 1970-1979 valmistuneita rakennuksia.
Vanha rakennuskanta asettaa haasteita asuntojen viilentamiselle, silld niista voi puuttua osittain
tai kokonaan jaahdytys- tai ilmastointijarjestelma. Pientalojen osalta yritysyhteistyo
kaukokylméan tuotannosta voisi olla ratkaisu pientalojen jadhdytykseen. Myds kasvillisuuden,
kuten puuston, varjostusmahdollisuuksien hyddyntdminen on osittaisratkaisu pientalojen
viilentamisessa.

Kaupalliset rakennukset, seka liike-, teollisuus- ja kokoontumisrakennukset voidaan
saneerauksen yhteydessa varustaa jaahdytysjarjestelmilla. Jaahdytystarpeen kasvu aiheuttaa
toimijoille lisakustannuksia, ja mahdolliset vesisektorin riskit kuivuuden osalta voivat vaikuttaa
esimerkiksi teollisuuden jadhdytysveden saantiin.

Kasvillisuutta voidaan hyodyntda keskusta-alueen |dmpdsaarekeilmididen estdamisessa.
Lamposaarekeilmié on seurausta tiivistd kaupunkirakenteesta, alhaisesta viheralueiden
maarasta ja niiden vaarasta sijainnista, vesistojen sijainnista suhteessa rakennuksiin, liikenteen
maarasta, sekd energian kaytosta. Talvella lampdsaarekeilmié vahentda kaupunkirakennusten
[ammityksen tarvetta, mutta keséalla lampdsaarekeilmio voi nostaa kaupunkialueen lampétilaa
jopa + 10 °C. Kaavoituksella ja kaupunkirakentamisessa kaytetyilld materiaaleilla on merkittava
vaikutus lamposaarekeilmion voimakkuuteen, esimerkiksi vaaleat materiaalit ja pinnoitteet
vahentavat lamposaarekeilmion muodostumista.
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Altistumistekijat
&

Herkkyystekijat

Vdestorakenteen
osalta huomioitava
ikdantyneen
vdestdn maara

Perussairaudet
— lisddvat altistumista

Pienet lapset
herkkia
kuumuudelle

Elinkeinoriski:
maatalous karsii
kuivuudesta

Vanha
rakennuskanta
asettaa haasteita
ilmastoinnille

Lisdantyva
jaahdytyksen tarve
|| my6s teollisuudessa

Liian tiiviiksi
rakennettu
|| kaupunkiymparistd

Biodiversiteetti
herkka
kuumuudelle,
sopeutumista ei ole
kehittynyt

Lappeenrannan kaupungin herkkyyden & altistumisen tekijat sekd sietokykyominaisuudet
darimmaisen Iammon ja helteen osalta on esitetty liitteen 4 kuvassa 1.

Sietokykyominaisuudet

Viestintd, neuvonta ja
ennakkovararoitukset
kdyttoon ja painotetaan
kohderyhmille

Rakennuskannan
mukauttaminen
erityisryhmien tarpeiden
mukaisesti

Panostetaan rakennuksen
ominaisuuksien
kehittdmiseen ja

materiaaliratkaisuihin,
kuten vaaleat pinnat

Kastelujdrjestelmien ja
suunnitelmien laadinta ja
paivittaminen

Rakennusten
jaahdytyksesta
huolehtiminen,

kaukoviilean
hyédyntdminen

Saimaan laheisyys ja
lahimetsien laheisyys

Viherkaistoja ja puistoja
kaupunkialueelle

Varjostuksen
huomioiminen ja
hyoédyntaminen
metsanhoito- ja
hakkkuusuunnitelmissa
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Liite 4, kuva 1. Herkkyys & altistuminen seka sietokykyominaisuudet adrimmaiselle lammolle
ja helteelle

Airimmainen sade ja tulvat

Suomen tulvariskeja on arvioitu Suomen ympdristokeskuksen vuonna 2018 julkaistussa
raportissa ("Suomen tulvariskit nyt ja tulevaisuudessa”). Raportissa arvioitiin 22
merkittdvimman tulvariskialueen (tulvariskialueet tunnistettu vuosille 2018-2024) mahdollisia
vaikutuksia tietyn toistuvuuden ja voimakkuuden tulvissa. Saimaan ja siten myods
Lappeenrannan alue eivat kuulu merkittavimpiin tulvariskialueisiin Suomessa. Vaikka tulvariskit
eivat Saimaan alueella ole kriittisimmat Suomen tasolla, alueen tulvariskeja on arvioitu useassa
raportissa ja selvityksessd muun muassa EU:n tulvadirektiivin (2007/60/EC) ja siihen liittyvan
tulvariskilainsdaadannon myota.

Lappeenranta kuuluu Vuoksen vesistdalueeseen, jonka tulvariskeja on arvioitu viimeisimman
saatavilla olevan julkisen tiedon mukaan vuonna 2011 Kaakkois-Suomen, Eteld-Savon, Pohjois-
Karjalan ja Pohjois-Savon ELY-keskusten toteuttamassa selvityksessa (Kaakkois-Suomen, Etela-
Savon, Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Savon ELY-keskukset, 2011).

Selvityksen mukaan ilmastonmuutos vaikuttaa lampotilan lisdksi sadantaan ja haihduntaan
Vuoksen vesistoalueella, seka lumipeitteisen ajan kestoon seka lumen vesimaaraan. On arvioitu,
ettd vesimaaran muutokset aiheuttavat uudenlaisia haasteita vesimaarien saannostelyyn.

Saimaan korkeimpien vedenkorkeuksien odotetaan esiintyvan ilmastonmuutoksen seurauksena
kevaalla ja tulvien odotetaan kasvavan selvasti nykytilanteeseen nahden. Taman vuoksi
Saimaalle odotetaan myo0s selvasti suurempia juoksutuksia. Juoksutusten hoitaminen voi
vaikuttaa saimaannorpan pesinndn onnistumiseen. Vuoksen vesistdalueella huipputulvien
arvioidaan lisdantyvan selvasti Saimaalla, kun taas muualla vesistdalueella muutosten on
arvioitu olevan maltillisempia. Raportissa esitetyn kokemusperdiseen tietoon ja aikaisempiin
selvitykseen pohjautuvan tiedon mukaan merkittdvimmat tulvariskialueet Suur-Saimaan
alueella ovat Savonlinnan taajama, Imatra ja Lappeenranta.

Tulville altistuvan vaestén maaraa Suur-Saimaan alueella arvioitiin selvityksessa. Arvioidulla
tulva-alueella (karkean tason tulva-alue selvityksessd) olisi yhteensd 1 773 asukasta. Tulville
altistuvan vaestén perusteella Suur-Saimaan alueella selvasti tulvariskialueet olisivat
Savonlinna, Mikkeli ja Lappeenranta.

Tulvariskien varautumisen kannalta Saimaan tulvien torjumiseen ehdotetaan selvityksessa
parhaaksi ratkaisuksi jarven varastotilan lisdysta (juoksutukset). Mikali tulvatilanne kehittyisi
vaikeaksi Saimaalla, selvityksessda ehdotetaan myos tulvavesien padottamista Saimaan
ylapuolella sijaitseviin jarviin. Padottamisella olisi mahdollisuus pienentda Saimaan
tulvavahinkoja, koska Saimaan tulvahuipun odotetaan ajoittuvan vahintddn kuukautta
ylapuolisten jarvien tulvahuippua myohemmaksi.
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Kaakkois-Suomen ymparistokeskus laati Saimaan alueen tulvatorjunnan toimintasuunnitelman
vuonna 2009. Toimintasuunnitelmassa arvioitiin tulvavahinkoja suurtulvalla. Rakennusten ja
teiden tulvariskeja arvioitiin olevan jonkin verran tai runsaasti. Vesihuollon osalta tulvariskit
arvioitiin vahaisiksi. Sahkonjakelun ja tietoliikenteen tulvariskeja ei ole suunnitelmassa arvioitu.
Toimintasuunnitelmassa tunnistettiin toteutuneiden tulvien aineistoihin perustuen yksittaisia
tulvavahinkokohteita. Lappeenrannan tunnistetut tulvavahinkokohteet toimintasuunnitelmassa
ovat Huhtiniemen vesipumppaamo, Kaukaan tehdas (tuotanto-ongelmia) ja Voisalmensaari
(tulvavahinkoja yksittaisille kiinteistoille).

Vuoksen vesistoalueen tulvariskikartoituksen lisdksi Saimaan tulvariskeja on arvioitu myos Gaia
Consultingin  vuonna 2006 tehdyssa selvityksessa ("Saimaan tulvariskien hallinnan
kehittdminen”). Tuolloin todettiin, ettad tulvariskien hallinta Saimaan alueella perustuu pitkalti
ympadristohallinnossa tapahtuvaan vesistotilanteen tarkkailuun ja saanndstelytoimintaan.
Selvityksessa annettiin suosituksia tulvariskien hallinnan kehittdmiseen. Suositukset liittyivat
tulvariskien hallintasuunnitelmien sisaltéon, tulvariskialueiden maarittelyyn ja tunnistamiseen,
tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatimiseen, tulvariskien hallinnan tavoitteiden
madrittamiseen, vesipuitedirektiivin  yhteensovittamiseen, yhteistoimintamekanismien
kehittamiseen ja rankkasadetulvariskien hallinnan parantamiseen.

Lappeenrannan kaupungin herkkyyden & altistumisen tekijat sekd sietokykyominaisuudet
aarimmaisten sateiden ja tulvien osalta on esitetty liitteen 4 kuvassa 2.
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Altistumistekijat
&

Herkkyystekijat

lhmiset altistuvat
herkemmin tulvien
aiheuttamille mikrobeille

Akilliset paikalliset tulvat;
liikkuminen paikasta toiseen
hankaloituu

|| Asumisen kosteusongelmat

lisddvat herkistymista

Asumisterveys voi lisdta
altistumista

Kaupunkirakenteen osalta
maanpeitto on paikoin liian
tiivis

Metsét tulvaherkkia

Maatalouspellot ja sadot
herkkia alueellisille tulville

Vesistdjen kuormittuminen;
ravinteet ja epdpuhtauden
valuvat vesistoon

|| Teiden ja kaluston kestavyys

ylimitoitettu

Sietokykyominaisuudet

Sadevesijarjestelmien
suunnittelu

Hulevesijarjelmien suunnittelu

Asetukset ohjaavat
rakentamista kestavampaan
suuntaan

Kuntotarkastukset ja
kartoitukset

Kaavan suunnittelu
huomioidaan valjempi
peittoaste

Metsien tulvasuunnitelmien
paivittaminen

Peltojen tulvasuunnitelmien
paivittaminen

Hulevesikosteikkojen
rakentaminen

Madraraha kunnossapitoon ja
investointihin huomioitava

Liite 4, kuva 2. Herkkyys & altistuminen seka sietokykyominaisuudet darimmaiselle sateelle

ja tulville.
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Myrskyt

Saa- ja ilmastoriskien kansallisessa arviossa (Tuomenvirta et al., 2018) myrskyjen tunnistettiin
aiheuttavan riskeja ja hairidita energiansaantiin, sdhkonjakeluun, vedenjakeluun,
tietoliikenteeseen ja -turvaan, metsatalouteen (myrskyjen tuulituhot), logistiikkaan,
vesienhallintaan kaivoksilla ja teollisiin toimintoihin. Naihin kaikkiin on syyta varautua myos
Lappeenrannan alueella. Teollisuuden osalta Lappeenrannan alueella ei ole vesi-intensiivista
kaivostoimintaa, mutta toisaalta on taas vesi-intensiivista metsateollisuutta.

Voimassa oleva sdhkémarkkinalaki (588/2013) velvoittaa sdhkoverkkoyhtiot rakentamaan
jakeluverkkoa siten, ettda myrskyt eivdt asemakaava-alueilla aiheuttaisi yli kuuden tunnin
sahkokatkoja. Muilla kuin asemakaava-alueilla myrskyn seurauksena ei saa aiheutua yli 36 tuntia
kestavdd  keskeytystd  sdhkonjakelussa. Lainsaadannon edellytykset sdahkonjakelun
toimitusvarmuudelle auttavat tulevaisuudessa ilmastonmuutoksen myota lisaantyvien
myrskyjen riskien hallinnassa.

Lappeenrannan Energia on maakaapeloinut sahkdlinjoja viime vuosina esimerkiksi
Lappeenrannan Mattilassa ja Joutsenon Kesolan ja Tyrmisen alueilla sahkon toimitusvarmuuden
turvaamiseksi. Haja-asutusalueella on osittain toteutettu maakaapelointia, vaikkakin
Lappeenrannassa haja-asutusalueen asukasmaiarda on Suomen keskivertoa matalampi.
Lappeenrannassa asui 7 115 asukasta haja-asutusalueella, eli noin 10 % kaupungin vdestosta
vuonna 2018. Suomen vdestosta noin 14 % asui samana vuonna haja-asutusalueella
(Tilastokeskus, 2018). Lappeenrannan aluerajojen lisdksi my6s Lappeenrannan ldhikuntien
kirkonkylien maakaapelointia suunnitellaan Idhivuosina esimerkiksi Lemilla (Lappeenrannan
Energia, 2019).

Lappeenrannan alue on haavoittuvainen myods metsien tuulituhoille, sekd rankkasateiden
aiheuttamille hairidille. Myrskyihin liittyy voimakkaita tuulia, jotka voivat aiheuttaa mittavia
metsien tuulituhoja. Metsien tuulituhot voivat aiheuttaa suorien tuhojen (puun
kaatuminen/katkeaminen) lisdksi seuraustuhoja, kuten hyonteistuhoja. Korjaamatta jaava
vahingoittunut tuore puusto tarjoaa lisdantymisalustan tuholaisille, minkd vuoksi tuhoalueen
puuston korjaaminen on tarkeda (Metsdkeskus, 2018). Kaakkois-Suomessa on ollut aiempien
metsatuholaisseurantatutkimuksen mukaan runsas kirjanpainajakanta. Kirjanpainajatuhojen
ehkaisemiseksi ja kannan kasvun hillitsemiseksi tuulituhojen kaatamat puut tulisi korjata jopa
aiemmin kuin Metsatuholaissa mainitussa ajassa (Luonnonvarakeskus, 2016).

Myrskyihin liittyy tuulien lisaksi myos tyypillisesti rankkasateita. Vesihuollon toimivuus tulee
turvata myoOs myrskyissd. Rankkasateiden aiheuttamien tulvien varautumis- ja
riskisuunnitelmissa tulisikin myds huomioida myrskyjen vaikutukset. Vesihuollon toimivuudesta
riskitilanteissa ja poikkeusoloissa vastaa Lappeenrannan Energia, joka laatii sekd energia- ja
vesihuollon valmiussuunnitelmat.
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Lappeenrannan kaupungin herkkyyden & altistumisen tekijat sekd sietokykyominaisuudet
myrskyjen osalta on esitetty liitteen 4 kuvassa 3.

Altistumistekijat
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Sietokykyominaisuudet
Herkkyystekijat

Kuntotarkastelut
kiinteistoille, seka
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Sortumavaaran huomiotta : -
— lujuustasojen

jattaminen .
kasvattaminen
| | Pelastusviranomaisten |__|Riittavien resurssien ylldpito
palveluntarve kasvaa ja rahoitus kuntoon
|| Sahkon- ja [amménjakelun Maakaapeloinnin
keskeytykset lisddminen

Tuhoutuneiden
— Elinkeinoriski: satotuhot — materiaalien

hyotykdyttosuunnitelmat

Vanhojen tai pitkien puiden

— Elinkeinoriski: metsdtuhot - - ’
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Eroosioriskin || Eroosioherkkien alueiden
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Hakkkuusuunnitelma
hiilinielujen hoitoon
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Liite 4, kuva 3. Herkkyys & altistuminen seka sietokykyominaisuudet myrskyille.

Metsapalot

Suomessa metsd- ja maastopalo vaatii tyypillisesti ulkoisen sytytyslahteen, joka nostaa
pistemaisesti lampaotilan niin korkeaksi, ettd palaminen kaynnistyy. Metsdpalon syttymiseen,
levidmiseen ja voimakkuuteen vaikuttavat saatekijat, paloaineksen laatu, paloaineksien maara
(ns. palokuorma) ja paloaineksen jakaantuminen (metsikén rakenne) (Lindberg et al., 2011.)

Palotorjuntaan haastetta tuovat dkilliset paikalliset muutokset ja tekijat. Paikalliset voimakkaat
myrskyt tai syoksyvirtaukset voivat kaataa puustoa joko kapeammalta tai laajemmalta alueelta.
Vaikka akillisen myrskytuhon kohtaama alue ei suoraan lisaa palokuormaa, voivat paloaineksen
suhteet muuttua merkittavasti palon intensiteettia nostavaksi ja alueen paloherkkyys voi nousta
akillisesti. Palotorjunnan vuoksi myrskytuhoalueilta tulisi raivata ja korjata mahdollisimman pian
kaatuneet puut ja oksisto (Lindberg et al., 2011).

Palotorjuntaan haastetta aiheuttavat myos tekijat, joiden toimintaa ei voida suoraan saadella.
Lappeenrannan osalta ndistda merkittavimmat tekijat ovat rajapalot ja ihmisen toiminnan
aiheuttamat palot. Itdrajan takaa Suomeen levidvat palot etenkin kuivina kesind muodostavat
riskin  Suomen puoleisen metsdpalojen syttymiselle. Rajapalot kuormittavat myos
pelastusviranomaisia ja lisaa valvontalentojen maaran tarvetta. Rajantakaisten metsapalojen
savut, jotka kulkeutuvat Suomen puolelle, lisddvat myos paikallisen vdeston terveydellisia
haittoja. Metsdpalojen savuhaitat lisddvat hengitystie-elimille kohdistuvaa altistusta koko
vaestdssd, sekd hengitystieoireilua. Savuhaitat rajoittavat etenkin herkimman vaeston
liikkumista ulkona. Rajantakaisten metsdpalojen torjunta muodostaa perusteen
metsdpalotorjunnan kansalliselle kehittamiselle (Lindberg et al., 2011).

Tilastollisesti maastopalon yleisin syttymissyy on ihmisen toiminnan aiheuttama maasto- ja
metsapalo. Toiminta liittyy yleisimmin huolimattomuuteen ja/tai varomattomuuteen avotulen
kasittelyssa. Avotuli on tilastojen perusteella yleisimmin ollut peréisin nuotiosta/grillista, roskien
poltosta seka savukkeista. Koko maanlaajuisesti maasto- ja metsdpalojen maara kasvoi vuodesta
2017 vuoteen 2018 50 % (Pelastusopisto, 2019). Ihmisen toiminnan aiheuttamien maasto- ja
metsdpalojen torjuntaan merkittdvimmat keinot ovat tiedottaminen ja valistus, seka
valvontalennot. Suomessa metsdpalojen torjuntaan kaytetddn metsdpaloindeksia, jonka
perusteella paatetddn metsdpalovaroituksen antamisesta. Tiedottamisesta vastaa Suomessa
IImatieteenlaitos.

Lappeenrannan kaupungin herkkyyden & altistumisen tekijat sekd sietokykyominaisuudet
metsdpalojen osalta on esitetty liitteen 4 kuvassa 4.
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Sietokykyominaisuudet

Rakennussuunnittelu,
ilmanvaihto ja automaatio

Tiedostus ja valistustyo

Metsdnhoitosuunnitelmat

Teollisuuden puunhankinta
ei riippuvaista paikallisista
metsista
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Liite 4, kuva 4. Herkkyys & altistuminen seka sietokykyominaisuudet metsapaloille.




Liite 5 Sopeutumisen tulostaulu

Sopeutumistyén nykytila arvioitiin SECAP-raportointimallin sopeutumisen tilannekatsauksen
mukaisesti. Alla liitteen 5 kuvassa 1, on esitetty sopeutumisen tilannekatsauksen tulosten
yhteenveto.

Arviointi toteutettiin tulostauluun, jossa kunkin vaittaman kohdalle arvioitiin tilanne asteikoilla
A-D:

A = Johtava asema (toteutettu yli 75 %)

B = Pitkalle kehitetty ja edennyt (toteutettu 50-75 %)

C = Edennyt (toteutettu 25-50 %)

D = Ei aloitettu tai kdynnistysvaiheessa (toteutettu alle 25 %)

Sopeuttamissyklin vaiheet

VAIHE 1 - Sopeuttamisen valmistelu

VAIHE 2 - limastonmuutoksen
riskien ja haavoittuvuuksien arvionti

= RISKIT JA HAAVOITTUVUUDET

VAIHEET 3 ja 4 - Sopeuttamisvaihtoehtojen
tunnistaminen, arviointi ja valinta

= TOIMET

VAIHE 5 - Kayttoonotto

= TOIMET

VAIHE 6 - Valvonta ja arviointi

= ILMAISIMET

Toimet

Tunnistetut henkilé-, tekniset ja taloudelliset resurssit

Kunnallishallintoon nimitetty sopeuttamistydryhman virkailija
ja maaritetty selkeat vastuut

Vaakasuuntaiset (sektoreittaisten osastojen) olemassa olevat koordinointimekanismit

Pystysuuntaiset (hallintotasojen) olemassa olevat koordinointimekanismit

Maaritetyt konsultativset ja osallistumismekanismit,
joilla varmistetaan useiden sidosryhmien osallistuminen sopeuttamisprosessiin

Jatkuva viestintaprosessi olemassa
(eri kohdeyleisdjen mukaan ottamiseksi)

lImastoriskien ja haavoittuvuuksien arviointi toteutettu

Mahdolliset toimintasektont tunnistettu ja priorisoitu

Tarjolla oleva tieto arvioitu saannéllisesti ja uudet loydakset integroitu

Taydellinen sopeuttamisvaihtoehtojen portfolio koottu, dokumentoitu ja anvioitu

Mahdollisuudet sopeuttamisen valtavitaistuttamiseksi olemassa olevassa politikassa ja

suunnitelmissa anvioitu,
mahdolliset synergiat ja konfliktit (esim. lievennystoimien kanssa) tunnistettu

Sopeuttamistoimet kehitetty ja otettu kayttdan

(0sana SECAP-suunnitelmaa ja/tai muita suunnitteluasiakirjoja)

Kayttddnottokehys maaritetty ja sisaltaa selkeat virstanpylvaat

i otettu kayttdon ja valtavirtaistettu (kun oleellista)
kayttaanotetun SECAP jaftai muiden suunnitteluasiakirjojen mukaisesti

Koodinoitu toiminta lievennyksen ja sopeuttamisen valilla maaritetty

Valvontakehys olemassa sopeuttamistoimille

Asianmukaiset M&E-iimaisimet tunnistettu

Edistymista seurattu sadanndisesti ja raportoitu asianmukaisille pastaksentekijdille

Sopeuttamisstrategia ja/tai Toimintasuunnitelma paivitetty, versioitu ja uudelleenmaaritetty

M&E:n loydésten mukaisesti

Liite 5, kuva 1. Sopeutumistyon nykytila.
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