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Maankaytto- ja rakennuslain tavoitteena on jérjestdd alueiden kéytto ja rakentaminen
siten, ettd niilld luodaan edellytykset hyville elinymparistolle sekd edistetddn ekolo-
gisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestdvaa kehitysta.

Tassa selvityksessd tarkastellaan kaavoitusta erityisesti ilmastotavoitteiden na-
kokulmasta. Selvityksen tarkoituksena on edistdd ilmastonmuutoksen hillintda ja
sithen sopeutumista kuntakaavoituksessa. Yhtd nikokulmaa ilmastotavoitteita edis-
tavddn kaavoitukseen ei ole mahdollista antaa, silld jokainen kaava on paikallisine
ominaisuuksineen ja tavoitteineen aina omanlaisensa. Ehed yhdyskuntarakenne ja
kestdva liikkuminen korostuvat suurilla kaupunkiseuduilla, kun taas maaseudun
haja-asutusalueilla kysymyksenasettelu on erilainen. Alueidenkédyton ilmastota-
voitteet toteutuvat parhaiten, kun ne huomioidaan kaikilla suunnittelun tasoilla,
maakuntakaavoituksesta yksittdiseen rakennushankkeeseen asti. IImastotavoitteita
edistdvé kaavoitus on usein perusteltua my6s muiden kaavoitusta koskevien kesta-
van kehityksen tavoitteiden kannalta. Selvityksessd on haluttu esitelld monipuolisesti
valittavissa olevaa keinovalikoimaa ja erilaisia toteutuneita esimerkkitapauksia. Vai-
kutustenarviointi ja vaihtoehtojen vertailu ilmastotavoitteita silmélld pitden kiinnit-
tavat aiempaa enemmaén huomiota kasvihuonekaasupaistdja hillitseviin tekijéihin ja
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen.

Selvityksen ohjausryhméén ovat kuuluneet ympaéristoneuvos Antti Irjala (pj.), yli-
tarkastaja Anu Kerkkédnen, ymparistoneuvos Matti Laitio ja yliarkkitehti Timo Saari-
nen ympdristoministeriostd sekd johtaja Ritva Laine Suomen Kuntaliitosta. Selvitys on
laadittu FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssd ja sitd on jatkotyOstetty ympéristominis-
teridssd. Konsultin puolelta projektissa ovat toimineen arkkitehti SAFA Mari Seppé
ja arkkitehti SAFA Minttu Kervinen seka projektin vetdjana arkkitehti SAFA Helena
Ylinen. Laadinnan aikana ty6td ovat kommentoineet myds useat muut asiantuntijat.
Tyon laadinnan aikana on jarjestetty kaksi tyopajaa.



Suomen ympiristé 3 | 2015



ESIPURE ...ttt bbbt 3

I JONAANEO ...ttt e e b e 7
2 TEEMIAL ...ttt bbbttt bbb bbb bbb bbb bbbt 11
Yhdyskuntarakenne ratkaisevana tekijana...............cccoooooiinnn. 11
Kestava HIKKUMINeN.........cccooiiiiiiiiiiiceeeeeecetete e 11
Viherrakenne olohuoneena ja hiilinieluna.............ccccooo. 11
Vihertehokkuus kaavaratkaiSuissa .......c..coccoevevienieiienienienieiicncncecncseeeeeae 11
Tulvariskit ja hulevesien hallinta..............ccccoooi 11
Taydennysrakentaminen..............ccccooiiviiiinini 11
Pienilmaston hallinta...........c.coooiiiiiiiiii et 11
Energiaratkaisujen huomioiminen ..., 11
3 Vaikutusten arviointi...........ccooiiiiiiiiiieecceceeeeee e 68
Ilmastovaikutusten arviointi ..........ccoceeieiririninineneeeee e 69
Pidstolaskenta vaikutusten arvioinnin avuksi........cccceoeveiiniininncncncnenn. 72
LAREEEL ...ttt bbbt 80
WWW=STVUSTOL ..ottt ettt et et e s aesaean 82
Esimerkkeihin liittyvat WWW-sivustot ..o 83
KUVailUIERt ... 84
Presentationsblad ..o 85
Documentation Page..............cccocoiiiiiiiiiiiii e 86

Suomen ympiiristd 3 | 2015

5



Suomen ympiristé 3 | 2015



Johdanto

IImastonmuutosta voidaan hillitd rajoittamalla ilmakehddn pdastettavien kasvihuo-
nekaasujen méadrdd. Hillintd on tdrke&d, jotta ilmastonmuutoksen haitallisimmat
vaikutukset saadaan estettyd. Hillintdtoimista huolimatta ilmaston lampeneminen
jatkuu vield vuosikymmenid, joten my06s ratkaisuja ilmastonmuutokseen sopeutu-
miseen on mietittava.

IImastonmuutoksen hillintdkeinoista tarkeimpid ovat energiankulutuksen vahen-
tdminen, energiatehokkuuden parantaminen ja uusiutuviin energialdhteisiin siirtymi-
nen. [Imastonmuutoksen haitalliset vaikutukset liittyvdt rakennetussa ympéristossa
pitkélti sademéérien kasvuun ja sddn ddri-ilmididen yleistymiseen. Tulvariskien hal-
linta on siten keskeinen sopeutumiskysymys.

Maankéyton ratkaisuilla on tdrked rooli sekd ilmastonmuutoksen hillinnédssa etta
sithen sopeutumisessa. Yhdyskuntien rakenne ja laatu vaikuttavat ihmisten liikku-
mistarpeisiin ja kulkutapavalintoihin ja siten my6s liikenteen aiheuttamien kasvi-
huonekaasupddstojen méadraan. Maankdyton valinnoilla voidaan lisdksi vaikuttaa
eri energiantuotantomuotojen kédyttoonoton mahdollisuuksiin ja esimerkiksi kun-
nallisteknisten verkostojen sekd rakennusten energiankulutukseen asuinalueiden
pienilmaston kautta.

IImastonmuutokseen sopeutumisen ndkokulmasta on tarkeds, ettd alueiden suun-
nittelussa viltetddn rakentamisen sijoittamista tulvavaara-alueille ja otetaan huomi-
oon hulevedet. Kaupunkialueilla ilmastonmuutokseen sopeutumista voidaan edistda
my®ds viheralueiden hyvalld suunnittelulla.

Kuntatason kaavoissa ilmastovaikutuksiin liittyvid ratkaisuja tehdédédn seké yleis-
ettd asemakaavoissa. Yleiskaavoissa tehdddan yhdyskuntarakenteeseen, lilkkumiseen
ja viherrakenteeseen liittyvat perusratkaisut. Asemakaavoituksessa korostuvat tay-
dennysrakentamisen edellytykset, hulevesikysymysten jdrjestiminen, pienilmasto
ja energiaratkaisut.

Liikennepaastoja vahennetiaan parantamalla saavutettavuutta
ja viihtyisyytta

IImastonmuutosta voidaan kaavoituksen keinoin hillita erityisesti vahentdmalla liik-
kumisesta aiheutuvia pddstojd. Keskeisid ratkaisuja tdhan ovat yhdyskuntarakenteen
eri toimintojen, kuten asumisen, palvelujen ja tyopaikkojen, saavutettavuuden paran-
taminen ja kestavien liikennemuotojen osuuden kasvattaminen. Merkittdva tekija on
my&s lahiympériston viihtyisyys. Kun lahiympaéristossd viihdytédén, tarve matkustaa
kauemmas vihenee.
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lImastotavoitteita tukeva yhdyskuntarakenne on luonteeltaan eheda

Ehed yhdyskuntarakenne luo edellytyksid laadukkaalle ldhiymparistolle, keskitetyille
energiaratkaisuille ja joukkoliikenteen hyodyntdmiselle. Elaméntapoja ja kulutustot-
tumuksia voidaan ohjata ja mahdollistaa vahadpadstéisempédan suuntaan kiinnittamal-
18 huomiota muun muassa yhteisollisyyden tukemiseen, elinympéristén laatuun ja
viherrakenteen monipuolisuuteen.

Kestavien energiaratkaisujen valintaa voidaan tukea

Energiaratkaisuja voidaan selvittdd kaavoituksen yhteydessa. Imastotavoitteita tuke-
vat energiaratkaisut perustuvat uusiutuviin energianlihteisiin ja ovat mahdollisim-
man vihdpadstdisid. [Imastotavoitteita edistdva energiantuotanto voi olla keskitettya
tai hajautettua.

lImastonmuutokseen sopeudutaan tulvien ja hulevesien hallinnalla,
vaikuttamalla pienilmastoon sekd turvaamalla ekologisia yhteyksia

IImastonmuutoksen nédkdkulmasta on tarkedd, ettd elinymparistéssd on varauduttu
vaihteleviin sddolosuhteisiin. Tulvariskien hallinta on merkittdvin ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen haaste Suomessa. Hulevesien hallinta ja pienilmaston huomioi-
minen ovat ratkaisuja, joilla voidaan tehda lahiympaéristostd viihtyisdd. Sopeutumis-
ratkaisujen edellyttimét vesiaiheet, kasvillisuus ja rakennustapa kannattaa ndhda
maankdytén suunnittelussa mahdollisuutena.

Ilmastotavoitteita toteutetaan maankdytdssa parhaiten silloin, kun ne on huomi-
oitu lapi koko suunnitteluketjun. Kauaskantoisimmat ratkaisut tehddédn paatettdessa
rakentamisen ja toimintojen sijoittumisesta suhteessa olevaan yhdyskuntarakentee-
seen. Talloin ratkaistaan paitsi kestdvéan liikkumisen, nykyisen infrastruktuurin ja
rakennuskannan hyddyntamisen mahdollisuudet, mys mahdollisuudet toteuttaa
uusia, keskitettyjd energiantuottojérjestelmid. Paatokset rakentamisen ja toimintojen
sijoittumisesta suhteessa olevaan yhdyskuntarakenteeseen vaikuttavat myos viher-
verkon toimivuuteen ja sen kdyttomahdollisuuksiin.

Hyva suunnittelu edistdd sekd ilmastomuutoksen hillintda ettd sithen sopeutu-
mista. Adritilanteisiin varautumisen rinnalla keskeistd on parantaa nykyista elin-
ympaéristddmme kiinnittdmaélla huomiota jo rakennettujen alueiden toimivuuteen ja
laatutasoon. Keinot ovat yleisesti tiedossa olevia hyvén suunnittelun keinoja ilmas-
tondkokulmalla painotettuina.

IImastondkodkulma lisdd laajan asiantuntemuksen tarvetta ja voi tuoda uusia osal-
lisia kaavaprosessiin. Heitd voivat olla esimerkiksi ilmastoasioihin erikoistuneet vi-
ranomaiset tai asiantuntijat, energiayhtididen edustajat tai maanomistajat, joiden
alueita energiaratkaisut koskevat. Vuorovaikutuksen menetelmia ja tiedottamista
suunniteltaessa on tarpeellista kiinnittda huomiota ilmastotavoitteiden toteuttamista
valaisevien esimerkkien esittelyyn, tavoitteiden konkretisoimiseen, sekd vaikutusten
ja saavutettavien hyotyjen kuvaamiseen. Esimerkiksi asuinalueen tdydennysraken-
tamisen suunnittelussa tulee huolehtia siitd, ettd alueen nykyisille asukkaille havain-
nollistetaan uuden rakentamisen kautta saavutettavia hyotyjd, jotka kompensoivat
heille aiheutuvien muutosten kohtaamista.
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Asemakaavoituksen ilmastotavoitteiden toteuttamisen apuna ja tarkentajina voidaan
kayttdd rakennustapaohjeita ja tontinluovutusehtoja. Rajankéynti siitd, mité ilmastota-
voitteita kdsitellddn asemakaavassa ja mitd maéritelldan rakennustapaohjeissa tai tontin-
luovutusehdoissa, vaihtelee tapauksittain suunnittelukohteesta ja kunnan kédytannoista
riippuen. Rakennustapaohjeiden laatiminen antaa joustavuutta asemakaavoituksen
tarkkuuteen. Ratkaisujen takana olevat perustelut ja muun muassa niiden taloudelli-
set hyodyt on hyvé tuoda esiin ohjeiden yhteydessa. Imastotavoitteet tulisi huomioida
my6s kunnan rakennusjérjestyksessd, jolloin ne valittyvat myos asemakaavoituksen
ulkopuolelle jadvien kohteiden rakentamiseen. Rakennusvalvonnalla on keskeinen

rooli kaavan ilmastotavoitteiden avaamisessa ja konkretisoimisessa.
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Kuva: limastotavoitteita toteuttava asemakaavoitus. Lylykangas, Lahti, Vainio 2013.

ja vaikutukset huomioitu?

niitd pyritty lieventdmaan?

erityiskysymyksiin?

Kysymyksia kaavoituksen aikana pohdittaviksi:

* Onko ilmastonmuutoksen hillinnén ja ilmastonmuutokseen sopeutumisen vaatimukset
* Onko ilmastotavoitteiden ja muiden tavoitteiden vilisid ristiriitoja arvioitu ja onko
* Onko ilmastotavoitteille annettu painoarvo suhteessa muihin tavoitteisiin ja onko

menetelmii tavoitteiden tirkeysjarjestyksen muodostamiseen?
* Onko saatavilla riittavaa asiantuntemusta ilmastomuutoksen hillinnan ja sopeutumisen
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Yhdyskuntarakenne ratkaisevana tekijana

limastotavoitteita edistiava yhdyskuntarakenne

* On tehokasta maankaytoltdan ja infrastruktuuriltaan
* Tuo toiminnot helposti saavutettaviksi

* On luonteeltaan monipuolista

* Tukee kestavid liikkumismuotoja

* Suosii tdydennysrakentamista

* On haja-asutusalueillakin hallittua

* On suunniteltu pitkalla tahtaimelld

* On toteutukseltaan hallittua

limastotavoitteita toteuttava yhdyskuntarakenne hyédyntdd tehokkaasti olemassa olevaa
infrastruktuuria ja vdhentdd liikkumisen tarvetta. Tdmd edellyttdd eri toimintojen jdrkevdd
sijoittumista toisiinsa ndhden sekd ympdriston laatuun ja viihtyisyyteen panostamista.Yh-
dyskuntarakenteen kehittdmisessd korostuu tdydennysrakentamisen sekd uusien alueiden
toteuttamisjdrjestyksen merkitys. Tdrkedd on myds eri suunnittelualojen vdlinen yhteistyo,
esimerkiksi alueiden kdyton ja palvelujen toteuttamisen kytkenndt. Yhdyskuntarakenne
liittyy siten kiintedsti likenteeseen, viherrakenteeseen ja tdydennysrakentamiseen, joita
kdsitelldén tarkemmin toisaalla tdssd julkaisussa.

Tavoitteena olemassa olevan yhdyskuntarakenteen
hyddyntaminen

Tehokkaasti hyddynnetty infrastruktuuri on suunnittelun ldhtékohta seka ilmastota-
voitteiden toteuttamisen ettd yhdyskuntatalouden kannalta. Tdydennysrakentami-
sella taajamarakenteen sisdlld vahennetddn uuden katuverkon ja kunnallistekniikan
tarvetta. Yhdyskuntarakenteen kehittdmisessd korostuu eri toimintojen saavutetta-
vuus ja siind tarvitaan alueidenkédyton ja litkenteen vuorovaikutusta. Toimintojen
monipuolisuus ja sekoittuneisuus ovat sekd alueen elinvoimaisuuden ettd saavutet-
tavuuden kannalta tavoiteltavia maankédyttoratkaisuja. Toimivaan yhdyskuntaraken-
teeseen liittyy my0s virkistysalueiden saavutettavuus.

Viherrakenteen huomioon ottaminen

Yhdyskuntarakenteeseen liittyvid valintoja tehtdessd on otettava huomioon my®os
viherrakenteeseen liittyvit arvot. Viherrakenteella on tirked merkitys sekd ilmas-
tonmuutoksen hillinnéssa ettd siihen sopeutumisessa. Yhdyskuntarakenteeseen liit-
tyvid vaihtoehtoja arvioitaessa on jokaisessa tilanteessa 16ydettédvéd ratkaisu, jossa
optimaalisella tavalla yhdistyvdt yhdyskuntarakenteen tehokkuus, eri toimintojen
saavutettavuus sekd toimivan viherrakenteen edellytykset.
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Yhdyskuntarakenteen hallittu toteuttaminen

Yhdyskuntarakenteen toimivuuteen vaikuttaa merkittdvélld tavalla suunnitelmien
toteuttaminen. Kokonaisuutena hyvékin kaava voi toimia huonosti, jos alueita toteu-
tetaan vadrassd jarjestyksessa tai kaava toteutuu vain osittain. Siksi on tarkedd tunnis-
taa kaavan toteuttamiseen liittyvit riskit ja kiinnittda riittdvasti huomiota toteuttami-
sen ohjelmointiin. Tdma tarkoittaa esimerkiksi maapoliittisten epdvarmuustekijoiden
huomioon ottamista ja palveluiden toteuttamisen hyvaa kytkentdd alueidenkdyttoon.

Aiheesta muualla:
Kaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen (YRAVA 2013) — opas (Suomen ympaé-
ristd 13/2013) http:/ /hdl.handle.net/10138 /42312

Kaavoituksessa keskeista

Rakennettu ympairisto, saavutettavuus ja liikenne
*  Varmista kaavan mitoituksen realistisuus

*  Tue aluevarausten mitoituksella palvelujen sdilymistd ja kehittymista ja tunnista sen merki-
tys energiajirjestelmien valintaan

*  Hyoédynni olemassa olevaa infrastruktuuria tehokkaasti

*  Selvitd, aiheuttaako kaavan toteutus merkittivia liilkenteen, teknisen huollon tai palvelujen
investointeja

*  Hillitse taajamien lievealueille rakentamista

*  Selvitd, miten kaava vaikuttaa palvelujen saavutettavuuteen

*  Luo hyvid edellytyksia jalan ja pyorilla liikkumiseen eri alueiden vililla ja sisalla

*  Tunnista joukkoliikenteen solmukohdat ja kehitettdvit avainpaikat

*  Tee eri toiminnoille kestdvien kulkumuotojen saavutettavuusanalyysit

*  Tunnista matkaverkkojen epéjatkuvuuskohdat

*  Tue toimivan palvelurakenteen sdilymista tdydennysrakentamisen avulla

*  Sijoita uudet asuin-, tyopaikka- ja palvelualueet tukemaan joukkoliikenteen kysyntaa
*  Huolehdi, ettd myds virkistykseen soveltuvat alueet ovat hyvin saavutettavissa

Kytkenta viherrakenteeseen
*  Varmista viheryhteyksien jatkuvuus

*  Huolehdi, ettd yhdyskuntarakenteen tehokkuus, palvelujen saavutettavuus ja viher-
rakenteen yhtendisyys ovat tasapainossa

*  Hy&dynni viherrakennetta virkistyskaytossa ja hulevesiratkaisuissa

Hallittu toteuttaminen

*  Tunnista keskeneriiset, vajaakdyttdiset ja toteutumattomat alueet ja edistd niiden kayt-
téonottoa

*  Osoita aluevarausten toteuttamisjarjestys
*  Hyodynni maankidyton toteuttamisohjelmia ja huolehdi kytkennista palvelujen toteuttamiseen
*  Toimi pitkdjanteisesti ja ennakoivasti

*  Tunnista liikenneverkon ja joukkoliikenteen yhteyksien toteutumiseen sekd maapolitiikkaan
liittyvat epavarmuustekijit

*  Vahvista seudullisia suunnittelutavoitteita esim. MAL- tai MALPE-aiesopimuksin

Suomen ympiiristd 3 | 2015
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EHY T-hanke, Tampere

Tampereen kaupungin EHYT-hankkeessa tarkastellaan kokonaisvaltaisesti koko kanta-
kaupunkia, jonka alueella oli 207 000 asukasta vuonna 2009.Vuonna 2010 hyvdksytyn
Tampereen kaupunkiseudun rakennesuunnitelman mukaisesti tavoitteena on lisdtd kan-
takaupungin alueelle yli 30 000 uutta asukasta vuoteen 2030 mennessd.

http:/ /www.tampere.fi/kaavatjakiinteistot/kaavoitus /yhdyskuntarakenteeneheyt-
taminen.html

Tarkoituksena on etsid asuntorakentamiseen soveltuvia alueita olemassa olevaa kau-
punkirakennetta tdydentden ja jatkaen. Hankkeessa painotetaan tdydennysraken-
tamista nykyisissd asuntokortteleissa, mutta selvitetddn my6s muita maankayton
muutostarpeita. Keskeinen ndkékulma on arjen asuin- ja elinympériston parantami-
sessa. Tarkoituksena on luoda edellytyksid palvelujen sdilymiselle ja kehittymiselle,
toimivalle joukkoliikenteelle, liikkumistarpeen vahentédmiselle sekd luonnonalueiden
ja —varojen sadstamiselle. Tilaa haetaan paitsi uudelle, my6s uudentyyppiselle asuin-
rakentamiselle, jotta esimerkiksi eldméntilanteen muutos ei edellyttdisi asuinalueen
vaihtoa. Lisdksi viheralueverkon riittdvyys, laatu ja saavutettavuus otetaan huomioon.

EHYT-hankkeessa arvioitiin, ettd Tampereen nykyiseen korttelirakenteeseen voi-
daan sijoittaa 660 000 kerrosnelidmetrid uutta asuntorakentamista. Asukasméaarind
tama tarkoittaa noin 12 600 asukasta. Lisdksi kantakaupungissa on erilaisia kéyttotar-
koituksen muutosalueita, joille arvioidaan voitavan sijoittaa 1 530 000 kerrosneliomet-
rid uutta rakentamista, eli noin 30 000 asukasta. Asumisvéljyyden kasvu huomioiden
uusi rakentaminen pitdisi kantakaupungin asukasmédéaran suunnilleen ennallaan seka
turvaisi olemassa olevia palveluita.

Onnistunut tdydennysrakentaminen edellyttdd pitkdjannitteistd suunnittelua.
EHYT -raportissa esitetddn aluekokonaisuudet, jotka vaativat kehittdmisenséd poh-
jaksi yleissuunnitelman. Téllaisia alueita ovat esimerkiksi kaupungin alakeskukset
sekd suunnitteilla olevan pikaraitiotien varrelle sijoittuvat alueet. Raportissa on arvi-
oitu my0s tarkempien yleissuunnitelmien toteuttamisjérjestystd. Yleissuunnitelmat
eivdt ole kaavoja, vaan ne laaditaan tonttien ja rakennusten omistajien aloitteesta
tehtdvien asemakaavamuutosten pohjaksi. EHYT —hankkeen pohjalta Tampereella
on tdlld hetkelld kdynnissd neljan alueen (Haukiluoman, Peltolammin, Tammelan ja
Tesoman) suunnittelu. Haukiluoman ja Peltolammin yleissuunnitelmat ovat valmis-
tuneet. Tammelan suunnittelu on kdynnissé ja Tesoman yleissuunnitelmaluonnos on
ollut nahtavilla syksylla 2013.
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Kuva. Aluekehittémiskohteet.

Ylla: EHYT -tydssa I0ydetyt nykyisen korttelirakenteen tdydennysalueet (ruskealla) ja kayttotar-
koituksen muutosalueet (punaisella) seka raportissa esitetyt yleissuunnittelua tarvitsevat kehitta-
miskohteet (ympyroidyt alueet) ja yleissuunnittelun kiireellisyys (punaisella ympyroidyt kiireellisid).
Alla: Haukiluoman yleissuunnitelma. Maankayttokaaviossa esitetddn uudet korttelit (sininen),
kehitettdvit ja tdydennettavit korttelit (violetti) sekd nykyiset palvelurakennusten korttelit, jotka

voidaan muuttaa asumiskdyttoon (ruskea).
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Kuopion Saaristokaupunki

Kuopion Saaristokaupunki edustaa ratkaisua, jossa aiemmin vdljdsti rakennettu alue on
kytketty uuden liikenneyhteyden kautta osaksi kaupungin keskustaa.Tdmd on mahdollis-
tanut Saaristokaupungin sekd sen ja keskustan vdiliin jédvdn alueen tehostetun maankdy-
ton ja joukkoliikenteen toimivan palvelutason.

http:/ /www.saaristokaupunki.fi/index.php?id=1

Saaristokaupunki on neljan uuden kaupunginosan muodostama vyohyke, joka ra-
kentuu Kuopion vanhan ydinkeskustan ja Petosen 1970-luvun puistokaupungin
vélisille niemialueille. Rakentaminen kdynnistyi vuonna 2002 Savolanniemesta. Saa-
ristokadun valmistuminen vuonna 2008 kytki Petosen ja muut Kuopion eteldiset
asuinalueet tiiviimmin kaupungin ydinkeskustaan. Lehtoniemessd pidettiin asun-
tomessut vuonna 2010. Kun Saaristokaupunki on rakentunut valmiiksi, sielld asuu
noin 14 000 asukasta.

Suunnittelun paandkokulmina ovat olleet vetovoimaisen vesistomaiseman hyo-
dyntdminen ja kaupunkirakenteen tdydentdminen. Alueen yleis- ja asemakaavoitus
perustuivat Kuopion kaupunkirakenne 2010 -suunnitelman ja yleiskaavoituksen
taustana tutkittuun joukkoliikennekaupunkiperiaatteeseen.

Keskeisid teemoja ovat olleet ympériston huomioiminen, laaja vuorovaikutus ja
asukkaiden osallisuus sekd tulevaisuuden asuinalueen kehittdminen. Kehittamis-
projekteiksi on nimetty Hyvédn asumisen kulttuuriympaéristé (mm. Taiteen kaava),
vuorovaikutus ja osallisuus, kosteikkopuistot, muu kehittdmistoiminta ja kilpailut.

Saaristokadun muodostaman lenkin varteen rakennettiin yhdyskuntarakennetta
tdydentdvid uusia asuinalueita ja Lehtoniemeen uusi kaupunginosakeskus Keilan-
kanta.

Etdisyys Saaristokaupungin alueelta Kuopion keskustaan lyheni parhaimmillaan
12 km. Erityisesti joukkoliikenteelle tarkoitettu 4,5 km pitkd Saaristokatu on toteutettu
korkeatasoisena maisemareittind Kallaveden &déarelld. Saaristokadun rinnalla kulkee
erillinen pydraily- ja jalankulkuvayld, joka on suosittu ulkoilureitti. Reitin varrella
on useita levihdyspaikkoja.
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Kestava liikkkuminen

limastotavoitteita edistava liikkuminen

* Edellyttaa ehedd yhdyskuntarakennetta

* Edellyttdd maankayton ja liikenteen suunnittelussa yhteistyota
* Suosii joukkoliikennetta

* Suosii kavelya ja pyoriilya lyhyilla ja keskipitkilla matkoilla

* Hyodyntaa viherverkkoa monipuolisesti

Kestdva liikkuminen on liikkumistarpeeseen soveltuvimman kulkumuodon tai matkaket-
jun kdyttdmistd ympdristondkokulmat huomioiden. Kestdvdd liikkumista koskevat suun-
nittelukysymykset korostuvat suurilla kaupunkiseuduilla ja ndiden lievealueilla. Rakenne-
tun ympadriston on oltava sellaista, ettd alueen asukkaat ja vierailijat voivat ja haluavat
likkua kestdvilld kulkumuodoilla. Katualueen kdytto, etdisyydet joukkoliikenteen pysdkeille,
pyordilyn ja kdvelyn verkostojen kattavuus ja pysdkaintiratkaisut sekd autoille etté pydrille
vaikuttavat kulkumuodon valintaan ja sen myétd kestdvien kulkumuotojen suosioon.
Keskeiset toimintojen saavutettavuuteen liittyvdt ratkaisut tehdddn yleispiirteiselld suun-
nittelutasolla. Asemakaavan tasolla on mahdollista vaikuttaa jalankulku- ja pyérdily-ympd-
ristdjen miellyttdvyyteen ja siten suosioon.

Maankdyton ja liikenteen yhteinen suunnitteluprosessi

Liikkumistarpeeseen vaikutetaan ennen kaikkea toimintojen sijoittamisella. Apu-
na sijoittamisen suunnittelussa sekd vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa
voidaan kayttdd saavutettavuusanalyysejd. Niitd voidaan tehdad eri mittakaavois-
sa, eri kulkutavoille ja eri vdestoryhmien ndkokulmasta. Hyvd keino on myos
laskea tarkasteltavan alueen liikennesuoritteet eri kulkumuodoille ja suhteuttaa
ne alueen asukasmaddrdan. Liikenneverkon toimivuutta analysoidaan tarkastele-
malla liikenneverkon riittdvyyttd kaavan maankédytén tuottamalle ennustetulle
liikennesuoritteelle. Saavutettavuusanalyysejd ja toimivuustarkasteluja voidaan
tehdd kaavoitettavan alueen nykytilasta, mutta niilld voidaan yhtélailla arvioida
vaihtoehtoisia kaavaluonnoksia.
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Oleellisinta ty6-, koulu- ja asiointimatkojen kestavyys

Liikkumistarpeisiin vaikuttavat yksildiden eldméntavat ja ajankdyttotottumukset.
Kulkumuodon valintaan vaikuttavat ndiden lisdksi kulkuyhteydet ja liikennejarjestel-
maén palvelutaso. Kdytannossa kulkutavan valinta riippuu pitkalti matkan pituudesta
ja kdytettdvissd olevasta ajasta. Kaavoituksen yhteydessa pitdisi varmistaa, ettd aina-
kin ty6-, koulu- ja asiointimatkat on mahdollista suorittaa kestavilla tavoilla. Vapaa-
ajan matkojen litkkumiseen liittyvien tekijoiden hahmottaminen ja suunnitteleminen
on monimutkaista, silld vapaa-ajanmatkoista yli puolet on luonteeltaan spontaaneja.
Kaavoituksella voidaan ohjata liikkumista lahinna sellaisiin harrastekohteisiin, joissa
kdaydaan saannollisesti. Nditd ovat muun muassa liikunta- ja urheilupaikat.

Yleiskaavoituksessa maankdyton ja liikenteen vuorovaikutusta voidaan selvittdd
seuraavien kysymysten kautta (YRAVA 2103):

Onko alueen sisdinen ja alueiden vélinen jalankulku- ja pyéraverkko yhdisté-
vé, sujuva ja turvallinen?

Vahvistaako kaava nykyisid ja tulevia joukkoliikenteen kédytdvid ja reittejd seka
joukkoliikenteen kysyntdd?

Tuottaako kaava asuinalueita, joissa arkiliikkuminen on sujuvaa ilman hen-
kilauton kayttoa?

Miten kaava vaikuttaa liikennesuoritteeseen seké vilillisesti liikenteen ilmas-
tovaikutuksiin?

Asemakaavoituksessa maankdyton ja liilkenteen vuorovaikutusta voidaan tarkastella
seuraavien kysymysten kautta (YRAVA 2013):

Onko alueen sisdinen ja alueiden vélinen jalankulku- ja pyérdverkko yhdisté-
vé, kattava ja laadukas?

Tukeeko kaavan korttelirakenne jalankulkua?

Tukeeko kaava joukkoliikenteen sujuvaa toimintaa ja joukkoliikenteen ky-
syntaa?

Miten kaava vaikuttaa liilkenneturvallisuuteen, pysidkodintiedellytyksiin, huol-
toliikenteeseen tai muihin liikenteellisiin tekijoihin?

Onko autopaikkanormi sopeutettu alueen ominaisuuksiin ja yhdyskuntara-
kenteelliseen sijaintiin?

Onko pyorien pysakointiin varattu riittdvéasti tilaa ja sijaitsevatko pysakointi-
paikat toiminnallisesti oikein palveluiden ja pydraverkon kannalta?

Aiheesta muualla:
Kaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen (YRAVA 2013) — opas (Suomen ympé-
rist6 13/2013) http:/ /hdl.handle.net/10138 /42312
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Kaavoituksessa keskeista

Henkiléauton kayttotarpeen vahentiminen

Edistd vaihtoehtoisia liilkkumismuotoja henkildautovaltaisilla alueilla

Mairittele lilkkumistapavyohykkeet kaavoituksen pohjaksi ja huomio ne kaavaratkaisuissa
Tarkastele pysdkointinormeja/maarayksia liilkkumistapavyohykkeittdin

Paranna lahiympéristdjen laatua keskittamalld pysakointi pysakaointilaitoksiin

Varaa tilaa yhteisomisteisten ja -kdyttoisten autojen pysakoinnille

Sijoita autottomia kortteleita julkisen liikenteen solmukohtiin

Pyo6rdilyn lisidminen

.

Varaa katutilaa pyoriilylle ja erottele tarvittaessa pyoraily ja jalankulku

Tuo alhaisia ajoneuvoliikenteen nopeuksia alueilla, joilla py6riily ja ajoneuvoliikenne ovat
samalla ajoradalla

Varmista pyoriilyreittien kattavuus, jatkuvuus, sujuvuus, turvallisuus ja houkuttelevuus

Huomioi pyériilijoiden erilaiset tarpeet ja tarjoa vaihtoehtoisia reittejd, kuten pikareitit,
virkistysreitit ja asuntoalueiden sisdiset yhteydet

Varaa tilaa pyorien pysikoinnille eri toimintojen yhteydessa

Kavely-ympariston parantaminen

.

Varaa katutilaa kavelijoille

Kayta erilaisia pihakatu- ja shared space -ratkaisuja

Varmista kavely-ymparistojen viihtyisyys ja turvallisuus

Tue esteetdnta liilkkumista valttamallad jyrkkid luiskia ja korkeuseroja
Tarjoa mahdollisuuksia kulkea sailti suojassa

Muista hulevesien hallinta katuympéristoissa ja tee riittavat tilavaraukset

Hyo6dynni hulevesii viihtyisien katutilojen suunnittelussa

Joukkoliikenteen edistiminen

.

Varaa katutilaa joukkoliikenteelle

Tue joukkoliikenteen kilpailukykya riittavan tehokkailla aluevarauksilla asemien ja pysakki-
en ldheisyydessi, vahvista olemassa olevia ja luo uusia joukkoliikennekiytavia

Sijoita palvelut joukkoliikenteen asemien ja pysakkien liheisyyteen

Varmista joukkoliikenteen asemien ja pysiakkien ympariston viihtyisyys ja esteettémyys
Varmista matkaketjujen eheys, esteettomyys ja houkuttelevuus

Mahdollista henkildautojen ja polkupydrien liityntapysakointi
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Lahden pyoriilyverkko

Lahden kaupungin strategia ja liikennepoliittiset linjaukset tavoittelevat kdvelyn ja pyo-
rdilyn voimakasta kasvua. Lahden strategisessa yleiskaavassa 2025 esitetddnkin monia
kevyttd liikennettd koskevia tavoitteita. “Lahden kévelyn ja pyérdilyn kehittdmissuunnitel-
ma 2025 kuvaa, kuinka tavoitteet on mahdollista saavuttaa.

http:/ /www.lahti.fi/www/images.nsf/files /363 A8 A7DD2CDEQ8CC2257C2800401
8B2/%file/20131119_Tavoitteet_ TELA_web.pdf

http:/ /www.lahti.fi/www /images.nsf/files /F7F3CC737EDE6904C2257 AC9003CE
9DD/$file/Lahden_kéapy_raportti_final.pdf

Lahden strategisessa yleiskaavassa 2025 esitetddn kevyenliikenteen osalta mm. seu-
raavia tavoitteita: tydpaikkojen, palveluiden ja viheralueiden saavutettavuuden pa-
rantaminen kédvellen, pyordillen tai julkisilla kulkuvilineilld, kevyen liikenteen ja
viheralueiden verkoston yhtendistdminen, keskustan pyoréreittien ja —pysakoéinnin
parantaminen sekd yhtendisen kédvelyalueen muodostaminen keskustaan. Yleiskaa-
vaa tullaan péivittim&an neljan vuoden vélein ja prosessi on dynaaminen. Yleiskaa-
vassa esitettyjen kivelyéd ja pyordilyd edistdvid ratkaisuja seurataan indikaattorien
(asukasmadrit jalankulkuvyohykkeelld, liikennelaskennat ja —tutkimukset) avulla.

Yleiskaavakartassa esitetddn kévelyn ja pyordilyn paavaylét yleiskaavamerkinnalld
”Kevyen litkenteen padvayld”. Lisdksi kaavakarttaan on asetettu monelle kaava-
merkinnélle kdvelyn ja pyorailyn edistdmistavoitteita tukeva yleiskaavamaddrdys:
"Ympariston tulee olla viihtyisdd, esteettisesti laadukasta ja turvallista niin autoilijan,
py®¢rdilijan kuin jalankulkijankin ndkdkulmasta”.

Kéytdnnossd pyorétiestostd suunnitellaan Lahdessa hierarkkinen verkko, jonka
mahdollisimman sujuvat, turvalliset ja nopeat pééreitit johdetaan tyo- ja asuinpaik-
kakeskittymien kautta keskustaan. Uudet reitit sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan
yhdyskuntarakenteen sisélle pois autoteiden varresta. Kehittdmissuunnitelmassa
2025 kuvataan tarkemmin kevyenliikenteen tavoiteverkostoa, sen muodostamispe-
riaatteita ja kdyttomahdollisuuksia sekd kehittaimistoimenpiteitd ja niiden aikatau-
lutusta. Kehittdmistoimenpiteet liittyvat asenteisiin, yhdyskuntarakenteeseen sekd
infrastruktuuriin. Infrastruktuurin osalta tarvittavat toimenpiteet on kuvattu keskus-
tan ja pédreittien toimenpidekorteilla. Korteilla kuvataan mita reiteille pitiisi tehd4,
jotta ne olisivat sujuvia, turvallisia ja viihtyisid.
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Helsingin Kalasatama

Kalasatama on esimerkki joukkoliikenteeseen perustuvasta mittavasta tdydennysraken-
tamisalueesta.Vaikka kohde on suomalaisittain poikkeuksellisen urbaani, sen suunnittelun
periaatteita ja yksityiskohtia voidaan pitdd malleina pienemmissdkin kohteissa.

http:/ /ksv.hel.fi/fi/kalasatama www.hel.fi/hel2/ksv/julkaisut/julk_2008-11.pdf

P&&tos rakentaa Vuosaaren satama vapautti Helsingin keskustasta satama-alueita
muuhun kiytt6on. Kalasataman satamatoiminnot siirtyivat Vuosaareen vuonna 2008,
jonka jdlkeen uuden kaupunginosan rakentaminen alkoi. Kalasataman metroasema
avattiin vuonna 2007. Kalasatama tarjoaa tulevaisuudessa urbaaneja asumisen vaihto-
ehtoja 18 000 asukkaalle ja ty6tiloja 8 000 ihmiselle. Palvelut keskittyvat metroaseman
ympdrille syntyvédédn keskukseen.

Aluea liittyy kantakaupunkiin metrolla ja raitiovaunureiteilld. Tima edellyttda alu-
een tiivistd ja intensiivistd rakentamista. Kalasataman keskus tulee koostumaan 20-33
-kerroksisista torneista, joissa on tilaa kaupallisille palveluille, liikenneterminaalille
ja sosiaali- ja terveysasemalle. My6s muiden rakennusten kivijalkoihin varataan
liiketiloja. Itavéyld ja metroasema katetaan viherkannella. Suvilahden entisen voima-
laitoksen toimintaa kulttuurikeskuksena kehitetdén edelleen. Rantoja kiertdd kuuden
kilometrin pituinen rantapromenadi.

Sorndistenrannan ja Hermanninrannan osayleiskaava valmistui vuonna 2007. Enti-
sen satama-alueen kaavoitukseen liittyi useita laajoja selvityksid, kuten Selvitys tulvi-
en huomioon ottamisesta, Asuntokortteleiden pysédkdointiselvitys, Kadunvarsiliikkeet
Kalasatamassa, maaperdselvitykset ja useat vaikutustenarvioinnit. Yleiskaavalla py-
rittiin mahdollistamaan toimintojen urbaani sekoittuminen alueella ja kaavassa onkin
useita merkintdjd kahdelle maankdyttémuodolle (esim. P/C, P/ A, W/A). Merkinnét
osoittavat tavoitteen toimintojen integrointiin tai vaihtoehtoisiin maankayttstapoi-
hin. Yleiskaavan valmistumisen jdlkeen Kalasatamaa on asemakaavoitettu vaiheit-
tain. Asemakaavoissa on muun muassa mddritelty likimdardiset tulvareitit, joille
ei saa tehdd vedenvirtausta estdvid rakenteita. Yleismaardyksissa madrataan myos
viherkatoista ja tuulisuuden huomioon ottamisesta sekd mahdollistetaan aurinkopa-
neelien integroiminen rakennuksiin ja sdéhkdautojen latauspisteiden rakentaminen.
Pyo6rédpaikoista médédrdtdan samaan tapaan kuin autopaikoista ja liityntdpysakointia
koskee oma maédrdyksensd. Katualueita koskevissa méardyksissd mahdollistetaan
raitiovaunuliikenteen sijoittaminen, varmistetaan pyoratieyhteyksien jatkuvuus ja
madritelladn osa katualueista eri lilkkkumismuotojen yhteiskayttoisiksi katualueiksi.
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Asemakaavamaarayksia

Leonkatu tulee kasitelld Englantilaisaukion kohdalta muuta
katualuetta poikkeavalla tavalla eri liikkumismuotojen yhteis-
kayttoiseksi katualueeksi.

Englantilaisaukion ldpi tulee johtaa eteld-pohjoissuuntainen
pyoridtieyhteys.

Kalasatamankatu tulee olla ulkotilaa, jolla raitiovaunuliikenne
on mahdollista.

Kalasatamankatu tulee olla julkisesti lapikuljettavissa ympari
vuorokauden.

Aurinkopaneelien tai muiden vastaavien energiankerdimien
integroiminen rakennuksiin on sallittua.

Jokaiseen kortteliin on rakennettava sahkon liittymiskojeistoti-
la, josta tulee olla suora yhteys kadulle.

Tuulisuus ja rakennusten aiheuttama tuulen kanavointivaikutus
tulee ottaa huomioon alueen jatkosuunnittelussa.
Polkupyodrapaikat:

Rakennuksiin sijoitettavien pyorapaikkojen vahimmaismaara on
| pp / 54 m? asuntokerrosalaa.

Muiden kaava-alueen toimintojen osalta on polkupyorapaikko-
jen vihimmaismairi | pp / 100 k-m2.

Liityntapysakoinnille varataan vahintdan 100 s3iltd suojattua ja
valvottua polkupyoripaikkaa edelld mainittujen lisdksi.

11780 voimasntullessaen kumoas.  \
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Houtenin rautatieaseman pyorapysakointi

Houtenin rautatieasema on malliesimerkki polkupyordilyn keskitetyn pysdkainnin liittami-
sestd ldhijunaliikenteeseen. Polkupyérdt ajetaan sisddn asemarakennuksen maantasoker-
rokseen ja noustaan kerros ylospdin IGhijunan laiturialueelle. Koko Houtenin keskustan
likennejdrjestelmd perustuu priorisoituun kevyen liikkenteen verkostoon.

https:/ /www.houten.nl/burgers/verkeer-en-vervoer/fietsenl/cyclingl/

Houten sijaitsee Alankomaissa ldhelld Utrechtia ja sielld on noin 48 000 asukasta.
Kaupunkilaiset tekevit 42 prosenttia alle 7,5 kilometrin matkoistaan polkupyéralla
ja 21 prosenttia kdvellen (vuonna 2010). Kaupungin liikenneturvallisuus on kaksi
kertaa parempi kuin muissa Alankomaiden uusissa kaupungeissa.

Kaupungissa on 31 asuntoaluetta, joihin autolla padsee kaupungin kiertdvad ke-
hdvaylad pitkin (kuva seuraavalla sivulla). Kehévaylalla ei voi pyoréilld. Kaikki ke-
hévéylan ja pyorédilyn risteykset ovat eritasoristeyksid, joko tunneleita tai siltoja. Vain
asuntoalueilla ajoneuvoliikenne ja kevyt liikenne ovat samoilla vaylilld. Pyoraily pe-
rustuu pyordilyn suoriin pikavéyliin, jotka johtavat kaupungin keskustaan. Péddreitin
varteen sijoittuu padosa julkisista palveluista, kuten kouluista. Kuitenkin jokaiseen ra-
kennukseen pddsee myds autolla, joten Houten on sekd auto- ettd pyoraily-ystavallinen.

Rautatieasema on kaupungin keskelld ja sieltd padsee 10 minuutissa Utrechtiin,
neljd kertaa tunnissa. Utrecht on seudun keskus, jossa on 350 000 asukasta. Houtenin
liikkennejdrjestelmdd on kehitetty pddmaéréatietoisesti 35 vuoden ajan kaupungin ja
seudun eri viranomaisten pitkédjanteisend yhteistyona.
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Oheisessa Houtenin kartassa on
esitetty punaisella pyorailyvaylit ja
oranssilla jaetut vayldt, jotka kuuluvat
Houtenin pyériilyrakenteeseen.
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Pyoriily ja Baana-hanke Helsingissa

Helsingin tavoitteena on nostaa pyérdmatkojen osuus |5 prosenttiin vuoteen 2020 men-
nessd.Vuonna 2010 pyorilld taittui yhdeksdn prosenttia Helsingissé tehtdvistd matkoista.
Pydrdilyn lisddmiselld tavoitellaan viihtyisdd ja elinvoimaista kaupunkia. Kun Helsingin
vdkiluku kasvaa, pitdd kdvelyn, pyordilyn ja joukkoliikenteen suosiota lisdtd, jotta kaupun-
gin liikkenne sdilyy toimivana.

http:/ /www.hel fi/hki/Ksv/fi/Liikennesuunnittelu/Pyoraily /
Pyorailyn+edistaminen

Keinoja pyoriliikenteen lisddmiseen on listattu pyordilyn edistimisohjelmassa, jonka
kaupunkisuunnittelulautakunta hyvéksyi kevaalla 2013. Ohjelmassa esitetyt toimet
tahtadvat pyordilyn houkuttelevuuden parantamiseen jokapaivaisilld matkoilla. Hou-
kuttelevuus edellyttdd, ettd pyoradlld padsee perille sujuvasti ja turvallisesti.

Ehdotetut toimenpiteet painottuvat voimakkaasti pyordilyvéylien kehittdmiseen.
Suurimmat ongelmat Helsingin pyoréliikenneverkossa ovat kantakaupungissa: pyo6-
réteitd on harvassa ja reitit ovat katkonaisia. Uusia kaksisuuntaisia pyorateitd kes-
kustaan ei juuri mahdu, joten kantakaupunkiin suunnitellaan lisdd yksisuuntaisia
pyoréteitd ja -kaistoja.

Tyomatkaliikennettd varten esitetddn uusien baanojen, laadukkaiden pyoréteiden,
rakentamista. Baanat yhdistdvit seudun suurimmat asuinalueet suuriin tydpaik-
kakeskittymiin ja mahdollistavat nopean, suoran ja tasavauhtisen pyoraliikenteen.
Baanaverkko koostuu sekd uusista osuuksista ettd parannettavista nykyisistd pyora-
teistd. Baanoilla py6rdilyn ja jalankulun erotteluun kiinnitetdén erityistd huomiota.

Pydériilijéiden ja jalankulkijoiden erottelemiseen kiinnitetd&n huomiota my6s muil-
la reiteilld, silld lisddntyva pyordily ei saa aiheuttaa turvattomuutta jalankulkijoille.
Turvallisuuden parantamiseksi esitetddn myo0s risteysjdrjestelyiden kohentamista.
Ympadrivuotisen pyordilyn lisdédmiseksi pyoravéaylien talvihoitoon esitetddn paran-
nuksia. Timé edellyttdd mm. menetelmien ja hoitoluokitusten kehittamista seka
pyoriéteille sopivaa kalustoa. Ohjelmassa ehdotetaan lisiksi mm. py6rapysakoinnin
lisddmistd, pyoravaylien valaistuksen ja opastuksen parantamista, kaupunkipyorien
kayttoonottoa sekd pyordilyn markkinoinnin kehittdmista.
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Viherrakenne olohuoneena ja hiilinieluna

limastotavoitteita edistava viherrakenne

* On erottamaton osa yhdyskuntarakennetta

* Jatkuu keskeytymatta

* Tukee naapurustojen toiminnallista monipuolisuutta
* Tukee biotooppien ja lajien monipuolisuutta

* Vidhentia tarvetta poistua kauemmas viihtymaan

» Kannustaa yhteisollisyyteen

* Hillitsee taajamien ja pienilmaston lampenemista

Laajasti ymmdrrettynd viherrakenne kasittdd kaikki kasvulliset alueet ja niiden viiliset
yhteydet.Viherrakenne tuottaa laajan valikoiman erityyppisic ekosysteemipalveluja, jotka
ovat térked osa ihmisten hyvinvointia, elinympdriston viihtyisyyttd ja luonnon monimuo-
toisuutta. limastotavoitteita edistdvdssd kaavoituksessa paitsi varataan riittévdsti erilaisia
viheralueita, myos tarkastellaan viherrakennetta osana muita toimintoja ja maankdytto-
muotoja. Ekosysteemipalveluilla tarkoitetaan kaikkia ihmisen luonnosta saamia aineellisia
ja aineettomia hyotyja.

Viherrakenne olohuoneena

Viihtyisyyden ja ehedn yhdyskuntarakenteen houkuttelevuuden kannalta viherym-
péristdjen saavutettavuudella ja laadulla on vdhintddn yhta suuri merkitys kuin nii-
den mééralld. Viheralueiden riittivyyden ja kytkeytyneisyyden lisdksi kaavoituksessa
on huolehdittava niiden tarjoamista erilaisista toiminnallisista mahdollisuuksista,
elamyksellisyydestd, ekologisesta monimuotoisuudesta ja turvallisuudesta. Koska
luonnonldheisyys ja vehreys koetaan tdrkeiksi elinympariston laatutekijoiksi, on vi-
herrakentaminen kytkettdva kiintedksi osaksi kaikkea yhdyskuntarakennetta, kuten
asumista, palveluja ja kevyen liikenteen reitteja.
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Viherrakenne ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Monipuoliset viherrakenteet sitovat kosteutta, tasaavat lampotiloja ja vaimentavat
tuulta, milld on merkitystd sdédn ddri-ilmioihin sopeuduttaessa. Erilaiset viherraken-
teet monipuolistavat yhdyskuntarakennetta kaikissa mittakaavoissa. Monipuolinen
rakennettu ymparistd kestdd ilmastonmuutoksen aiheuttamia, ennakoimattomiakin
hiirigitd paremmin kuin yksipuoliset rakenteet. Samalla viheralueet auttavat sopeu-
tumaan muuttuvaan ilmastoon, turvaavat luonnon monipuolisuuden siilymista ja
tuottavat muita ekosysteemipalveluja. [Imastotavoitteita tukeva kaavoitus pyrkii
sdilyttdméddn, hyodyntdmé&an ja mahdollistamaan luonnon tuottamia ekosysteemi-

palveluita keinotekoisten vaihtoehtojen sijaan.

Viherrakenne ja ilmastonmuutoksen hillinta

Metsit ovat Suomen tédrkein hiilinielu, joka sitoo noin puolet Suomen hiilipdastdista.
Maankédyton muutos metsédstd rakennusmaaksi vapauttaa kertaluontoisesti hiiltd,
eivatkd rakennetut alueet toimi metsien tapaan hiilinieluina. Kaavoittamalla eheda

yhdyskuntarakennetta tarve muuttaa metsid rakennusmaaksi pienenee.

Kaavoituksessa keskeista

Viherrakenteen saavutettavuus

Analysoi viherrakenteen saavutettavuus ja huomio viherrakenteiden saavutettavuus kaava-
ratkaisuissa

Kartoita viheryhteystarpeet ja osoita ne kaavassa
Osoita yhteydet ja yhteystarpeet maakunnallisiin ja valtakunnallisiin viherverkostoihin
Ohjaa kavely-, ulkoilu- ja pyoriilyreitteja viheralueiden kautta

Viherrakenteen monipuolisuus

Tunnista viherrakenteen tuottamat hyédyt ihmisille ja luonnon monimuotoisuuden turvaa-
miselle

Kartoita viherrakenteen kayttotarpeet ja tavat

Tee ympirist6- ja maisemaselvitys, kartoita luontokohteet ja taajaman kasvillisuus
Osoita ja turvaa arvokohteet

Monipuolista kasvupaikkoja hulevesisuunnittelun avulla

Viherrakenteen viihtyisyys

Mahdollista ja huomio monipuoliset ja paillekkiiset toiminnot

Seuraa viherrakenteen kayttoda

Selvitd kayttajien odotuksia

Varaa tilaa asukkaiden ja yhteis6jen omatoimiselle viherrakentamiselle
Hy&dynni hulevesiratkaisuja viihtyisyystekijana

Kasvillisuus kaavassa

Merkitse istutettava, sdilytettéva ja suojeltava kasvillisuus asemakaavoihin

Aseta kaava-alueelle vihertehokkuustavoite

Osoita tilavarauksia palstaviljely- ja siirtolapuutarha-alueille seka kortteliviljelylle
Tunnista hiilinielut ja turvaa mahdollisuuksien mukaan niiden sdilyminen
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Eko-Viikki, Helsinki

Eko-Viikki on ensimmdinen ekologinen kaupunginosa Suomessa. Eko-Viikki rakennettiin
vuosina 1999-2004, ja alueella asuu noin 2 000 asukasta. Eko-Viikin asemakaavalli-

nen ratkaisu perustuu sormimaiseen rakenteeseen, jossa vihersormet erottavat korttelit
toisistaan.Vihersormissa on alueen asukkaiden viljelypalstoja ja ne toimivat myds hulevesi-
painanteina.

http:/ /www.uuttahelsinkia.fi/ fi/ viikki-kivikko /rakentaminen/eko-viikin-ekologi-
nen-kaupunginosa

Eko-Viikin rakentamista varten luotiin ekologisen rakentamisen PIMWAG-kriteeris-
to, joka perustui viiteen ndkékulmaan:

e saastuminen,

¢ luonnonvarat

e terveellisyys

e ravinto

¢ Juonnon monimuotoisuus

Kriteeristolla maariteltiin rakennushankkeilta vaadittava minimitaso, mutta ei keino-
ja minimitason saavuttamiseksi. Minimitason tdyttyminen varmistettiin tontinluovu-
tusehdoilla. Eko-Viikin rakentumisen jélkeen alueella on seurattu tavoitearvojen
toteutumista. Kédytetyn ekokriteeriston suurimmaksi heikkoudeksi on osoittautunut
sen keskittyminen tontteihin suurempien kokonaisuuksien sijaan.

Eko-Viikin viherrakenteeseen vaikuttivat eniten PIMWAG-kriteeriston luonnon
monimuotoisuuden ja ravinnontuotannon nékdkulmat. Alueen luonnon monimuo-
toisuuteen tdhdattiin kasvupaikkojen ja kasvivalintojen monipuolisuudella. Hule-
vesid on kdytetty Eko-Viikissd monipuolisten kasvupaikkojen ja rikkaiden ekosys-
teemien luomisessa.

Ekokriteeriston mukaan rakentamisen tuli vaikuttaa mahdollisimman védhén ra-
vinnontuotannon mahdollisuuksiin alueella. Eko-Viikin istutuksissa suosittiin hy6ty-
kasveja ja asukkaille tarjottiin mahdollisuudet omaan viljelytoimintaan. Vihersormiin
perustetut asukkaiden viljelypalstat ovat edelleen ahkerassa kdytdssd. Ravinnon-
tuotannon kannalta niilld ei ole suurta merkitystd, mutta kasvillisuuden ja muun
elidlajiston kannalta ne ovat osoittautuneet hyvin runsaiksi. Lisédksi viljelypalstat ovat
vaikuttaneet alueen identiteetin maéarittymiseen ja yhteisollisyyden syntyyn alueella.
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Palstaviljelyd ja hulevesipainanne vihersormessa Eko-Viikissa.

Yleismaidrayksia:
Seki tonteilla, ettd muilla alueilla tulee rakenteellisin ja muiden toimenpiteiden mahdollisimman suu-
ressa madrin hidastaa sade-, sulamis-, katto- ja salaojavesien virtausta ja imeyttdd vedet maaperaan.

Korttelialueille kohdistettuja yleismdardyksia:

Saa ulkoseinien eteen rakentaa kerrosalan lisdksi viherhuoneita, lasikuisteja, lasitettuja parvekkeita
ja luhtikdytdvid, joita varten ei tarvitse rakentaa autopaikkoja.

Saa rakennusalan ulkopuolelle rakentaa varastorakennuksia, katoksia ja kasvihuoneita.

Saa tontille osoitetun kerrosalan lisiksi rakentaa lasikatteista tilaa enintdan 5 % tontin kerrosalasta.
Vihintdan | ap / 190 kem?, enintdén | ap / 95 kem?
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Vesialue, jonka sijainti on likimdardinen.
Alueelle tulee istuttaa monikerroksellinen
kosteikkokasvillisuus.

Palstaviljelyalueeksi varattu alueen osa.

Puilla ja pensailla istutettava alueen osa.

Alueen osa, jonka puusto ja pensaskasvillisuus
on siilytettdva elinvoimaisena.

Alueen osa, jolle on istutettava puista ja
pensaista tihed tuulensuojavyohyke.

Likiméarainen alueen osa, jolle tulee istuttaa
tihed pensaskasvillisuus.

Likiméariinen alueen osa, johon tulee istuttaa
kukkivia ruohovartisia kasveja.

Istutettava alueen osa.

Istutettava puurivi.

VIHERSORMI, PINTAVESIEN IMEYTYS-,
HIDASTUS- JA KOKOOJAQJA

—| PINTAVEDET JOHDETAAN
L ! SADEVESIVIEMARIIN

[ | PINTAVEDET IMEYTETAAN JA/TAI JOHDETAAN
L PINTAVALUNTANA VIHERSORMIIN TAI PUISTOON —p— PINTAVESIOJA, -KOURU TAI -PAINANNE

—O——  Pihavesien kuivatukselle varattu likimairiinen
alueen osa.

Eko-Viikin kuivatusvesien hallintasuunnitelma seka kaavamairdyksia Eko-Viikin asemakaavasta.
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Ekosysteemipalveluselvitys, Tampere

Maankadyton suunnittelun kannalta ekosysteemipalvelundkékulma tarkoittaa sitd, ettd vi-
herrakennetta tarkastellaan osana kaikkea maankadyttod eikd vain viheralueiksi osoitetuil-
la alueilla. Ndkékulmalla hdivytetddn perinteisen maankdyton suunnittelun jyrkkdd rajaa
rakennettujen ja luonnontilaisten alueiden viililld, koska myos rakennetut alueet tuottavat
ekosysteemipalveluita.

http:/ /www.tampere.fi/material /attachments/t/6]YRSZYL6/tesoman_ekosystee-
mipalveluselvitys.pdf

Tesoma on 1960-luvulla rakentumaan lahtenyt vélja metsdldhio Lansi-Tampereella.
Nykyisin Tesoma on yksi Tampereen aluekeskuksista. Alueen ytimessa sijaitsee Teso-
majérvi, jota kiertdd metsdinen virkistysalue ulkoilureitteineen ja jonka rannalla on
kaksi uimarantaa. Tesomajarvi on osa ldntisen Tampereen tédrkeintd viheryhteyttd,
joka yhdistdd Pyhédjarven rannat Ylgjdrven puolella oleviin harjujaksoihin.

Tesoman ekosysteemipalveluselvitys tehtiin osana alueen tiydennysrakentami
ssuunnitelmaa. Selvityksessd pyritddn tuomaan esille ekosysteemipalveluldhesty
mistavalla viherrakenteen ja toimivien kaupunkiekosysteemien tuottamia hyotyja
ihmisille. Lihestymistapa kiinnittdd huomion viherrakenteen laatuun méérén sijasta,
mikd auttaa ymmaértdmédn tiivistymisen myotd uudelleen jérjestdytyvid ekologisia
prosesseja ja parantamaan elinympériston laatua.

Tesoman ekosysteemipalveluselvityksessd esitellddn alueen merkittdvid ekosys-
teemipalveluita ja niiden kehittdimiskohteita. Tunnistettujen ekosysteemipalvelui-
den ja niihin kohdistuvien maankédytén muutospaineiden pohjalta selostuksessa
maidritellddn ekosysteemipalveluiden kannalta tdrkeimmaét alueet ja toiminnot, jotka
tuottavat ja mahdollistavat alueen merkittaivimmat ekosysteemipalvelut. Lisdksi sel-
vityksessd méadritellddn alueen ekosysteemipalveluiden merkittavimmat heikkoudet
ja kehittamiskohteet.

Selvityksessa esitetddn myos toimenpide-ehdotuksia, jotka tuovat esille alueen
vahvuuksia ja parantavat ekosysteemipalveluiden toimivuutta.

>
Ekosysteemipalvelut Tesomalla. YIhidlld kartalle vietyini sdately- ja tukipalvelut, keskelld tuotanto-
palvelut ja alhaalla kulttuuripalvelut ja maisemalliset paanakékulmat.
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Vihertehokkuus kaavaratkaisuissa

Kaavassa tai rakennustapaohjeissa voidaan kdyttdd erikseen mddriteltévdd vihertehok-
kuuslukua. Vihertehokkuusluku on muiden maankdytén suunnittelussa kdytettyjen te-
hokkuuslukujen (e, e, ja e ) kaltainen. Se ilmaisee kasvillisuuden peittdmien tai muiden
ekosysteemien toimintaa edistdvien pintojen suhteen tontin, korttelin tai alueen pinta-alaan.

Vihertehokkuuden laskennassa huomioidaan kaikki kaavan tavoitteiden mukaisesti
ekosysteemien toimintaa edistdviksi katsotut pinnat. Pinnoille annetaan erilaisia
tehokkuuskertoimia (green factor) esimerkiksi niiden ldpaisevyyden, hulevesien
viipymén, maaperédan kytkeytyneisyyden, kasvimassan tai lajistollisen monimuo-
toisuuden perusteella. Pintojen ei tarvitse olla vaakasuoria eikd yhteydessda maahan,
joten viherkattojen ja -seinien kaltaiset ratkaisut huomioidaan my®os vihertehokkuus-
luvun laskennassa.

Vihertehokkuusluvun kdytto rakennettujen alueiden kasvillisuuden médérittelys-
sd on alun perin Berliinisséd kehitetty keino monipuolistaa tiiviisti asutetun kau-
pungin viherrakennetta. Berliinissd vihertehokkuuden (biotope area factor, BAF)
kdyttdmiselld pyritddn ratkomaan etenkin maaperdn pinnoittamisesta lapdisemat-
tomilld materiaaleilla johtuvia ongelmia ja vaikuttamaan pienilmastoon ja ilmanlaa-
tuun, maaperdn toimintaan ja vesitasapainoon, vaalimaan ja turvaamaan kasvien
ja eldinten elinympéristdjd sekd monipuolistamaan asuinalueiden viherrakenteita.
Tiiviisti ja tehokkaasti rakennetuilla kaupunkialueilla vihertehokkuusluvun kéytto
mahdollistaa ekosysteemien toiminnan parantamisen ilman, ettd rakennustehokkuu-
desta tarvitsee tinkia.

Vihertehokkuusluvun kdyttd osana kaavoja on sikili joustava menetelmd, ettd
samaan vihertehokkuusarvoon péésee useilla erilaisilla suunnitteluratkaisuilla. TAméa
jttaad tilaa tontin haltijankin tavoitteille. Vihertehokkuusluku ei myskdan méérittele
toimintojen ja elementtien sijaintia tontilla.

Télla hetkelld vihertehokkuuslukua kdytetdan Berliinin lisdksi ainakin Seattlessa
ja Malmossd. Suomessa vihertehokkuusluvun kdyttod kokeillaan Jyvaskyldssa ja
Helsingin kaupunki on kehittdiméssd omaa viherkerroinmenetelméaansa.
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Vihertehokkuusluvun ja -kertoimien kaytt6 kaavoituksessa

Mairittele vihertehokkuusluku

*  Miirittele koko kaupungille tai kaavakohtaisesti

*  Maiirittele maankdyttémuodon mukaan

*  Aseta tdydennys- ja uudisrakennuskohteille omat tavoitteet
*  Mairitd maankayton intensiivisyyden mukaan

Ota huomioon elementit ja niiden painoarvo

*  Johda vihertehokkuus paikallisista olosuhteista joko koko kaupungin tai suunnittelualueen
mittakaavassa

*  Johda vihertehokkuus kaupungin tai kaavan tavoitteista

¢ Huomioi vihertehokkuus painottaen ekosysteemien toimintaa (ekosysteemipalvelut)

*  Huomioi vihertehokkuus painottaen ihmisten elinoloja, kuten terveellisyytta, viihtyisyyttd
ja kaupunkiympdriston vaihtelevuutta, mielenkiintoisuutta seka erityispiirteitd

Esimerkkeja painotuksista

*  Pinnoitteiden lipdisevyys

*  Kytkeytyneisyys maaperdin

*  Maaperin vesitasapaino, pohjaveden muodostuminen

*  Paikallinen hulevesien hallinta luonnonmukaisesti (muodostumisen ehkiisy, viivyttiminen,
imeyttaminen ja laadun hallinta)

e Lamposaarekeilmion hillinta

*  Pienilmaston hallinta

*  Rakennusten eristaminen kylmiltd ja kuumalta

e llmanlaatu

*  Biotooppien monimuotoisuus

* Lajistollinen monimuotoisuus (luonnonkasvit, koristekasvit)

e Siilytettdva kasvillisuus

»  Kasvillisuuden volyymi ja kerroksellisuus

*  Viljelymahdollisuudet

e Julkisen tilan laatu

*  Yhteisollisyyden muodostuminen

10 0,7 0,6 1,0

Vihreys maassa Vihreys "seinilla’ Vihreat katot Lammikql,,kosleikol
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0.9 0.7 0,7 0,3-0,5
- . . Suuret Pensaat jne
: Vihreys rakenteilla Vihreys rakenteilla
i i A puut
. maakerros syvempi maakerros matalampi 5.m2
kuin 0.8 m kuin 0.8 m 25 m2 7

Malmossa kdytossa olevat tehokkuuskertoimet erilaisille viherelementeille.
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per mi? ol surface Lyps

Partially sealed

Descriplion of surlace Lyjpes

Surface ks Impermeable to alr

;::fl::“ and water and has no plart
growth
oo [8-§., concrete, asphatt, slabs

with & sofid subbase}

Surface is permeahle to water
and air

surfaces a5 @ rule, no plant growth
[&.0., clinker brick, mosaic

0.3 pawing, slabs with a sand or
graval subbasa)
Surface is permeahle to water

Saml-open and air;

surfaces nfittration; plant growth
{e.g., prawvel with grass

0.5 coverage, wood-block paving,
honevoomb brick with grass)

surfaces with

vegelation, Surfaced with wegetalion an

uncanneched to soil celfar covers or underground

belaw garages with less tham B0 cm
of sail covering

0.5

Berliinissa kdytossa olevat tehokkuuskertoimet
erilaisille pinnoitteille ja viherelementeille.

Taulukossa on esitetty Berliinin vihertehokkuus-
tavoitteet eri maankdyttomuodoille tiydennys-
rakennettaessa ja uudisrakentamiskohteissa.
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Surfaces with
yegetaticn,
unconnected to soil
bedow
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Eurfacas with
vegatation
connected o Seil
bednw

Lo
Rainwater
infiltration per m*

of roof area

0.2

Wertical greensry
up to @ masimum
of 10 m in hesght
n.%

Grearery on
rocdtog

n.z

Surfaces with vegetation that
hawve no connection ta sof
below but with more than 80
cm of soil covering

Vagetation connacted to soll
bebow, availalie for
develcoment of flora and
fauna

Rainwater mf@tration for
replenishmaent of groundwater;
infiitration over surfaces with
existing vegetation

Greenary Coverng wals and
ouder walls with no windows;
the actual helght, up to 10 m.
k5 taken inbo Eocount

Extmnsive and intensive
coverage of rooftop with
preengry

BAF Targets for

Alterations / Extensions
of construction sites
Creation of additional residential space or
increase in the degree of coverage (DC)

New structures

DC BAF
Residential units (Residential use only and mixed use
with no commercial use of open space)
up to 0.37 0.60
0.38 to 0.49 0.45 0.60
over 0.50 0.30

Commercial use (Commercial use only and mixed use
with commercial use of open space)

| 0.30 | 0.30
Typical use in key areas
(Commercial enterprises and central business facilities
Administrative and general use)
| 0.30 | 0.30
Public facilities
(for cultural or social purposes)
up to 0.37 0.60
0.38 to 0.49 0.45 0.60
over 0.50 0.30

Schools (General-education schools, Vocational centres,
Education Complexes, Outdoor Sports facilities)

0.30 0.30
Nursery Schools and Day Care Centres
up to 0.37 0.60
0.38 to 0.49 0.45 0.60
over 0.50 0.30
Technical Infrastructure
0.30 0.30




Overview of Berlin’s BAF-IandscaplPIans

Landscape plans

@ BAF-landscape plans
{introduced)

- BAF-landscape plans
{established)

“‘:___/_—/rm_rﬁ# /J

-

Frankfurter Allee north -
a part of city center

Sealing in% Statutory designation
Areawith 03 | BAF-targets
low % 10% sealing el
| ; ; : = BAF-targets (schools, sports facilities)
] Increase in ecological enviromental stress ®
Lack of / limited evaporation &)
ca. 0206 The numbers in parentheses listed under
Increased surface run-off = the target BAF indicate a BAF that deviates
1 Disturbance in/a lack of soil function = from the statutory designation.
Demaration between different BAF statutory
2] designations within a given blodk
A Area with
high [ ] 100% sealing ====x Boundary of plan area . _
s ;i Jauer Berg i
Bezirk Pren =
C s el @ TN ey AN

Planning

Berliinissd sitova vihertehokkuustavoite voidaan médritella maisemasuunnitelmassa. Alla kaupunginosat, joille
on midritelty vihertehokkuustavoitteet ja yksityiskohtaisempi suunnitelma tonttikohtaisista vihertehokkuus-
tavoitteista Frankfurter Allee Nordin alueella.
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Green Factor-kaava, Jyvaskyla

Aijdldnrannan korttelissa 222 kokeillaan vihertehokkuusluvun kdyttéd osana raken-
nustapaohjeita. Korttelia 222 koskee sitova asemakaavamddrdys “Tonttien piha-alueet
toteutettava vihertehokkuus’-periaatteiden mukaisesti (Green Factor)”. Noudatettavaa
vihertehokkuusperiaatetta kadsitelldcén tarkemmin rakennustapaohjeiden piha-alueita
kasittelevéssd kappaleessa. Lisdksi Jyvaskyldn kaupunki on julkaissut ohjeen “Vihertehok-
kuus — Green factor: ohje suunnittelijoille” vihertehokkuuden laskemista varten. Ohjeessa
mddritelldén huomioitavat viherelementit ja niihin liittyvdt vihertehokkuuskertoimet.

http:/ /www2 jkl.fi/kaavakartat/aijalanranta/ak16_122_hyvaksytty_v.pdf

http:/ /www2.jkLfi/kaavakartat/asuntomessut/asuntomessut_rakennustapaoh-
jeet_15022012_small.pdf
www2.jkl.fi/kaavakartat/asuntomessut/vihertehokkuusohje.pdf

Aijalanranta on 800-1000 asukkaalle kaavoitettu uusi asuinalue Jyvésjdrven itdrannalla.
Vastarannalla olevaan Jyvaskylan keskustaan matkaa on 5 km. Alueen rakentuminen
eheyttdd Jyvasjdrved kiertivaa yhdyskuntarakennetta. Vuoden 2014 asuntomessut
pidetddn Ajjilinrannassa. Asuntomessualueella tuodaan esille mahdollisuuksia so-
peutua ilmastonmuutokseen viherrakentamisen keinoin ja lisdtd kaupunkiympaéris-
ton monimuotoisuutta yksityispihoilla toteutettavalla viherrakentamisella.

Aijdlanrannassa pyritddn saamaan tonteille enemmén ja monipuolisempaa
vehreyttd asettamalla tonteille vihertehokkuustavoite. Vihertehokkuusluku méérite-
tddn pihasuunnitelman avulla. Pihasuunnitelmissa esitetyille viherelementeille, pin-
noitteille ja hulevesiratkaisuille on annettu erilaisia painokertoimia, joilla korostetaan
yleisempien ekosysteemien toimintaan liittyvien elementtien lisiksi Aijildnrannan
paikallisista olosuhteista ja suunnittelutavoitteista johdettuja tavoitteita.

Koko tontin vihertehokkuutta kuvaava luku saadaan laskentakaaviolla, joka huo-
mio niin pinta-alat kuin painokertoimetkin. Laskentakaavio on Jyvaskyldn kaupun-
gin julkaisema Excel-taulukko, johon sy6tetddn tontin perustiedot seka tiedot lasken-
nassa huomioitavista viherelementeistd. Taulukon avulla voidaan kokeilla erilaisten
suunnitteluratkaisujen vaikutusta vihertehokkuuslukuun.
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Ote Aijilinrannan asemakaavasta.

5

S
A

Tontti 1. Tontti 2.

Vihertehokkuus 0.6 = 415/695 m? Vihertehokkuus 0.62 = 358,8/572 m?
«  Tontin pinta-ala : 695 m* .

Tontti 3.
Vihertehokkuus 0.6 = 341,5/572 m?

Tontin pinta-ala : 572 m* Tontin pinta-ala : 572 m?

Rakennusala : 150 m?

Rakennusala : 115 m? Rakennusala : 125 m?

Nurmikko : 280 m? Nurmikko : 163 m? Nurmikko : 228 m?

Kasvillisuus : 215 m? Kasvillisuus : 200,5 m? Kasvillisuus : 131,5 m?

ASIIHTUI‘ESS“T Julkisivukasvillisuus : 9 m? Julkisivukasvillisuus : 21 m? Julkisivukasvillisuus : 42 m*
was“um e Viherkatto : 25 m? Viherkatto : 25 m? Viherkatto : o m?
Keskikokoinen puu : 6 kpl Keskikokoinen puu : 5 kpl Keskikokoinen puu : 4 kpl
Kiveys: 83 m* Kiveys: 80 m? Kiveys: 76,6 m*
VIHERTEHOKKUUS - GREEN FACTOR

Ohje suunnittelijoille

11.5.2012

Jyvéskylan kaupunki

Tontti 6. Tontti 5.

Vihertehokkuus 0.63 = 547,48/870 m? Vihertehokkuus 0.69 = 396,7/572 m?
«  Tontin pinta-ala: 870 m? .

Tontti 4.
Vihertehokkuus 0.67 = 380,7/572 m?

Tontin pinta-ala : 572 m? Tontin pinta-ala: 572 m?
Rakennusala : 200 m? Rakennusala : 200 m? Rakennusala : 110 m?

Nurmikko : 313,5 m? Nurmikko : 123 m? Nurmikko : 207 m?

Kasvillisuus : 282 m? Kasvillisuus : 200 m? Kasvillisuus : 201 m?

Julkisivukasvillisuus : 24 m? Julkisivukasvillisuus : 30 m? Julkisivukasvillisuus : 6 m?

Viherkatto : 38,13 m* Viherkatto : 25 m? Viherkatto : 25 m?

Keskikokoinen puu : 8 kpl Keskikokoinen puu : 4 kpl Keskikokoinen puu : 5 kpl
«  Kiveys: 79 m? «  Kiveys: 61,50 m* +  Kiveys: 69 m*

Esimerkkitontteja ja niiden vihertehokkuusluvut laskettuna Jyvaskylin kaupungin julkaisemilla ohjeilla.
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Tulvariskit ja hulevesien hallinta

limastotavoitteita edistava hulevesijirjestelma ja tulvariskien hallinta

* Huomioi tulvariskit ja maarittaa alimmat mahdolliset rakentamiskorkeudet
* Rajoittaa hulevesien muodostumista synnyinpaikallaan

* Vihentaa hulevesien maaraa ja virtausta

* Hallitsee hulevesien laatua

* On jatkuva vesien syntypaikalta purkuvesistolle

* Estdd eroosion tapahtumista

* Huomioi tulvareitit ja erikoistilanteet

* Luo viihtyisda ymparistoa, jossa vesi nahdaan voimavarana

limastonmuutoksen vaikutuksia rakennettujen alueiden vesitalouteen voidaan parhaiten
ehkdistd tulvariskien ja hulevesien hallinnan kokonaisvaltaisella suunnittelulla. Hallinnal-

le luodaan edellytykset jo kaavoitusvaiheessa huomioimalla alueen maastonmuodot ja
varmistamalla katkeamattomat tulvareitit purkuvesistoihin sekd mddrittelemdlld raken-
tamiselle alimmat rakennuskorkeudet. Kokonaisvaltaisella hulevesien hallinnalla voidaan
yhdessd eri suunnittelualojen kanssa luoda viihtyisdd ja laadukasta ympadristod, jossa
ilmastonmuutoksen ndkékulma on otettu huomioon. Hulevesien hallintaa koskevia reittejd,
ratkaisuja ja tilavarauksia voidaan osoittaa yleiskaavoissa ja asemakaavoissa.
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Hulevesien mairan ja laadun hallinta

Hulevesien vdhentdminen ennallistaa veden hydrologista kiertoa. Hulevesitulvat
vdhenevit ja pohjavesivarantojen ehtyminen ehkéistdan. Kun hulevesien virtausta
reiteillddn vihennetdan, vidhenee my6s vesien aiheuttama eroosio. Hulevesisuunnitte-
lussa tirkedd on hulevesien muodostumisen estiminen syntypaikallaan. Kaytettavid
menetelmid ovat muun muassa viherkatot, pihojen vettd ldpdisevat pdallysteet, sa-
depuutarhat, katto-vesisiiliot, imeytyskaivannot sekéd -painanteet. Tilanteissa, joissa
hulevesien muodostumista ei voida vélttdd, panostetaan niiden viivyttamiseen ldhelld
syntypaikkoja. Lisdksi tarvitaan hulevesien laadullista hallintaa, jolla estetdan epa-
puhtauksien levidminen. Keinoja méarélliseen ja usein myds laadulliseen hallintaan
ovat muun muassa kosteikot, lammikot, rakennetut altaat sekd viivytyspainanteet
ja erilaiset kaivannot. Laadullista hallintaa voidaan tarvittaessa tehostaa esimerkiksi
suodatusjdrjestelmilld seka 6ljyn — ja hiekanerotinjarjestelmilld.

Hulevesien johtaminen ja tulvareitit

Edelld esitetyt hulevesid suodattavat ja hidastavat hallintaratkaisut muodostavat
hulevesiverkoston. Johtamisjarjestelmilld kootaan ja johdetaan hulevesid ensisijaisesti
yleisilld alueilla oleville viivytysalueille hallitusti késiteltdviksi ennen johtamista
purkuvesistdoon. Pintajohtamisjérjestelmiin lukeutuu avo-ojat, purot, kourut ja viher-
painanteet, ja putkijdrjestelmiin hulevesiviemadrit ja salaojat. Hulevesien normaalien
johtamisreittien lisdksi tulee maankdyton suunnittelussa huomioida myos tulvareitit
erityistilanteita varten.

Tulvariskialueet ja alimmat rakennuskorkeudet

Kaavoituksessa ja rakentamisessa on otettava huomioon tulviin varautuminen ja
alimmat rakentamiskorkeudet. Vuonna 2014 julkaistu opas “Tulviin varautuminen
rakentamisessa” sisdltdd suositukset alimpien rakentamiskorkeuksien méaarittamisek-
si sisdvesien rannoilla sekd merenrannikolla. Alin suositeltava rakentamiskorkeus
tarkoittaa korkeustasoa, jonka alapuolelle ei tulisi sijoittaa kastuessa vaurioituvia
rakenteita. Tulvakorkeuden liséksi alin suositeltava rakentamiskorkeus riippuu ra-
kennuksen rakennustavasta sekd vesiston ominaispiirteistd johtuvasta lisdkorkeu-
desta ja mahdollisesta aaltojen vaikutuksesta. Myos rakennuksen haavoittuvuus ja
esimerkiksi evakuointimahdollisuudet vaikuttavat sithen, millainen tulvasuojelutaso
ja alin rakentamiskorkeus rakennukselle voidaan sallia.

Aiheesta muualla:
Tulviin varautuminen rakentamisessa — opas alimpien rakentamiskorkeuksien maéarittamiseksi
ranta-alueilla. Ymparistopas 2014. https:/ /helda.helsinki.fi/handle /10138 /135189
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Kaavoituksessa keskeista

Hulevesien hallinnan kokonaisvaltainen suunnittelu

Hy6dynni hulevedet ympariston viihtyisyys- ja laatutekijana

Yhdistd hulevesi-, - ja maisemasuunnittelu toisiinsa

Suunnittele hulevesien hallinta osana viherrakennetta yleiskaavatasolta alkaen
Tee hulevesiselvitys ja -mallinnus suunnittelun pohjaksi

Varaa asemakaavassa tilaa hulevesien viivyttamiselle

Painota vihertehokkuusluvun (ks. kohta Vihertehokkuus kaavaratkaisuissa) laskennassa
luonnonmukaisia hulevesien hallintamenetelmia

Ota huomioon tulvariskialueet ja alimmat rakentamiskorkeudet

Hulevesien muodostumisen vihentiminen asemakaavassa

Madiraa hulevedet viivytettiviksi tai imeytettaviksi tontti- tai korttelikohtaisesti ja tee tar-
vittavat tilavaraukset

Huomioi hulevesien kisittelyalueiden huoltoreitit

Ota huomioon piillysteiden lapaisevyys

Mahdollista viherkattojen rakentaminen

Tarkenna toteuttamista esimerkiksi rakennustapaohjeissa

Hulevesien johtaminen ja tulvareitit

Huomioi maastonmuodot ja veden virtaus katuverkonsuunnittelussa
Huomio ojaverkosto asemakaavaratkaisuissa

Edellytd hulevesien purkupaikkojen eroosiosuojausta

Ota huomioon 6ljyn, hiekan ja roskien erottelu hulevesistd

Osoita tarvittavat tulvareitit ja tulvavallit
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Vuoreksen hulevesienhallinta, Tampere

Vuoreksessa hulevedet on suunniteltu kdsiteltdviksi luonnonmukaisesti ja hallitusti viivyttd-
madlld ja imeyttdmadlld niitd tulvaniityilld, painanteissa ja maanalaisissa karkealla kivisoral-
la tdytetyissd kaivannoissa.Valmistuessaan Vuores tulee olemaan Suomen lagjin hulevesien
hallintakokonaisuus.

http:/ /www.tampere.fi/vuores/asuminenjarakentaminen.html

Vuores on Tampereen eteldosan uusi kaupunginosa, jossa tulee valmistuessaan vuo-
den 2020 aikaan asumaan yli 13 000 asukasta. Kaupunginosan ympadrilld sijaitsee
useita luonnontilaisia jarvid, jotka virkistysarvojensa lisdksi sisaltavét useita suojelun
arvoisia luontokohteita.

Vuoreksen osayleiskaavaan laadittiin ensimmaéinen hulevesien hallinnan yleissuun-
nitelma jo vuonna 2003, jonka jilkeen hulevesisuunnitelmia on laadittu asemakaava-
alueittain ja muina jarkevind kokonaisuuksina. Kokonaisuuksien hahmottamiseksi
hulevesisuunnittelussa on alusta alkaen hy6dynnetty myos mallinnusta. Hulevesien
hallinnan periaatteet on pidetty samoina koko kaupunginosassa ja hajauttamalla eri
hallintajérjestelmid on parannettu hulevesien hallinnan toimintavarmuutta. Huleve-
sien hallinnasta on annettu maarayksid asemakaavojen yhteydessd ja menetelmid on
tarkennettu rakentamisohjeilla.

Vuoreksessa hulevesien hallinta alkaa asemakaavamaarayksen mukaisella kortte-
likohtaisella hulevesien viivytykselld (1,0 m® / 100 m? ldpdisemdtontd pintaa), joka
toteutetaan muun muassa sadepuutarhojen ja viherkattojen avulla. Korttelikohtaisista
jarjestelmistd hulevedet johdetaan lopulta yleisien alueiden suodattaviin viherpai-
nanteisiin ja hulevesialtaisiin. Lisdksi alueella on mittavat rakentamisen aikaiset
hulevesien hallintajarjestelmét, jotka on rakennettu ainakin osittain ennen muuta
rakentamista. Rakentamisen aikaisella hulevesien hallinnalla pyritddn estimaan hai-
tallinen kiintoaineskuormitus purkuvesistoihin.

Vuoden 2012 valtakunnalliset asuntomessut jarjestettiin Vuoreksen Virolaisen
asuinalueella. Asuntomessujen yhteydessd esiteltiin erityisominaisuutena muun
muassa alueen sade- ja valumavesien luonnonmukainen kisittely.
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Iimastotavoitteita edistava taydennysrakentaminen

 Eheyttdd, monipuolistaa ja tiivistdda yhdyskuntarakennetta
* Edistda elinympariston laatua ja viihtyisyytta

* Hyodyntia olemassa olevaa rakennuskantaa

+ Sisaltad runsaasti laadukasta viherymparist6a

+ Siditelee pienilmaston limpenemisti ja jadhtymista

* Tukee vihapaistodisia kulutustottumuksia

* Tukee yhteiséllisyytta ja hyodykkeiden yhteisomistajuutta

* Ottaa huomioon energiajarjestelmit ja hyodyntia uusiutuvaa energiaa

* Kytkee osalliset suunnitteluun

E— o e

Laadullinen hallinta oli tirkednd osa Vuoreksen hulevesien hallinnassa. Kuvassa on havainnollistettu suunniteltuja viherpainanteita
ja niiden toimintaa.

Vuoreksen keskuspuistoon toteutettiin ndyttava hulevesiallas, joka hulevesien mairillisen hallinnan oheella toimii ndyttavana
maisemaelementtina.
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Taydennysrakentaminen

Tdydennysrakentamisella tavoitellaan olemassa olevan rakennuskannan ja infrastruktuu-
rin tehokasta hyddyntdmistd ja kehittdmistd, mikd edistdd ilmastotavoitteiden toteutumi-
sen lisdksi myds yhdyskuntarakenteen taloudellisuutta. Osallisia on mahdollista motivoida
monin keinoin kohtaamaan tdydennysrakentamisen aiheuttamat muutokset asuinympd-
ristossd. Tdydennysrakentamisen onnistumisen kannalta on oltava tietoinen kohdealueen
kaupunkirakenteellisesta vetovoimasta ja taloudellisista edellytyksistd.

Tilaisuus hy6dyntad olemassa olevia rakenteita

Taydennysrakentaminen viahentdd liikkumistarvetta, tehostaa infrastruktuurin hyo-
dyntdmistd ja tarjoaa edellytyksid esimerkiksi joukkoliikenteelle ja aluekohtaisille
keskitetyille energiaratkaisuille. Tdydennysrakentamisen kautta saavutettava asun-
totyyppien vaihtelevuus ja ajallinen kerroksellisuus tasapainottavat sosiaalista ra-
kennetta ja palvelujen kysyntaa.

Elinympariston laadun parantaminen lahtokohtana

Elinympériston laadun parantaminen, mahdollisuudet rakennetun ympariston ke-
hittdmiselle aluekokonaisuuden, kaupunkikuvan ja rakennusten tasolla sekd arvi-
ot rakennuskannan muuntokelpoisuudesta pohjustavat tiydennysrakentamista ja
tarvittavien asemakaavamuutosten laatimista. Yhdyskuntarakenteellisista, raken-
nusteknisista tai terveydellisista syistd voidaan joskus padtyd myos rakennusten tai
niiden osien purkamiseen.

Yksilotason edut motivoivat

Taloudelliset kysymykset, esimerkiksi lisirakennusoikeuden myoéntdminen, helpot-
taa pdatoksentekoa yksityisessd omistuksessa olevien alueiden tdydennysrakentami-
sesta, varsinkin jos tdlld tdhdétdan olemassa olevien rakennusten ja lahiympériston
laatutason nostamiseen. Osallisia motivoi avoin vuorovaikutus tavoitevaiheesta ldh-
tien ja yksilotasolla saavutettavat sosiaaliset ja taloudelliset edut, kuten palveluiden
sdilyminen tai monipuolistuminen, ympériston laatutason koheneminen ja alueen
arvon nousu.
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Kaavoituksessa keskeista

Yhdyskuntarakenteen hyodyntaminen

*  Kartoita tdydennysrakentamiseen soveltuvat alueet ja kohteet yhteistyssa sidosryhmien
kanssa

*  Kartoita olemassa olevien rakennusten muuntokelpoisuus

*  Mahdollista asemakaavalla rakennusten korottaminen, laajentaminen ja ullakkoasuntojen
rakentaminen seka tarvittaessa rakennusten madaltaminen ja purkaminen

*  Tehosta maankdytt6d keskitetyilld pysikointiratkaisuilla

*  Vihenni liikenneviylien estevaikutusta erilaisin kansiratkaisuin

*  Sijoita monitoimisia hybridirakennuksia palveluiden ldheisyyteen

*  Mahdollista kdytdsta poistuneiden teollisuusrakennusten muuttaminen uuteen kdyttd6n

Liahiympariston laadun- ja viihtyvyyden parantaminen

*  Paranna viherympiriston laatua ja kdytettavyyttd

*  Paranna korttelipihojen kdytettdvyyttd ja viihtyisyytta keskitetyilld pysdakointiratkaisuilla
*  Huolehdi melusuojauksesta esimerkiksi rakennusmassojen sijoittelulla

*  Huomioi tdydennysrakentamisen vaikutukset pihojen pienilmastoon

*  Huomioi tidydennysrakentamisen vaikutukset hulevesien syntyyn ja kisittelyyn

*  Mairittele lahiymparistossa sdilytettdva ja istutettava kasvillisuus

*  Kartoita rakennetun kulttuuriympariston arvokohteet, osoita ne kaavoissa ja ota ne huomi-
oon tdydennysrakentamisessa

Rakennetun ympériston monipuolisuus ja joustavuus

*  Varmista viherrakenteen riittavyys ja saavutettavuus

*  Tarkista pysdakoinnin mitoitusnormit

*  Mahdollista erilaisia tilankdyton yhteiséllisia ratkaisuja

*  Mahdollista monikdyttodiset sivuasunnot ja asuntojen jakaminen/yhdistiminen

*  Selvitd ja paranna yhdyskuntarakenteen ja lahiymparistojen laatua ja esteettomyytta
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Helsingin tiydennysrakentamisen neuvonta

Helsingin kaupunki edistdd ja tukee asuntotonttien lisdrakentamista kaupungin vuok-
ratonteilla ja yksityisessd omistuksessa olevilla tonteilla. Taydennysrakentamiskorvaus-
neuvottelut (vuokratontit) ja mahdolliset maankdyttosopimusneuvottelut (omistustontit)
kdydddn kiinteistoviraston tonttiosaston kanssa kaavamuutoksen laatimisen yhteydessd.
Padsddntoisesti uudet asunnot tulevat osaksi vanhaa asunto- tai kiinteistoosakeyhtiotd.
Lisdrakentaminen vaatii yleensd kaavamuutoksen. Lisdrakentamishankkeen mydétd tontin
autopaikkatarve saattaa kasvaa. Kevddlld 2012 vahvistetun uuden pysékoinnin mitoitus-
ohjeen mukaan lisdrakentamisen yhteydessd tontin autopaikkatarvetta voidaan tarkastel-
la tapauskohtaisesti. Lisdrakentaminen voidaan toteuttaa monella eri tavalla:

Uusi tontti lohkomalla olemassa olevasta tontista tai tonteista

Suurella tontilla voi olla tilaa kokonaan uudelle rakennukselle. Talldin olemassa
olevasta tontista voidaan lohkoa osa, joka voidaan myyda tai vuokrata toteuttajata-
holle. Joskus hyva paikka uudelle rakennukselle 16ytyy kahden tontin rajalta, ja myo6s
talloin on mahdollista lohkoa uusi tontti, joka muodostuu kahdesta naapuritontista
lohkotuista osista.

Uusi rakennus olemassa olevalle asuintontille

Uusi rakennus voidaan rakentaa osaksi olemassa olevaa taloyhtiotd. Ndin mene-
telldan esimerkiksi silloin, kun uuden erillisen tontin muodostaminen ei syystd tai
toisesta onnistu.

Rakennuksen korottaminen

Monien kerrostalojen kantavat rakenteet kestédvit lisdkerrosten rakentamisen. Ole-
massa olevan rakennuksen korottamiselle on olemassa myds tehdasvalmisteisia tyyp-
piratkaisuja, joiden avulla rakentamisaikaa voidaan lyhentda. Lisdkerrosten rakenta-
minen edellyttdd usein kaavamuutoksen tekemista. Joskus voi olla mahdollista saada
poikkeamispaatos lisdkerroksen rakentamiselle esimerkiksi ullakkokerroksen tilalle.
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Rakennuksen jatkaminen tai laajentaminen

Olemassa olevaan rakennukseen voidaan joissain tilanteissa rakentaa laajennusosa
esimerkiksi pddtyyn. Rakennuksen jatkaminen vaatii yleensd aina kaavamuutoksen.

Tilan kayttotarkoituksen muutos

Joskus kiinteistdssa on tiloja, jotka ovat vahdisessd kédytossd. Néitd voi olla mahdol-
lista muuttaa asuinkayttoon. Tilan kédyttotarkoituksen muutos saattaa edellyttda ase-
makaavan muutosta, tilan kdyttotarkoituksesta ja voimassa olevasta asemakaavasta
riippuen kéyttotarkoituksen muutoksen voi mahdollisesti toteuttaa myos poikkea-
mispdatokselld. Lisdtietoa kdyttotarkoituksen muutoksen kdytannoistd 16ytyy ym-
péristdministerion ylldpitimalta korjausrakentamisen viranomaisohjaus -sivustolta.

Ullakkorakentaminen

Etenkin vanhemmissa rakennuksissa on usein ullakkotilaa, jonne voidaan rakentaa
asuntoja. Tilan korkeus on maaraava tekija médriteltdessd ullakon soveltuvuutta
asuinrakentamiseen. Asiaan vaikuttavat timén lisdksi myds muun muassa suojelu-
kysymykset.

Helsingin kaupungin kerrostaloalueilla on voimassa poikkeamispéaéatds, joka kos-
kee ullakon kdyttod asuinrakentamiseen. Uudenmaan ympaéristokeskuksen 23.2.2009
antama paatos on voimassa viisi vuotta, ja sen nojalla ullakkorakentamiselle voidaan
hakea rakennuslupaa ilman erillistd poikkeamispéétostd tai asemakaavan muut-
tamista. Rakennusvalvontavirastossa toimii fullakkotiimi, joka hoitaa keskitetysti
ullakkorakentamista koskevia lupahakemuksia ja tyonaikaista valvontaa.

Rakennuksen purkaminen ja uuden rakentaminen

Joskus vanha rakennus on padssyt niin huonoon kuntoon, ettei sitd voida tai kannata
endd korjata. Rakennusten purkaminen ja korvaaminen uudella on harvinaista, mutta
ndin voidaan joskus saada aikaan ratkaisu haasteelliseen tilanteeseen.
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Ullakon kayttoonotto suojelukohteessa

Uusien kattokerrosten rakentaminen ja nykyisten ullakkojen ottaminen asuinkdyttoon tuo
pienimittakaavaista tdydennystd kaupunkirakenteeseen. Yksittdiselle asuntoyhtiolle raken-
taminen saattaa tuoda arvonnousua ja uutta kiinnostavuutta. Kaavamuutoksella voidaan
mahdollistaa kattokerroksen hyddyntdminen myés yhteistiloiksi tai vaikka kaupunkivil-
jelyyn. Kattokerroksen rakentamisella voidaan kohentaa Idhiympdriston esteettomyyttd
ja pidentdd asuntojen kdyton elinkaarta, jos silld mahdollistuu hissin rakentaminen koko
portaan kdyttoon. Joissain kaupunkikeskustoissa ullakkojen hyddyntdmisen mahdollisuuk-
sia on kartoitettu kokonaisuutena.

Tama esimerkki esittelee postimerkkikaavan Turusta. Kaava mahdollistaa suojellun
rakennuksen ullakon hyédyntdmisen kerrosalaan laskettaviksi tiloiksi.

ja

Asuin-, liike- ja toimistorakennusten korttelialue.
Ensimmaéiseen ja toiseen kerrokseen ei saa sijoittaa asuntoja

Tontille saa sijoittaa yhden maanalaisen kellarikerroksen, johon
saa sijoittaa vaestonsuojia, pysakaintitiloja, teknisen huollon tiloja
seké varasto-ja sosiaalitiloja

Mikali kor i asuntoja, | i

osan katolta osoitetaan leikkia ja oleskelua varten tarvittava alue,
jolle on suora yhteys ista ja se i osin.

3 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva
Korttelin, korttelinosan ja alueen raja

Osa-alueen raja.

Kaupunginosan numero.

Kaupunginosan nimi.

Korttelin numero.

Roomalainen numero osoittaa rakennusten, rakennuksen tai
sen osan suurimman sallitun kerrosluvun.

Rakennuksen ullakolle saa rakentaa kerrosalaan laskettavia tiloja.

Rakennusala

Valokatteinen tila.
Valokatteen tulee sijoittua sr4-merkinnélla osoitetun rakennuksen
harjan ylinta korkeusasemaa alemmalle tasolle.

Merkinta osoittaa naapuritonttiin rajautuvan rakennusalan sivun osan, jolla
sijaitsevaan seinaan ei tarvitse rakentaa palomuuria edellyttéen, etté
henkild- ja p korvaavin jarjestelyi

Seinaan saa tehda ikkunoita.

isestija ihistori arvokas rakennus.
Rakennusta tai sen osaa ei saa purkaa eika siina saa suorittaa
sellaisia lisa is- tai 6ita, jotka tarvelevat julkisivujen,
vesikaton tai sisatilojen rakennustaiteellista tai kurttuurinistoriallista
arvoa tai tyylia. Mikali rakennuksessa on aikaisemmin suoritettu
tallaisia tarvelevia toimenpiteité, on rakennus lisarakentamis- tai

pyrittéva

lupaa kési aén on kuultava asiassa museo-
viranomaisia.
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Malmon Vastra Hamnen

Malmon laaja tdydennysrakentamiskohde Vdstra Hamnen, eli Idnsisatama, on entinen
telakka-alue, joka on 2000-luvulla muutettu urbaaniksi kaupunginosaksi.Alue oli vuonna
2001 jdrjestettyjen eurooppalaisten BO 01-asumismessujen kohde. Messujen teemana
oli ”Tulevaisuuden kaupunki ekologisesti kestdvdssd informaatio- ja hyvinvointiyhteiskun-
nassa”. Hankkeesta tavoiteltiin innovatiivisten ympadristoratkaisujen, jédnnittdvdn arkkiteh-
tuurin ja kaupunkimiljoon esimerkkialuetta.Ympdroivdn alueen suunnittelua on jatkettu
myéhemmin samansuuntaisilla tavoitteilla.

http:/ /www.malmo.se/download/18.228b8e2313{81626274815e /1383646929455 /
V%C3%Ad4stra+Hamnen+2031+juli+2013.pdf

¢ Kokonaispinta-ala: 187 ha

¢ Rantaviivaa: 9,6 km

¢ Asukaita 2013: 6 220 as

¢ Tyontekijoita 2013: 11 397 hlo
e Pdivékoteja: 6

¢ Peruskouluja: 2

¢ Keskiasteen kouluja: 4

Alueen kehittdmisessd on nojattu Véastra Hamnen 2031 -visioon, jonka tavoitteena on
"kestivid ja hyvid eldmdd kaikille”.

Kestavyys:

Alueen rakenne sallii liikenteen, rakentamisen ja eliméntyylin joka vastaa maapallon
kdytettdvissd olevia resursseja.

Hyva elama:

Alue tukee hyvida eldmdd, koulutusta, asuntoja ja tyossdkdyntid. Palveluille ja vir-
kistaytymiselle 16ytyy mahdollisuuksia, viehéttdvd kaupunkimiljoé inhimillisessé
mittakaavassa ja eldvd kaupunkitila. Hyvd eldma tarkoittaa myos sitd, ettd Vastra
Hamnen on mahtava, ainutlaatuinen alue, josta asukkaat voivat olla ylpeita.
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Kaikki:

Véstra Hamnen on kaikille, riippumatta idstd, sukupuolesta, etnisestd taustasta ja
tulotasosta. Tavoite koskee Lénsisatamaa myos suhteessa koko Malmén kaupunkiin

ja globaalissa perspektiivissa.

Ymparistovaikutukset riippuvat seka fyysisestd ymparistostd ettd
ihmisten kidyttdytymisesté.fyysinen rakenne <> kdyttaytyminen
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Tammelan taydennysrakentaminen, Tampere

Projektin tavoitteena on palauttaa urbaani kaupunkitila léhiomdiselle Tammelan alueelle

ja liittdd alue kavely- ja pyordily-yhteyksien kautta nykyistd kiintedmmin osaksi keskustaa.
Tiivistamiselld pyritddn sosiaalisesti kestdvddn rakenteeseen ja energiatehokkaaseen yhdys-
kuntarakenteeseen kaupungin asuntotuotanto- ja ilmastotavoitteiden mukaisesti.Ydinkeskus-
tan reunassa sijaitsevalle alueelle on mahdollista sijoittaa esimerkiksi asuntoja 4200 uudelle
asukkadlle ja toimitiloja 39 000 kerrosneliometrid. Suunnittelun edetessd on luotu erilaisia
vaihtoehtoja, joiden toteutuminen riippuu alueen asunto-osakeyhtididen pddtoksistd.

http:/ /www.tampere.fi/material /attachments/t/68hicmqcO/tammelantaydennys-
suunnitelma.pdf.

Tammela on alun perin jo yli sata vuotta sitten kaavoitettu kaupunginosa, jonka rauta-
tieasema ja rautatie kuitenkin erottavat Tampereen keskustasta. Alun perin Tammela
oli teollisuuden ja tyoldisten asutuksen tiivis, ruutukaavaan perustuva puukaupun-
ginosa. 1960-luvulla Tammela kaavoitettiin uudelleen ja se uudistui lahiomaéiseksi
alueeksi lamellitaloineen ja laajoine pysédkoéintialueineen.

Tammela -projektin tuloksena on vuonna 2012 hyvéksytty strateginen tdydennys-
rakentamisen yleissuunnitelma. Suunnitelman mukaan Tammelasta 16ytyy nykyisen
korttelirakenteen sisdltd runsaasti tdydennysrakentamiseen soveltuvia paikkoja. Kui-
tenkin Tammelan kaltaisen ”“valmiin” ja pddosin yksityisessd omistuksessa olevan
kaupunginosan kehittdminen tarvitsee uudenlaista ldhestymistapaa korttelien tay-
dennysrakentamiseen.

Yksittéisille taloyhtidille sopivien suunnitteluratkaisujen 16ytymiseksi kaupunki
kutsuu koolle tiydennysrakentamisesta kiinnostuneet taloyhtiét kortteleittain ja jér-
jestdd riittdvan madrdn suunnittelukokouksia. Kokouksiin osallistuu taloyhticiden
edustajia, Tammela —projektin suunnittelutiimi ja kaupungin seka tutkimuslaitosten
asiantuntijoita. Kokouksissa pohditaan suunnitteluratkaisujen taloudellisuutta ta-
loyhtididen ndkokulmasta sekd asemakaavavaiheessa laadittavan maankayttosopi-
muksen periaatteita, vaikka taloyhti6t paéttavatkin vasta prosessin lopuksi haluavat-
ko ne kdynnistdd asemakaavamuutoksen laaditulle korttelisuunnitelmalle.

Tammelan suunnittelumallissa asuinkerrostalojen lisdrakennusoikeus ja perus-
korjausrahoituskonseptit kytketddn toisiinsa niin, ettd ne edistdvat yhtd aikaa sekd
ilmastotavoitteiden saavuttamista ettd kestdvaa ja visiondaristda kaupunkisuunnitte-
lua taloyhtidille taloudellisesti kannattavalla tavalla. Korttelikehittdmiseen mukaan
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lahteneilld taloyhtiolld on mahdollisuus hyotya EU —hankkeesta, joka tarjoaa rahoi-
tustukea rakennusten energiatehokkuuden parantamiseen.

Kaupungin kiinteist6toimi kannustaa tdydennysrakentamiseen antamalla alennus-
ta kaavoituskorvauksesta tdydennysrakennuskortteleissa. Toisena kannustimena on
tontinvuokran alennus tietyilld perusteilla maaraajaksi, jos kaavamuutoksella lisdtdan
rakennusoikeutta.

Havainnekuva Tammelan taydennysrakentamisen yleissuunnitelmasta, jossa nykyista kaupunkiraken-
netta tdydentdvdt rakennukset on esitetty valkoisina. Rakennusten toteutuminen, niiden kerrosneli6-
metrimairit ja ulkomuoto kuitenkin riippuvat korttelikehittimisen my6ti syntyvista tavoitteista.

Oikealla nikymikuva Tammelantorilta, ylempana mukana tdydentdva rakennus.
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Arabianrannan kattokerrokset, Helsinki

Helsingin Arabianrannan asemakaavassa (2005) on mddrdtty uusien asuinkerrostalokort-
teleiden kattokerrosten rakentamisesta erillisilld madrdyksilld. Télld on pyritty monipuoli-
seen asunto- ja yhteistilatarjontaan sekd rikkaaseen kaupunkikuvaan. Periaate sopii myds
olemassa olevien asuinkortteleiden tdydennysrakentamisen asemakaavoitukseen.

Flooranaukion asuinkerrostalon katolla on rivitalomainen osa, jossa on kymmenkun-
ta kaksikerroksista asuntoa, jotka tukeutuvat alapuolisesta rakennusosasta nouseviin
neljadn porrashuoneeseen. AK- ja AKS-kortteleiden yleisméaardyksissd ohjataan usein
tavoin myos yhteistilojen rakentamiseen, mm. maaratdan, ettd jokaiselle tontille on
ylimpdan kerrokseen rakennettava asukkaiden sauna ja monikayttotila.

Alueen tulvaraja on edellyttdnyt pihatason nostamista selvésti katutasoja kor-
keammalle, toisaalta asuntoihin on vaadittu esteetén padsy myos katujulkisivujen
puolelta. Korkeatasoiseen julkisivumateriaalivalintaan on kannustettu antamalla
kaavassa valintaan sidottua ehdollista lisdrakennusoikeutta.

Esimerkkeja kaavamaarayksista:

Rakennusalan osa, jolle tulee rakentaa kaksikerroksinen rakennusosa lamellitalon ylapuolelle. Ra-
kennusosan tulee muodoiltaan, materiaaleiltaan ja véreiltddn erottua muusta rakennuksesta ja sen
on vihintdin kahdessa kohdassa ulotuttava vihintaidn 3 metrid alapuolisen rakennuksen rakennus-
alan rajan yli kadun, puiston tai katuaukion puolella.

Rakennusalan osa, josta enintddn % saa kdyttdi palvelutilojen rakentamiseen. Rakennus on varus-
tettava viherkatolla.

Rakennusala, jolla ylimmassa kerroksessa asuntoon saa rakentaa asuin-, ty6- ja parvitiloja ase-
makaavakarttaan merkityn kerrosalan lisaksi enintdaan 2/3 yli 5 metria korkean asuinhuoneiston
pohjapinta-alasta.

Katujulkisivun ollessa padasiassa paikalla muurattua savitiiltd saa asemakaavaan merkityn kerros-
alan lisaksi rakentaa 4 % rakennusoikeudesta, jota varten ei tarvitse rakentaa autopaikkoja.

Rakennuksen kaikkiin kerroksiin saa rakentaa asumista palvelevia yhteis-, varasto- ja huoltotiloja
sekd teknisid tiloja asemakaavakarttaan merkityn rakennusoikeuden liséksi.

Ullakkokerrokseen tai ylimpdaan kerrokseen on jokaiselle tontille rakennettava sauna ja monikayt-
totila asukkaiden kayttoon, joka saadaan rakentaa asemakaavakarttaan merkityn rakennusoikeu-
den liséksi.
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Pienilmaston hallinta

limastotavoitteita edistiva pienilmaston hallinta

* Edellyttaa monipuolista ja jatkuvaa viherrakennetta
* Edellyttaa paikallisten olosuhteiden selvittamista

* Luo monipuolisia ulkotiloja

* Hyodyntaa kasvillisuutta monin eri tavoin

* Ohjaa korttelimuotoja ja rakennustapaa

* Hillitsee lamposaarekeilmion syntymista

Pienilmastokysymykset korostuvat ilmastonmuutoksen ja kaupungistumisen myoétd Keskei-
sin haaste liittyy Idmpodtiloihin. Rakennetuille alueille muodostuu Idmposaarekkeita, silld ra-
kennusten ja katujen pintamateriaadlit sitovat Iimpod enemmdn kuin ympdrdivdn luonnon
ja maaseudun pinnat. Myés teollisuus ja kaupungin liikenne nostavat lampotiloja ympd-
ristdssddn. Taajamien Idmpeneminen vaikuttaa ilmanpaine-eroihin ja edelleen alueellisiin
sekd paikallisiin tuuliolosuhteisiin sekd ilmanlaatuun. Rakennetun ympdriston Iémpétila
vaikuttaa paitsi ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen, myds rakennusten ldmmitys-, jédhdy-
tys- ja ilmastointitarpeeseen.

Lamposaarekeilmion hillintd ja viihtyisien ulkotilojen luominen

Taajaman lampenemista voi hallita viherrakentamisen keinoin. Helppo keino on
istuttaa erityisesti kadunvarsille ja parkkipaikoille puita, joiden lehvéastot heijasta-
vat valoa. My®6s vaaleat ja heijastavat kattomateriaalit heijastavat valoa ja lampdoa.
Erilaiset viherkattoratkaisut taas tasaavat lampdétiloja. Suomen ilmastossa oleskelu-
pihat kannattaa sijoittaa ensisijaisesti valoisaan ilmansuuntaan ja pysdkéinti varjon
puolelle. Varjostusta pihoille saadaan aikaan istuttamalla lehtipuita, jotka suojaavat
paahteelta kesdlld, mutta paastavit talvella valon ldpi. Lisdksi voidaan rakentaa
erilaisia séleikkdjd ja puolivarjostavia valitiloja. Puusto ja erilaiset sédleikot suojaavat
myds tuulisuudelta.
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Tuuliolosuhteiden hallinta

Vallitsevien tuulensuuntien lisdksi maastonmuodot, kasvillisuus ja rakennukset
vaikuttavat tuulisuuteen. Erityisesti korkeiden rakennusten ympérille muodostuu
turbulensseja. Tuulisuudelle herkimpid alueita ovat leikki- ja oleskelupaikat, mutta
tuulisuus vaikuttaa myds pyorailyn miellyttdvyyteen. Tuulisuudelta suojaavia ratkai-
suja ovat mutkittelevat kadut, avoimien tilojen hillitty koko ja suhteellisen tasakorkeat
umpikorttelit. Oleskelupaikkoja tuulisuudelta suojaavat piharakennukset, kuistit ja
valitilat. Kova tuulisuus voi aiheuttaa ongelmia katoille ja rakenteille esimerkiksi
viistosateen tyontdessd kosteutta talojen rakenteisiin. Tuulisuutta tulee hallita ensi-
sijaisesti kaupunkirakenteen ja rakennusten muodolla. Mahdollisia lisdkeinoja ovat
erilaiset suojaistutukset ja kiintedt rakenteet.

Kaavoituksessa keskeista

Suotuisat pienilmasto-olosuhteet
*  Huomioi limpo&saarekkeet, kylman ilman altaat ja tuulisuus
*  Vaali viherrakennetta

*  Muista erityisryhmit, esimerkiksi sairaala-alueiden ja palveluasumisen erityiset vaatimukset
pienilmastolle

Rakennusten lampaétilojen ja pienilmaston hallinta asemakaavoituksessa

*  Huomio rakennusten sijoittelun vaikutukset ja ohjaa niiden sijoittumista tontille

*  Mahdollista varjostavien rakennusosien (katokset, ritilat) kaytto

»  Kdyta tarvittaessa heijastavia tai vaaleita materiaaleja

*  Huomioi pienilmasto mairitellessasi rakennusten ja erityisesti kattojen pintamateriaaleja ja
vdritysta

*  Mahdollista viherkattojen kaytto

Kasvillisuus ja pinnoitteet lampéotilojen hallinnassa
*  Huomioi asemakaavassa istutettava ja siilytettava kasvillisuus
*  Ma4idrds tarvittaessa suojakasvillisuuden istuttamisesta

*  Hyodynni vihertehokkuus -menetelmid suotuisien pienilmasto-olosuhteiden luomisessa
(kts. kohta Vihertehokkuus kaavaratkaisuissa)

Tuuliolosuhteet asemakaavoituksessa

*  Tee tuuliselvitykset ja -mallinnukset korkean rakentamisen hankkeissa

*  Huomioi viistosateet korkean rakentamisen rakenteiden ja materiaalien miairittelyssa
*  Ohjaa kasvillisuuden sijoittelua tuulisilla alueilla

¢ Ota huomioon tuulelta suojaavat tekijit (katokset, ritilat, kasvillisuus)
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Energiaratkaisujen huomioiminen

limastotavoitteita edistivit energiaratkaisut

» Ovat uusiutuvia ja vahapaastoisia

* Perustuvat paikallisten olosuhteiden huomioimiseen
* Edistavat ilmastotavoitteita koko elinkaarensa ajan

* Voivat olla keskitettyja tai kiinteistokohtaisia

» Ottavat huomioon teknologian kehittymisen

Kaavoituksella kyetddn mahdollistamaan erilaisten energiaratkaisuiden kdyttGonotto alueel-
la seké ohjaamaan energiaratkaisuiden taloudellisia edellytyksid. On tdrkedd tunnistaa jo
kaavoituksen alussa suunnittelukohteessa mahdolliset energiaratkaisut ja -jdrjestelmdt sekd
pyrkié huomioimaan suotuisimpien vaihtoehtojen vaatimukset. Energiakysymysten ja -toimi-
joiden kytkeminen jo heti alussa kaavatyéhon on tdrkedd, koska jdlkikdteen tehtdvdt rat-
kaisut johtavat helposti kohdealueen ja lagjemman alueen ndkokulmasta osaoptimadlisiin
ratkaisuihin energia- ja pddstomielessd. Haluttuja energiaratkaisuja voidaan mahdollistaa
kaavoituksessa tilavarauksin ja rakentamisen ohjaamisella. Keinot tavoitteen saavuttamiseksi
tulisi kuitenkin jéttdd auki jotta mahdollistetaan tulevaisuuden innovaatioiden hyddyntdminen.

Energiankulutuksen vahentaminen ja otollisen energiaratkaisun
selvittdminen

Energiankulutuksen vdhentdminen on usein helpoin ja taloudellisesti kannattavin
tapa vihentdd paast6jd. Asemakaavoissa, rakennustapaohjeissa ja tontinluovutuseh-
doissa voidaan vaikuttaa rakennusten ldmmitys- ja jadhdytystarpeeseen ohjaamalla
rakennusten suuntaamista ja sijoittumista. My0s energiantuotantotapa ja energialah-
de vaikuttavat keskeisesti alueiden energiatehokkuuteen. Kaavoituksen yhteydessa
ei valttdmatta ole tarkoituksenmukaista tai edes mahdollista tehdd paatoksid suun-
niteltavan alueen energiantuotantomuodoista. Kaavoitusvaiheessa voidaan kuiten-
kin luoda edellytykset, jotta hyddynnettdvissa olevien eri ratkaisujen toteuttaminen
olisi mahdollista. Selvityksissd olisi syytd ottaa huomioon my®6s energiajérjestelmén
mahdolliset muutokset ja kehittyminen tulevaisuudessa.

Energiankulutuksesta aiheutuvia kasvihuonekaasupadstoja voidaan vahentdd myos
selvittamalld tai arvioimalla kaavoitettavalle alueelle soveltuvien energiatuotantomuotojen
ilmastovaikutuksia. Pédtettdessa otollisimmasta energiajérjestelméastd on arvioinnin apuna
hyva kéyttad jarjestelma- sekd ympéristovaikutuksiin perehtynyttd energia-asiantuntijaa.
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Keskitetyt ratkaisut

Kauko- ja alueldammon tapaiset keskitetyt lampdenergiajédrjestelmét edellyttaviét riit-
tavésti kuluttajia kohtuullisella etdisyydelld toisistaan ollakseen teknistaloudellisesti
kannattavia. Kaukoldammon tuotantoon liittyvien pitkdn aikavalin suunnitelmien
tulisi olla kiinted osa kunnan strategista suunnittelua.

Kiinteistokohtaiset ratkaisut

Kaavoituksen alussa on tdrked tunnistaa, milld tavalla eri jarjestelmévaihtoehdot so-
veltuvat kyseiselle alueelle ja kyseiseen rakenteeseen. Aurinkopaneelien asentamiseen
voidaan kannustaa suuntaamalla rakennusten katonlappeita otolliseen ilmansuuntaan
tai osoittamalla néitd koskevia yhteiskdyttoratkaisuja. Maaldmporatkaisuja saattavat
rajoittaa sijoittuminen pohjavesialueelle tai maanalaisen maankdyton tarpeet.

Kaavoituksessa keskeista

Energiankulutuksen vahentiaminen

*  Vidhenni lammitysenergiantarvetta passiivisilla ratkaisuilla kuten rakennusten suuntaamisel-
la ja sijoittamisella

*  Vihenni jadhdytystarvetta passiivisilla ratkaisuilla kuten suojaavilla rakennusosilla ja kasvil-
lisuudella

*  Kéyta energia- ja paastolaskentaa kaavavaihtoehtojen vertailun apuvilineeni

Otollisen energiaratkaisun selvittiminen
*  Varmista riittdva energia-alan asiantuntemus

*  Ole tietoinen eri ratkaisuista, niiden edellytyksista ja siitd, minka asian jonkun ratkaisun
valinta sulkee pois

*  Huomioi eri ratkaisujen elinkaaren aikainen muuntojoustavuus eli energiajirjestelman muu-
tosten mahdollistaminen

*  Selvitd paikalliset polttoaine- ja energiamuotovaihtoehdot

e Selvitd alueen ja sen lahiympariston kulutusprofiilit huomioiden synergiaedut (esimerkiksi
laheisen teollisuuden hukkalammén tai energiantuotantolaitoksen hyédyntaminen kohde-
alueen kiinteistéjen lammaon tuotannossa)

*  Huomioi tulevaisuuden kehitysoletuksia kuten lahes nollaenergiarakentaminen, hajautet-
tujen teknologioiden kehitys ja aurinkosahkon seka erilaisten polttokennojen taloudellisen
kannattavuuden parantuminen

Kauko-/aluelampé vaihtoehtona
*  Huomioi tehokas maankaytto riittavan tihedn energiankulutuksen edellytyksena

e Minimoi kauko-/aluelimpdverkon pituus asemakaavaratkaisuissa (esim. kapeat tontit, talot
ldhelle tietd ja limpoverkkoa)

*  Tee asemakaavassa keskitetyille maalimpdkentille tai aurinkovoimaloille tilavaraukset
*  Ota huomioon energialaitoksen sijoittelussa polttoaineen kuljetukset ja varastointi

Kiinteisto- ja korttelikohtaisten ratkaisujen kaavoitus

e  Mahdollista lihienergiaratkaisut kaavoissa huomioimalla niiden toimintaedellytykset (esim.
useamman kiinteiston yhteinen jirjestelma)

*  Mahdollista aurinkoenergian hyédyntiminen (yhteiskdyttoratkaisut, rakennusten sijoittami-
nen, kattomuodot, kattojen korkeusasemat, lappeiden suuntaaminen ja viritys)

*  Selvitd paikalliset tuuliolosuhteet ja huomioi pientuulivoimalan ymparistohairiot (maisema,
melu, vilke, jadtyminen)

*  Huomio maalimpodkenttien ja aurinkopaneelien vaatimat tilavaraukset asemakaavoissa
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Ekotaajaman suunnitteluperiaatteet —VTT

VTT:n julkaisussa “Ekotaajaman suunnitteluperiaatteet” esitetddn menetelmid ja tyoka-
luja energiatehokkaiden alueiden suunnittelulle etenkin maaseudulla. Tutkimusprojektissa
tehtiin energiaselvitykset kuudelle Jyvdskyldnseudulla sijaitsevalle pilottialueelle. Raportissa
esitetddn kohdealueiden energia-analyysien yleiset johtopddtokset, jotka ovat laajemmin-
kin sovellettavissa ekotaajamien suunnitteluun etenkin maaseudulla.

www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2012/T24.pdf

Tutkimuksessa keskityttiin 1dhinnd suunnittelualueiden sisdlld tehtdviin ratkaisuihin,
joihin voidaan vaikuttaa asemakaavatason suunnittelulla. Projektissa kehitettiin alu-
eellinen energialuokitus-tydkalu kaava- ja energiaratkaisujen energiatehokkuuksien
vertailuun suunnittelualueella ja laadittiin ohjeistus suunnittelualueelle sopivien
uusiutuvien energiaratkaisujen tunnistamiseen.

Rakennusten kuluttamaan energiaan voidaan vaikuttaa kaavassa rakennusten
energialuokituksen avulla. Kaavassa voidaan vaatia uusille rakennuksille raken-
nusmadrdyksid tiukempia energialuokkia. Talloin rakennusvalvonnan tarkedana
tehtdvdnd on ohjeistaa rakentajia energiatehokkaaseen rakentamiseen. Rakennus-
ten energiatehokkuuden liséksi on pohdittava sopivinta energialdhdettd. Ilmasto-
tavoitteiden toteutumisen kannalta uusiutuva ja vihdpddstinen energia on paras
vaihtoehto. Monet seikat vaikuttavat sopivimman energiatuotantovaihtoehdon va-
lintaan. Viereisen sivun kaavio avaa talo- ja aluekohtaisen energialdhteiden valinnan
mahdollisuuksia. Kaavassa voidaan maaratd kaukolampoon liittymisestd. Muita
energiantuotantotapoja voidaan suositella ja rakennusvalvonta voi aktiivisesti tuoda
esille niiden mahdollisuudet.
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Alueen energiankulutus koostuu padasiassa rakennusten ja liikenteen energianku-
lutuksesta. Kdytannossad yksittdisen rakennuksen energiankulutukseen on vaikea
vaikuttaa kaavalla, mutta kaavoituksella voidaan mahdollistaa vahdpé&astoisten ener-
giantuotantotapojen kaytto.
Kuvaldhde VTT 2012, s. 33.

Pellettilimmitys, alue- tai
kiinteistékohtainen - soveltuu aina.
Aluelampélaitos vaatii varauksen
kaavassa
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Suvilahden matalalampoéverkko,Vaasa

Suvilahden asuntomessualeen taloja limmitetddn merenpohjan sedimenteistd ldmmaon-
kerdyskaapeleilla kerdtylld Idmpéenergialla. Kerdysjdrjestelmén Iampopumppu sijaitsee
Suvilahden New Energy voimalaitoksessa, josta Idmpo jaetaan alueen taloihin matala-
ldmpaverkon kautta. Liséiksi Suvilahden entiseltd maisemoidulta kaatopaikalta kerdgtddn
kaatopaikkakaasua, josta myos tuotetaan sdhkéd ja Idmpod alueen tarpeisiin New
Energy -voimalaitoksessa mikroturbiineilla ja polttokennoilla. Voimalaitoksen polttokennot
ovat uutta tekniikkaa, jolla pystytddn hyodyntdmddn kaatopaikalta kerdgttyd ilmastolle
haitallista metaanikaasua energian tuotannossa.

http:/ /www.sitra.fi/NR/rdonlyres /E69E0612-012A-4F89-8D06-AF1230ABASF3/0/
Matalal%C3%A4mp%C3%B6verkonyhteisty %C3%B6hanke_Ullakko.pdf.

Vuoden 2008 asuntomessut pidettiin Vaasan Suvilahdessa, noin kolmen kilometrin
pddssd Vaasan keskustasta. Asuntomessualue jatkaa ja tdydentdd 1970-luvun 1ahiota.
Asuntomessualueella pyrittiin energiaomavaraisuuteen hyddyntdmalla uusia ener-
giankerdys-, tuotanto- ja jakelutapoja.

Suvilahden energiaratkaisut ylittdvat asuntomessualueen energiatarpeen Energy
Vaasan laskelmien mukaan. Sdhkod tuotetaan 120 % ja lampoé 160 % asuntomessu-
alueen laskennallisiin tarpeisiin ndhden.

Léhienergian tuotanto on mahdollista Suvilahdessa, koska hyodynnettdvat energi-
an ldhteet sijaitsevat ldhelld. Voimalaitokselle on varattu ET-alue Suvilahden asema-
kaavassa, mutta muuten poikkeukselliset 1dhienergiantuotantotavat eivit kaavassa
ndy. Merenpohjan sedimentteihin porattuja limmonkerédyskaapeleita ei ole merkitty
kaavaan, kuten ei my0skéddn kaatopaikalta voimalaitokselle johtavia kaasuputkia.
Voimalaitos on voitu sijoittaa muun rakentamisen yhteyteen, koska voimalaitoksessa
on kéytetty erittdin hiljaista ja vahdpadstoistd tekniikkaa.
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putki.

Suvilahden asemakaava. Voimalaitokselle varattu yhdyskuntateknisen huollon (ET) alue punaisella

kuvan keskella.
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Kankaan aurinkokaava, Jyvaskyla

Aurinkoenergian hyodyntdmistd Kankaassa tutkittiin yleiskaavoituksen yhteydessd tehdyn
rakennemallin avulla. Alkuperdisessd rakennemallissa rakennusten suuntaukseen tai kattojen
muotoon ei ollut kiinnitetty huomiota aurinkoenergian hyddyntdmisen ndkékulmasta. Raken-
nemallin pohjalta tehtiin aurinkosdhkéntuotantoa painottava vaihtoehtoinen malli, jonka avul-
la tutkittiin kattojen suuntauksen ja kattokulmien vaikutusta aurinkosdhkon tuotantomah-
dollisuuksiin. Selvityksen keskeinen tulos oli, ettd aurinkosdhkén tuottopotentiaalia voidaan
merkittdvdsti parantaa suhteessa perinteiseen suunnitteluun yksinkertaisilla toimenpiteilld.

http:/ /www?3.jkl.fi/kaavoitus/kaava.php/id /753
http:/ /www2 jkl.fi/kaavakartat/Kankaan_osayleiskaava/selvitykset/Kankaan_
alueen_aurinkokaavaselvitys_2013.pdf

Kankaan alue on noin 50 hehtaarin alue Jyvéskyldn keskustan ldheisyydessd, vanhan
paperitehtaan alueella. Alueelle on tarkoitus sijoittua seuraavien 15-30 vuoden aikana
noin 5 000 asukasta ja 2 000 tyopaikkaa. Kytkin-projektissa kaupunki selvitti yhdessa
Jyvéskyldn energian kanssa aurinkosdhkon tuottamista alueella. Aluesuunnittelulla
voidaan vaikuttaa oleellisesti hyddynnettavédn auringonsateilyn maaraan. Kankaan
alueelle tehtiin aurinkokaavaselvitys, jossa selvitettiin rakennusten suuntausta,
korkeusasemia ja kattomuotoja sekd aurinkosdahkon tuottamisen ettd tasapainoisen
kaupunkikuvan kannalta. Selvitykseen koottiin ehdotuksia aurinkosdhkén tuoton
optimoimisesta alueella ja esitetddn keinoja, joilla kaupunki voi ohjata rakentamista.
Selvityksessd kdydaan lapi varsin kattavasti millaisia kaavamaarédyksia tarvitaan
aurinkoenergian hyddyntdmisen mahdollistamiseksi sekd yleis- ettd asemakaava-
tasolla. Ohjauskeinot on pyritty pitimdan mahdollistavina siten, ettd yksittdisilla
véarilld valinnoilla ei suljeta pois tulevaisuuden mukanaan tuomia mahdollisuuksia.
Asemakaavassa aurinkoenergian tuottamisen kannalta olennaisia ovat rakennusten
kattojen sijainti, korkeusasema, suunta ja pystykulma sekd véritys, joten kaavalla
médrdtaan néistd asioista. Lisdksi rakentamistapaohjeilla pyritdan sulauttamaan au-
rinkopaneelit osaksi rakennettua ymparistod ilman, ettd kaupunkikuva karsii.
Vaihtoehtoisessa aurinkoenergian kadyttdd painottavassa rakennemallissa kaikkien
harjakattojen eteldn puoleisen lappeen kallistuskulma on 40° ja kattojen harjat on
tehty itd-lansisuuntaisesti. Mallissa puolet kattopinta-alasta on optimaalisesti hyo-
dynnettdvissd aurinkoenergian tuotannossa. Selvityksen tulokset ndkyvat alueelle
tehdyissd asemakaavoissa. Rakennusten harjasuunnat on maaratty aurinkoenergian-
tuotannon kannalta optimaalisiksi. Asemakaava-aluetta koskee erityismddrays, jolla
mahdollistetaan aurinkopaneelien sijoittaminen rakennusten katoille.
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Ylla esimerkki korttelin rakennusten suuntauksen ja kattomuotojen suunnittelusta siten, ettd

aurinkoenergian tuotantoon soveltuva kattopinta-ala kasvaa.

\

\ R

Vieressa kuva aurinkositeilyn maaran mallinnukses-
ta. Vidriasteikko kuvaa aurinkoenergian tuotanto-
potentiaalia. Kankaan alueen suunnitteluprosessissa
suunnitelmia piivitettiin iteratiivisesti mallinnukses-
ta saatujen tulosten perusteella.

Ote Kankaan Piippurannan kaavaehdotuksen
(2014) kaavamdarayksista:

Asuinrakennusten kattojen tulee olla harja-, pulpet-
ti tai aumakattoja kaltevuudeltaan 20-40 asteen
kulmassa. Harjan suunnan tulee olla ensisijaisesti
itd-lansisuuntaisesti. Eteldn suuntaisille kattopin-
noille tulee olla mahdollista sijoittaa aurinkopanee-
leja. Kattomateriaalin tulee olla siledi peltia.

Pysdkointitalon katosta vahintdan 50 % on raken-
nettava korttelin asuinrakennusten yhteiskaytto-
alueeksi, jolle my6s aurinkopaneelien asentaminen
on sallittua.
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3 Vaikutusten arviointi

IImastovaikutusten arviointi

Paastolaskenta vaikutusten arvioinnin avuksi
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IImastovaikutusten arviointi

Kaavan vaikutusten arvioinnissa arvioidaan ennakkoon kaavan ja sitd koskevien
vaihtoehtojen toteuttamisen merkittavat vaikutukset tehtdessé kaavaa koskevia rat-
kaisuja ja ilmastovaikutusten arviointi on osa tédtd tyotd. Sen tehtdvand on tukea
kaavojen valmistelua sekd parantaa paatoksenteon tietopohjaa ja laatua. Vaikutusten
arviointi tarjoaa my0s kansalaisille ja muille osallisille valineitd osallistua kaavojen
valmisteluvaiheeseen ja saada tietoa tulevista muutoksista. Vaikutusten arviointi
perustuu maankaytto- ja rakennuslakiin ja siitd on julkaistu oma yleisoppaansa (Vai-
kutusten arviointi kaavoituksessa, ympaéristohallinnon ohjeita 10/2006).

Vaikutusten tunnistamisessa voidaan kdyttdd seuraavaa em. oppaassa esitettya
peruslistaa, jonka pohjana on maankaytto- ja rakennusasetuksen 1 §. Arvioinnin on
annettava riittavét tiedot, jotta voidaan arvioida suunnitelman toteuttamisen mer-
kittavat valittomaét ja vélilliset vaikutukset:

* alue-ja yhdyskuntarakenteeseen,

e liikenteeseen,

¢ yhdyskunta- ja energiatalouteen,

* luontoon ja luonnonvaroihin,

* maisemaan, kaupunkikuvaan, kulttuuriperinté6n ja rakennettuun ympéristoon,

¢ ihmisten elinoloihin ja elinymparisto6n seka

* muihin asioihin, esimerkiksi elinkeinoeldman toimintaedellytyksiin

Téassd julkaisussa esille nostetuista teemoista kaavoituksen yhteydessa kasitellddn
yleisesti ainakin vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen (sisdltdd tdydennysrakenta-
misen) ja liikenteeseen. Voidaankin sanoa, ettd maankdytto- ja rakennuslaissa esi-
tettyjd alueidenkdytdn suunnittelun tavoitteita ja kaavojen sisdltévaatimuksia yh-
dyskuntarakenteen ja liikenteen kannalta hyvin toteuttava kaava on hyva myos
ilmastovaikutuksiltaan. Vaikutukset energiaratkaisuihin, hulevesiin, pienilmastoon
ja viherrakenteeseen jddvat kaavoissa usein vihemmalle huomiolle.

Kuntatason kaavoissa ilmastovaikutuksiin liittyvid ratkaisuja tehdédédn seké yleis-
ettd asemakaavoissa. Yleiskaavoissa tehdddn yhdyskuntarakenteeseen, liikkumiseen
ja viherrakenteeseen liittyvét perusratkaisut. Asemakaavoituksessa korostuvat tay-
dennysrakentamisen edellytykset, hulevesikysymysten jdrjestiminen, pienilmasto
ja energiaratkaisut. Yleis- ja asemakaavojen merkitysta tassd julkaisussa késitellyissa
teemoissa voidaan karkeasti kuvata seuraavan taulukon avulla.
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Yleiskaavoitus Asemakaavoitus

Yhdyskuntarakenne XXX X

Liikkuminen XXX XX
Viherrakenne XXX XX
Taydennysrakentaminen XX XXX
Hulevedet XX XXX
Pienilmasto X XXX
Energiaratkaisut XX XXX

Taulukko x: llImastovaikutusten kannalta tirkedt teemat ja niiden painottuminen yleis- ja asemakaa-
voissa. xxx=erittdin tirked, xx=tdrkea ja x=vdhemman tarked

Keskeiset tulokset kaavan vaikutusten arvioinnista kootaan kaavaselostukseen. Néin
tehdddn siindkin tilanteessa, ettd kaavaan liittyy erillisid vaikutusselvitysraportteja
erityisesti korostuvista teemoista. Ilmastovaikutusten arviointiin liittyvét asiat ovat
osa tdtd kokonaisuutta. Niissd kaavoissa, joissa ilmastovaikutukset ovat erityisesti
esilld, voi olla perusteltua koota ne yhteen omaksi kokonaisuudekseen.

Kaavojen ilmastovaikutusten arvioimisessa kédytetddn yleisesti apuna erilaisia
CO,- péistolaskelmia, jolla osoitetaan rakennusten, energiahuoltoratkaisujen sekd
litkkkumisen vaikutukset pddstdihin numeerisesti. N&ditd menetelmid on kuvattu tar-
kemmin seuraavassa luvussa. Téllaiset laskelmat ovat monessa kaavahankkeessa
hyvid apuvalineitd erityisesti vaihtoehtojen vertailussa, mutta ilmastovaikutuksia on
kuitenkin syytd pohtia my®os laajemmin integroituna osaksi koko kaavan vaikutusten
arviointia. Kaavojen vaikutusten arvioinnissa kaytetyssa jasentelyssa ilmastovaiku-
tukset liittyvat yhdyskuntarakenteen ja liikenteen lisdksi ainakin energiatalouteen,
luontoon ja luonnonvaroihin sekd ihmisten elinoloihin ja elinymparist6on, kuten
tdssd julkaisussa on tuotu esille.

Vaikutusten arvioinnissa on tirkedd merkittdvien vaikutusten tunnistaminen. Re-
surssit ovat rajallisia ja siksi on oleellista suunnata huomio merkittdvien vaikutusten
kasittelyyn. Merkittdvien vaikutusten tunnistamisessa on kdytetty hyviksi seuraavaa
jdsennysta:

*  Vaikutuksen ominaisuudet: suuruus, laajuus ja kohdentuminen; ajallinen kesto ja to-

dennékdisyys; vaikutus osana laajempaa kehitysta

*  Alueen nykytila ja muutosherkkyys: arvokkaat alueet ja kohteet; vaikutuksen liittymi-

nen ympiristohdiriéihin; vaikutukset sosiaaliseen ymparistoon

¢ Kaavan tehtdvi ja tarkoitus: kaavataso ja ohjausvaikutus; kaavan sisdltdvaatimukset;

kaavalle asetetut tavoitteet

Vaikutusten ominaisuuksien ndkokulmasta suuria ja laajasti vaikuttavia ilmastovai-
kutuksiin liittyvid valintoja kaavoituksen yhteydessd tehdddn yhdyskuntarakenteen
ja liikkkumisen edellytysten perusratkaisuissa. Ellei niihin liittyvid tdssa julkaisussa
esitettyjd ndkokohtia ole otettu huomioon, ovat kielteiset vaikutukset ilmastondko-
kulmasta merkittdvid. Téllaiset valinnat tehddan yleispiirteisten kaavojen yhteydessa
ja kuntatasolla yleiskaavoissa. Yleiskaavojen hyvétkin ratkaisut voidaan kuitenkin
romuttaa asemakaavavaiheessa esimerkiksi toteuttamalla alueita vadrassé jarjestyk-
sessd tai tekemalld ratkaisuja, jotka eivit tue jalankulun, pyordilyn ja joukkoliikenteen
kehittamista.
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Alueiden ominaisuuksien kannalta on tdsséd yhteydessd syyta ottaa erityisesti huo-
mioon tulvaherkét alueet. Tulvariskien ja hulevesien hallintaan liittyvid ratkaisuja
tehdédn sekd yleiskaavoissa ettd asemakaavoissa. Suuren mittakaavan viherrakenne
ja hulevesijarjestelyt ratkaistaan yleiskaavoilla. Tarkemmassa suunnittelussa asema-
kaavatasolla ratkaistaan viherrakenteen jatkuminen ja hulevesien késittely muiden
toimintojen lomassa sen lisdksi ettd niille varataan alueita.
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Paastolaskenta vaikutusten arvioinnin
avuksi

Osana kaavoituksen vaikutusten arviointia voidaan suunnittelukohteesta laatia CO,-
pddstolaskelma, jolla tarkastellaan suunnitelman vaikutuksia pddstoihin numeerisesti.
Kaavan tavoitteiden mddrittelyssd ja vaikutusten arvioinnissa on hyvd tunnistaa ilmas-
tovaikutusten kannalta keskeiset muuttujat kyseessd olevan suunnittelualueen kannal-
ta. Perusteellisen pddstétarkastelun laatiminen ei vélttdmadttd tuota lisdarvoa kaikissa
suunnitteluhankkeissa. Vaikutusten arvioinnin tarkoituksenmukaisen menetelmdn valinta
edellyttdd tapauskohtaista harkintaa.

IImastovaikutusten laskennalliseen arviointiin ei toistaiseksi ole vakiintuneita kdy-
tantojd. Tarjolla on lukuisia Suomessa ja ulkomailla kehitettyjd aluetasoisia tyokaluja
ja mittareita, jotka siséltdvét malleja muun muassa padstojen laskemiseen, energia- ja
materiaalivirtojen mallintamiseen ja ekotehokkuuden laajempaan arviointiin. Tyo-
kalujen ldhestymistavoissa ja tarkastelutasojen laajuuksissa on eroja. Eri mallien ja
niiden tuottamien tulosten vertailu on haastavaa, koska laskentaperiaatteet ja kdy-
tettavat muuttujat vaihtelevat.

CO,-péédstdaskelma toimii vaikutusten arvioinnin ja suunnittelun tydkaluna. Sen
avulla voidaan vertailla vaihtoehtoisia suunnitelmia ja arvioida yksittdisten ratkai-
sujen vaikutusta kokonaisuuden kannalta. Kun tarkastelu toteutetaan riittdvan var-
haisessa vaiheessa suunnittelu- ja pdatoksentekoprosessia, on tulokset mahdollista
ottaa huomioon suunnitteluratkaisuissa. Padstolaskelmalla voidaan havainnollisesti
todentaa ilmastotavoitteiden toteutuminen kaavassa ja laskelmaa voidaan kayttad
padtoksenteon tukena. Maankdytdn suunnittelu on useiden eri intressien yhteenso-
vittamista. IImastotavoitteiden huomioiminen ei poista maankdytén suunnittelulle
asetettuja muita sisdltovaatimuksia ja tavoitteita. Useissa tapauksissa ilmastotavoit-
teita edistdvilld toimilla on kuitenkin muitakin myé6nteisid vaikutuksia: esimerkiksi
hulevesien luonnonmukainen késittely mahdollistaa viherympériston, jolla on vai-
kutus ihmisten viihtyvyyteen.

Laskentatulosten arvioinnissa on syytd muistaa, ettd tunnusluvut ovat suuntaa
antavia ja niiden taustalla olevat mallinnukset sisaltdavat lukuisia oletuksia ja yk-
sinkertaistuksia. Kaava on suunnitelma alueen rakentamisesta, mutta kdytannossa
toteutus ei valttdmattd kaikilta osilta vastaa laadittua suunnitelmaa. Kaavassa ei
mydskddn voida méératd kaikista rakennetun ympériston CO,-pédéstoihin vaikut-
tavista tekijoistd. Laskelmien tulokset eivét siten koskaan tdydellisesti voi vastata
todellisuuden toteutuvaa tilannetta, mutta niiden perusteella saadaan késitys péés-
tojen suurusluokasta.
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Kaavoituksen paastélaskennan tydkaluja on koottu portaaliin
http://alueportaali.figbc.fi/

Padstolaskenta

Tarkastelun kohteena rakennettu ymparisto (rakennukset, infrastruktuuri) ja maankayton
muutos luonnonympiristéssa (metsépinta-alan pieneneminen)

Tarkoituksenmukainen tarkastelujakso kasittaa koko elinkaaren: tuotevaihe, rakentamisvai-
he, kédyttovaihe, purkuvaihe

Tuote- ja kdyttovaiheet ovat energiankulutuksen, padstojen ja kaavoituksen vaikuttavuuden
kannalta keskeisimmit

Kayttovaiheessa keskeistd on rakennusten energian kiytto ja lilkenteen energian kadyttd

Rakennusten energiatehokkuutta ei maaritelld kaavoituksessa vaan se maaraytyy rakenta-
mismadrayskokoelman kokonaisenergiatarkastelun mukaan

Esimerkkeja aluetasoisista ekolaskureista

BREEAM for Communities
CASBEE-City

EcoBalance

Ecocity Evaluator

HEKO, KEKO2

ILTA-laskurit (ilmastotavoitteita toteuttava asemakaavoitus)
KASNEVER

LEED for Neighbourhood Development
LIPASTO

PromisE

MALTTI
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Paastolaskentahankkeita Suomessa

Paastolaskenta: Holmanpuisto |l, Espoo

Holmanpuisto II asemakaava késittdd noin 1 000 asukkaan asuinalueen Espoossa.
Holmanpuisto II:n asemakaavan ehdotusluonnoksesta tehtiin energiatehokkuustar-
kastelu (Poyry Building Services Oy 2009), jonka tavoitteena oli 16ytdd maankdyton
energiatehokkuuteen vaikuttavat tekijat, madritelld niiden merkittdvyys ja tutkia
mahdollisia asemakaavoitukseen liittyvid energiatehokkuuskaytdntojd. Tarkastelun
tavoitteena oli tuottaa asemakaavatyon pohjaksi ndkemys siitd, miten Holmanpuisto
IT alueen kédyton aikainen energiankulutus jakautuu, mitkd ovat alueen energian-
kédytostd aiheutuvat hiilidioksidipddstot ja miten energiankulutukseen ja pddstdihin
vaikuttaviin tekij6ihin voidaan suunnittelun keinoin vaikuttaa.

Laaditun energiatehokkuustarkastelun perusteella arvioitiin, ettd suurin osa Hol-
manpuisto I alueen energiankulutuksesta ja vuosittaisista hiilidioksidipd&stoistd
aiheutuu alueen videston liikenteestd, rakennusten lammityksestd sekd lampiman
kayttoveden kulutuksesta. Naihin osa-alueisiin pyrittiin etsimdan energiatehokkaita
ratkaisuja. Tarkastelun perusteella esitettiin suosituksia toimenpiteistd, joiden avulla
alueen energiatehokkuutta voitaisiin kehittda edelleen.

Holmanpuisto II asemakaavassa on annettu hulevesien kisittelyyn, aurinkoener-
gian hyddyntdmiseen ja energiatehokkaiden ratkaisujen kdyttimiseen liittyvid kaa-
vamddrayksid. Kaavassa on osoitettu tilavaraus maakaasun paineenalennusasemalle
alueen lapi kulkevan maakaasun paikallisen hyddyntamisen mahdollistamiseksi.

Tarkastelun perusteella annettiin suosituksena toimivien joukko- ja kevyenliiken-
teen yhteyksien jdrjestiminen jo rakentamisen alkuvaiheessa. Kaavan tavoitteiden
toteuttamiseksi esitettiin yhteisty6td kaupungin kaavoitus- ja rakennusvalvonta-
viranomaisten valilld, energiatehokkuudesta palkitseminen kaavamé&arédyksissa tai
tontinluovutusehdoissa, neuvontaa ja ohjeistusta rakentajille energiatehokkuudesta
rakentajille.
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Paastolaskenta: Graanin Vaneritehdas, Mikkeli

Graanin Vaneritehtaan alueelle tulee viiden korttelin kaupunkimainen asuinkerros-
taloalue. Mikkelin kaupunki ja YIT ovat yhteistydssd lahteneet kehittdméan Vane-
ritehtaan aluetta kestdvan kehityksen mukaisesti ja hakevat alueelle ensimmaisena
Suomessa BREEAM Communities -ymparistosertifikkaattia. BREEAM (Building
Research Establishment’s Environmental Assessment Method) on englantilainen
vihreiden kiinteistdjen ja alueiden luokitusjédrjestelmd. BREEAM ohjaa alueiden ja
rakennuksen suunnittelua, rakentamista sekd kdayttoa. BREEAM tarkastelee alueen
ymparistovaikutuksia painottaen mm. maankayttod, lilkennejarjestelyjd ja palvelui-
den sijoittumista seka energiatehokkuutta.

http:/ /www.mikkeli.fi/uutinen/mikkeli-ja-yit-hakevat-breeam-ymparistosertifiointia

Piaastolaskenta: Kalasatama, Helsinki

Kalasatama on entiselle satama-alueelle rakenteilla oleva uusi kaupunginosa ldhelld
Helsingin keskustaa. Valmistuessaan vuonna 2030 alueella tulee olemaan noin 20
000 asukasta ja 8 000 tyopaikkaa. Energiatehokkuuden mittarit ja potentiaalit (EPO)
—tutkimushankkeessa (Aalto-yliopisto, VIT ja Tampereen teknillisen yliopisto 2012)
selvitettiin miten energiatehokkuutta mitataan eri sektoreilla, miten energiatehokkuu-
den parannuspotentiaalia arvioidaan sektorikohtaisesti ja laadittiin kokeilulaskelma
Helsingin Kalasatamasta. Kokeilulaskelman kohteena oleva Kalasataman alue kasitti
Helsingin kaupungin Sorndistenrannan — Hermanninrannan — osayleiskaava-alueen.

Energiatehokkuuden mittarit ja potentiaalit -tutkimusraportti:
http:/ /lib.tkk.fi/ TIEDE_TEKNOLOGIA /2012 /isbn9789526045047.pdf
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Metsakalteva, Hyvinkaa

Asuntomessualueelle tehty tarkastelu osoitti, ettd LEED ND -tyokalun pakolliset vaati-
mukset olisivat olleet haasteellisia toteuttaa Metsdkaltevan alueella. Tyékalun nykyinen
versio soveftuu pikkukaupungin olosuhteita paremmin suurten kaupunkien saneeraus- ja
tdydennysrakennuskohteisiin. Vaikka LEED ND -luokitusjdrjestelmdn suora soveltami-
nen osoittautui Metsdkaltevan alueella vaikeaksi, se toimi ohjaustyokaluna tavoitteiden
asettelussa ja toteutuksessa. Metsdkaltevassa LEED ND:n painotuksia ja ratkaisumalleja
sovellettiin myos yleisten alueiden suunnittelussa.

http:/ /www.asuntomessut.fi/sites/default/files /loppuraportti__
asuntomessut_3.10._p.pdf

http:/ /www.hyvinkaa.fi/fi/ Asuinymparisto_rakentaminen/Metsakalteva/Asema-
kaavat/#.U3B--k2KA-U

Hyvinkdan asuntomessualue on osa uutta Metsédkaltevan aluetta, joka rakentuu
vuoteen 2030 mennessa yli 6 000 asukkaan kaupunginosaksi. Metsidkaltevan alueen
kestavan kehityksen mukainen toteutus pyrittiin varmistamaan kaikilla tasoilla kaa-
voituksen ohjauksesta rakennusten toteutukseen. Ekologisen suunnittelun ja rakenta-
misen ohjaamisen tykaluksi alueelle laadittiin tarkastelu LEED for Neighbourhood
Development -luokitusjdrjestelmén pohjalta, mutta varsinaista LEED ND -luokitusta
alueella ei ole.

LEED ND on Yhdysvalloista perdsin oleva aluehankkeiden tyokalu, jonka avulla
voidaan asettaa ympdristdtavoitteet, ohjata tavoitteiden toteutumista sekd mitata ja
verrata toteutuneita alueita. Tarkastelussa otetaan huomioon hallitun yhdyskuntara-
kenteen kehittyminen ja kasvu; kestdvd, saavutettava ja monipuolinen maankaytto;
energiatehokas, uusiutuvan energian kdytt66n pohjautuva ekologinen rakentaminen.
Tarkastelun Hyvink&dédn kaupungille ja Suomen Asuntomessuille laati Poyry Building
Services Oy.

Metsédkaltevan alueen rakennuksissa paadyttiin padsaantoisesti vuoden 2012 maé-
réykset tayttdvaan matalaenergiatasoon. Alueelle toteutui useita passiivitaloratkai-
suja sekd yksi nollaenergiatalo. Kaikilla rakentajilla oli mahdollisuus liittyd kau-
koldampoverkkoon. Muita alueella kdytettyjd lammitysratkaisuja olivat maaldmpd,
suorasdhko ja ilmaldmpdpumppuratkaisut. Puolessa alueen rakennuksia on kdytetty
useita eri limmonlahteitd yhdistdavid hybridiratkaisuja.
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Metsidkaltevan yleissuunnitelma. Yleissuunnitelma on vapaamuotoinen suunnitelma, jolla ei ole
oikeusvaikutuksia. Metsdkaltevan yleissuunnitelma on laadittu helpottamaan alueen asemakaavojen
yhteensovittamista. Oikeudellista asemakaavoitusta Metsékaltevassa ohjaa Hyvinkdan keskustaaja-
man osayleiskaava.

Energiatehokkuuden ja uusiutuvan energiankdyttotavoitteet eivit ndy erillisind maarayksind alueen
asemakaavoissa.

Sen sijaan metsikaltevan asemakaavoissa ja rakennustapaohjeissa painottuvat hulevesiasiat ja ole-

massa olevan puuston sdilyttiminen. Rakennustapaohjeiden mukaan tonttien alkuperiistd puustoa
tulee siilyttad ja tdydentdd ympiaristéon soveltuvin lajein. Jokaisella tontilla tulisi kasvaa rakennuk-
sia korkeammaksi kasvavia puulajeja | puu/ 100 m%

Alla Kravun rinteen asemakaavamairayksid hulevesistd Metsikaltevan alueelta.

TONTTIEN PIHA-ALUEIDEN PINTAVESIEN JOHTAMISTA VARTEN VARATTU ALUEEN OSA.

[ h_ule_3 “1  OHJEELLINEN ALUEELLISELLE HULEVESIJARJESTELMALLE VARATTU ALUEEN OSA, JOKA VARATAAN
L "~ _| HULEVESIEN PIDATYSALTAILLE.

VETTALAPAISEMATTOMILTA PINNOILTA TULEVIA HULEVESIA ON VIIVYTETTAVA SITEN, ETTA VIIVYTYSPAINANTEIDEN,
-ALTAIDEN TAI -SAILIOIDEN TILAVUUS ON YKSI KUUTIOMETRI JOKAISTA SATAA VETTALAPAISEMATONTA PINTANELIO-
METRIA KOHDEN. VIIVYTYSPAINANTEIDEN, -ALTAIDEN TAI -SAILIOIDEN TULEE TYHJENTYA 12 TUNNIN KULUESSA
TAYTTYMISESTAAN JA NIISSA TULEE OLLA SUUNNITELTU YLIVUOTO.

KORTTELIN 2741 TONTTIEN 6-9 TULEE HUOLEHTIA YHTEISEN HULEVESIPAINANTEEN TOTEUTUMISESTA JA
ESITTAA SUUNNITELMA RAKENNUSLUPAKUVIEN LIITTEENA.
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Seurantaindikaattorit Vaxjon kunnassa

Vixjon kunnan ympdristéohjelman tavoitteisiin pddsemistd seurataan monipuolisten
indikaattorien avulla.Viereiselld sivulla esitetyt seurantaindikaattorit (Ul, U2 jne.)
osoittavat mihin suuntaan ollaan menossa. Lisdksi useimpiin mitattaviin tavoitteisiin ja
kokonaisuuksiin on kytketty myds budjetti-indikaattoreita (BI, B2 jne.), jotka toimivat
apuna tavoitteiden saavuttamisessa.

http:/ /www.vaxjo.se/Miljo--klimat/

Véxjon kunta Eteld-Ruotsissa on esimerkki kokonaisvaltaisesta ympaéristotavoittei-
den huomioimisesta kunnan toiminnassa. Véxjoé on onnistuneesti pyrkinyt profiloi-
tumaan Euroopan vihreimmaéksi kunnaksi. Kunnassa on tehty pitkdjénteista tyota
ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja siihen sopeutumiseksi 1990-luvulta alkaen.
Ympéristotavoitteiden saavuttamiseksi Vixjossa on laadittu erilaisia suunnitelmia,
aineistoja ja strategioita, kuten:

* ympadristoohjelma,

* energiasuunnitelma,

* pyordtiesuunnitelma,

¢ liikennestrategia,

* ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma,

¢ viherrakennesuunnitelma

* moderni puukaupunki.

Ympairistdohjelman tidrkeimpié tavoitteita on ohjelman tunnettavuus koko kun-
takonsernissa eli viranhaltijoiden, luottamushenkildiden ja kaikkien kuntalaisten
keskuudessa. Ohjelma koskee koko kuntakonsernia ja se tulee huomioida kaikissa
kunnan paatoksissa ja kaytannoissd. Lisdksi ohjelman on tarkoitus innostaa kaikkia
— viranomaisia, asukkaita, yrityksid ja muita organisaatioita — omaehtoiseen ympa-
ristéty6hon.
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Budjetti-indikaattorit

Seurantaindikaattorit

Bl | lahiruuan tai ekologisen ruoan osuus | Ul |ymparistotietoisuusindeksi UI2 | ajoneuvojen lukumairi sisadn-
elintarvikeostoista (%) (0-100) ajoteilla autoliikenteen mit-

tauspisteissa / arkipaiva (kpl)

B2 | riittavan puhdistuskapasiteetin U2 | eettisesti tuotettujen elintar- | UI3 | vedenlaadultaan hyvien, yli
omaavien yksityisten jatevedenpuh- vikkeiden oston osuus kunta- 100 hehtaarin kokoisten jarvi-
distamojen osuus (% ja maara) konsernissa (%) en lukumaiara (kpl)

B3 | hiilidioksidipaastojen vaheneminen U3 | kotitalousjitteen kokonais- Ul4 | fosforin médara kaupungin
asukasta kohden (%) maara kierratykseen, ener- ldhelld olevissa jarvissa

giahyédyntamiseen ja loppusi- (mikrogr/l)
joittamiseen asukasta kohden,

pois lukien tuottajan vastuulla

olevat materiaalit (kg/asukas)

B4 | sihkonkulutuksen viheneminen U4 | kotitalousjitteen kasittelyn UI5 | typen mddra kaupungin lahelld

asukasta kohden (%) jakautuminen kierratyksen, olevissa jarvissa (mikrogr/l)
energiahy6dyntimisen ja lop-
pusijoittamisen vililla asukasta
kohden pois lukien tuottajan
vastuulla olevat materiaalit (%)

B5 | pyoriilijoiden maaran lisaantyminen | U5 |vaarallisen jatteen osuus Ul6 | uusiutuvan energian osuus (%)
mittauspistettd kohti (%) talousjdtteestd poiminta-

analyysin perusteella (% koko-
naispainosta)

B6 | julkisenliikenteen matkojen lisdanty- | U6 |ekologisen viljelyn osuus koko | UI7 | uusiutuvan energian osuus
minen kaupunkiliikenteessd asukasta viljelyalasta (%) liikennesektorilla (%)
kohden(%)

B7 | julkisenliikenteen matkojen lisdan- U7 | suojelualueiden osuus (luon- UI8 | energiantarjonnan kokonais-
tyminen lddnin liikenteessa asukasta nonpuistot ja suojelukohteet) maara asukasta kohti (kWh/
kohden (%) (%) asukas)

B8 | energiatarjonnan mairan vahenemi- | U8 |kunnan puistojen ja luonnon- | U9 | liilkennesuorite asukasta kohti,
nen asukasta kohden (%) alueiden osuus asukasta kohti vuotuinen muutos (%)

(m2/asukas)

B9 | kunnan jarjestaiman joukkoliikenteen| U9 |kunnan puistojen ja luonnon- | U20 | pyoriteita ja -baanoja (km)
ja palvelujen tuottamien fossiilisten alueiden osuus rakennettuun
hiilidioksidipaastéjen maaran vahe- maa-alaan verrattuna (%)
neminen (%)

BIO | kunnan kiinteistojen energiankdayton = U0 | kaupungin osien, joissa pien- U2l | sahkonkulutuksen lasku nelio-
vaheneminen neliditd kohden (%) hiukkasten (PMI0) keskivuoro- td kohden kunnan omistamis-

kausimaara ylittad 35 mikrogr/ sa tiloissa, joissa on kunnan
m3 yli 37 vrk:n aikana vuodes- toimintaa (%)
sa, osuus (%)

UIl | ajoneuvojen lukumaira keskus- | U22 | sahkokulutuksen lasku neliota

takatujen autoliikenteen mit-
tauspisteissa / arkipaiva (kpl)

kohden kunnan omistamissa
asuinkiinteistoissa (%)
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WWWs-sivustot

http:/ /figbc.fi

http:/ /ilmatieteenlaitos.fi/ipcc-ilmastopaneeli

http:/ /www.ilmasto-opas.fi

http:/ /www.ilmastotyokalut.fi/

http:/ /www.ilmastotyokalut.fi/tyokalut/lamposaarekeilmio/

http:/ /www.ipcc.ch/

http:/ /www.korvo.fi/

http:/ /www.mmm.fi/fi/index/etusivu/tiedotteet/140314_sopeutumisstra-
tegia.html

http:/ /www.syke.fi/fi-fi/ Tutkimus__kehittaminen/Tutkimus_ja_kehitta-
mishankkeet/Hankkeet/Kaupunkien_ja_kuntien_alueellinen_ekolaskuri__
KEKO_B

http:/ /www.tut.fi/verne/

https:/ /wiki.aalto.fi/display /KEKO/ Tulosjulkaisut

https:/ /www.tem.fi/ajankohtaista/vireilla/strategiset_ohjelmat_ja_karki-
hankkeet/energia-_ja_ilmastotiekartta_2050
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Esimerkkeihin liittyvat WWWW-sivustot

e hittp://ksvhel fi/fi/arabianranta

e http://www.asuntomessut.fi/jyv-skyl-2014/vihertehokkuus

e http://www.hyvinkaa.fi/fi/ Asuinymparisto_rakentaminen/Metsakalteva/

e http://www.lahti.fi/yleiskaava

¢ http://www.mikkeli.fi/uutinen/mikkeli-ja-yit-hakevat-breeam-ymparisto-
sertifiointia

* http://www.ramboll.fi/projektit/rfi/lahden-pyoraily-ja-kavely http://ksv.
hel.fi/fi/kalasatama

e http://www.saaristokaupunki.fi/index.php?id=1

e http://www.stadtentwicklung.berlin.de /umwelt/landschaftsplanung /bff /
index_en.shtml

¢ http://www.tampere.fi/kaavatjakiinteistot/kaavoitus/yhdyskuntarakentee-
neheyttaminen.html

e http://www.tampere.fi/tampereinfo/projektit/ kaupunkiymparisto/keskus-
tahanke/tammelanpilottiprojekti.html

e http://www.tampere.fi/vuores/asuminenjarakentaminen.html

¢ http://www.tampere.fi/ymparistojaluonto/julkaisutjaselvitykset/huleve-
siohjelma.html

e http://www.uuttahelsinkia.fi/fi/viikki-kivikko/rakentaminen/eko-viikin-
ekologinen-kaupunginosa

e http://www2jklfi/kaavakartat/asuntomessut/vihertehokkuus_taulukko-
pohja.xls

e http://www3 jkLfi/kaavoitus/kaava.php/id /217

¢ http://www3.jkl.fi/kaavoitus/kaava.php/id /753

¢ https://www.houten.nl/burgers/verkeer-en-vervoer/fietsenl/cycling1/

*  www.vaxjo.se/miljo
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