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Sanasto

Ekosysteemipalvelu

Ekosysteemipalveluilla tarkoitetaan ekosysteemien tuottamia ilmaisia, aineellisia ja aineettomia hyotyja ihmiselle. Ekosysteemipalvelut jaetaan neljdan
luokkaan: tuotanto-, yllapito-, sdantely- ja kulttuuripalveluihin. Ekosysteemipalvelut jaottelevat ekosysteemien toimintoja ihmisen nakokulmasta.

Ekologinen kaytava eli viher- tai siniyhteys

Ekologiset kadytavat yhdistavat luonnon ydinalueita, edistavat elididen liikkumista seka leviamista uusille alueille, edistavat lajien sailymista esim. ilmaston-
muutokseen sopeutumisen seka geenipoolin monipuolistumisen kautta. Ekologiset kdytavat itsessaan toimivat myos elinymparistoina. Ekologisia kaytavia ovat
metsavyohykkeet, metsa-peltoyhteydet, virtavedet ja muut viherymparistojen ketjut. Padsaantoisesti ekologinen kaytava toimii sitd paremmin mita leveampi
ja parempilaatuinen se on. Kaytavat lisddvat myos yksildiden mahdollisuuksia sdilya hengissa.

Hiilinielu
Nielu on prosessi, joka poistaa kasvihuonekaasua ilmakehasta. Nielun maarallinen yksikkoé on poistuma, ja siitd kdytetdan myos termia negatiivinen paasto.
Yksikko on tCO.ekv/ha/v, eli hiilidioksidiekvivalenttitonnia/hehtaari/vuosi.

Hiilivarasto

Hiilivarasto tarkoittaa biomassaan varastoitunutta hiilta. Esimerkiksi kasvit ovat hiilivarasto, mutta taman hiilivaraston koko voi muuttua. Kun kasvit kasvavat,
my®os niiden sisdltdma hiilivarasto kasvaa. Yksikké on tC/ha, eli tonnia hiiltd hehtaaria kohden.

Luonnon ydinalueet

Luonnon ydinalueet ovat monimuotoisia ja ekologiselta arvoltaan merkittdvia alueita. Tassa selvityksessa luonnon ydinalueet ovat laajoja, mahdollisimman
yhtendisia metsaalueita, joista on poistettu 250 m kokoinen reunavyohyke. Ndma alueet voivat sisdltda mm. elididen kannalta tarkeitd elinymparist6ja, uhan-
alaisia lajeja ja -elinymparist6ja, metsalain arvokkaita alueita ja kohteita. Alueet voivat sisdltda luonnonsuojelualueita sekd muita luonnon alueita, joilla ei ole
erityista suojelustatusta.

Metsatalousmaa

Metsatalousmaa sisaltaa sekd puuntuotantoon kaytettavissa olevan maan etta sen ulkopuolelle jaavat alueet. Metsatalousmaa jaetaan puuntuotoskykynsa
perusteella metsamaahan, kitumaahan ja joutomaahan. Muu metsatalousmaa sisaltdaa mm. metsaautotiet, metsatalouden pysyvat varastoalueet ja sora-
kuopat. Metsatalousmaa sisadltda myds luonnonsuojelualueita.

Metsamaa

Metsdamaa on puun tuottamiseen kaytettavaa tai kaytettavissa olevaa maata, jolla puuston keskimaaradinen vuotuinen kasvu suotuisimpien kasvuolojen valli-
tessa ja ohjekiertoaikaa kiytettdessa on vahintdan 1 m3/ha kuorineen.
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1 Johdanto

Eteld-Karjalan siniviherrakennetta seka ekosysteemipalveluita
koskeva selvitys kattaa viherrakenteen ydinalueet, viheryhtey-
det seka kriittiset yhteystarpeet, sinirakenteen (vesiymparis-
tot) monimuotoisuuden ydinalueet, yhteydet ja kriittiset yh-
teystarpeet (esim. rajajoet ja kalatiet) sekad ekosysteemipalve-
luiden ydinalueet maa-alueilla ja vesistoissa. Selvityksessa huo-
mioidaan Eteld-Karjalan maakunnan lisaksi myds merkittavat
ylimaakunnalliset alueet seka yhteydet. Lisdksi huomioidaan
valtakunnallisesti merkittavat alueet ja yhteydet erityisesti
suhteessa Fennoskandian vihredan vyohykkeeseen. Selvityk-
seen sisaltyy lisdksi maakunnan alueen hiilinielujen tarkastelu.

Ekosysteemipalveluilla tarkoitetaan kaikkia luonnon ihmiselle
tarjoamia hyotyja. Osa hyodyista on suoria ja aineellisia — ku-
ten ravinto, vesivarat ja raaka-aineet, joita saamme luonnosta.
Epdsuorat ja aineettomat ekosysteemipalvelut ovat myds kui-
tenkin hyvin merkittavida. Poélyttdminen ja ravinteiden kierto
esimerkiksi edesauttavat ekosysteemien toiminnallisuuden yl-
lapitamistd ja ndin ollen turvaavat ekosysteemien olemassa-
olon. Ekosysteemipalveluja tuetaan maankdytdén suunnitte-
lussa.

Eteld-Karjalan naapurimaakuntia ovat Kymenlaakso, Eteld-
Savo, seka Pohjois-Karjala. Etela-Karjalan idan puoleisen rajan
takana sijaitsee puolestaan Venaja. Eteld-Karjalan maakun-
nassa on yhdeksan kuntaa; muita kuntia maakuntakeskus Lap-
peenrannan lisdksi ovat Imatra, Lemi, Luumaki, Parikkala, Raut-
jarvi, Ruokolahti, Savitaipale ja Taipalsaari. Eteld-Karjalasta tuli
syksylla 2019 Kohti hiilineutraalia kuntaa, eli Hinku -maakunta.
Hinku-maakunnat sitoutuvat yhdessd alueen Hinku-kuntien
kanssa vahentdmaan maakunnan kasvihuonekaasupaastoja 80
prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta. Va-
hennyksen saavuttamiseksi Eteld-Karjalassa on tyon alla maa-
kunnan hiilineutraliuuden tiekartta.

Kuva 1.

Luotolahdenvuori Savitaipaleella (valokuva Arto Himdldinen).

3(56)

FCG Finnish Consulting Group Oy

Y-tunnus 1940671-3



Hanketta ovat ohjanneet Eteld-Karjalan lii-
tossa Marjo Wallenius, Laura Blomgqvist,
Maria Peuhkuri ja Susanna Mantykoski.
FCG Finnish Consulting Group Oy:sta hank-
keen tydryhmaan ovat kuuluneet Jan
Tvrdy, Riikka Ger ja Ella Stark.

2 Etela-Karjalan viher- ja sinira-
kenne

2.1 Eteld-Karjalan maisema- ja yhdys-
kuntarakenteen yleiskuvaus

Eteld-Karjalan yhdyskuntarakenteessa ko-
rostuvat maaseutualueet, ja isoimmat va-
hintddn 200 asukkaan taajama-alueista
myotailevat pitkalti Ensimmaista Salpaus-
selkda, seka isoimpia likkennevaylia, kuten
valtateitd 6, 13, 14 ja 26 (kuva 2).

Eteld-Karjala kuuluu Eteldisen rantamaan
ja Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakun-
taan, joiden valinen raja kulkee Ensimmai-
sen Salpausseldn eteldreunassa (Uusitalo
2008). Eteldiseen rantamaan maisema-
maakuntaan kuuluva osa Eteld-Karjalaa
muodostaa yhden suurseudun ja on ni-
metty Eteldiseksi viljelyseuduksi. Itdiseen
Jarvi-Suomeen kuuluva Salpausselkien va-
linen alue on jaettu Lappeen makiseutuun,
Suur-Saimaan eteldiseen seutuun ja Laato-
kan Karjalan seutuun. Toisen Salpausselan
pohjoispuoli on yhtena kokonaisuutena ni-
metty Suur-Saimaan pohjoiseksi seuduksi.
Eteld-Karjalan maisema-alueet ja maise-
matyypit esitetddn kuvassa 3.
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Kuva 2. Eteld-Karjalan yhdyskuntarakenne (Léhde SYKE, YKR 2019 ja Vidyldvirasto 2020).
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Ldhes asumattomat erdmaiset met-
sdseldanteet ovat maisematyypityksen toi-
sessa daripadssa ja laajat avoimet viljely-
maisemat sekd Saimaan ulappa toisessa
(Uusitalo 2008). Varsinkin Salpausselkien
valinen alue ei ole niin yhtendinen sen suh-
teen, mikd maisematekija on vallitsevin
mosaiikkimaisessa metsa-, pelto- ja jarvi-
maisemassa (kuva 3). Monipuoliseen
Eteld-Karjalan luonnonmaisemaan on vai-
kuttanut paljon viimeinen jaakausi ja sen
jalkeiset Itameren vaiheet (Sweco Ympa-
ristdé Oy 2014). Yli 12 000 vuotta sitten syn-
tyneet jadkauden reunamuodostumat, En-
simmainen ja Toinen Salpausselka jakavat
maakunnan kolmeen osaan. Salpausselat
rajautuvat Eteld-Karjalassa monin paikoin
suoraan laajoihin jarvenselkiin: Kivijar-
veen, Kuolimoon, Simpelejarveen, Pyha-
jarveen ja Saimaaseen. Vesistot ulottuvat
kolmen suurvesiston Vuoksen, Kymijoen ja
Laatokan valuma-alueisiin. Kiillegneissia
oleva vaihteleva kalliopera on erittdin rik-
konainen, mika vaikuttaa jarvien runsau-
teen ja rantojen mutkittelevuuteen.

Ensimmaisen Salpausseldan eteldpuolella
maisema muodostuu kapeista jokilaak-
soista ja niiden valissa olevista kallio-
maistd, pikkujarvista, soista ja viljellyista
pelloista (Sweco Ymparisté Oy 2014). Sai-
maan selkavedet sijaitsevat Salpausselkien

< AN Tt 4

Kuva 3. Eteld-Karjalan maisema-alueet ja maisematyypit, ml. lakkautettu Suomenniemen kunta, joka ei endd ole osa Eteld-Karjalaa. (Léhde:
Uusitalo 2008).
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vdlissa ja Toisen Salpausseldan pohjoispuo-
lella. Toisen Salpausseldan molemmin puolin
on pienia jarvia ja kohoaa vaihtelevia moree-
nimakid seka kumpareita. Moreenia esiintyy
tasaisesti koko maakunnan alueella.

Maakunta sijaitsee eteldboreaalisella ilmas-
tovyohykkeelld, jossa kasvaa vaateliaampia-
kin lehtipuita, kuten vaahtera ja lehmus
(Sweco Ymparisto Oy 2014). Ensimmaisen
Salpausselan etelapuolella on ravinteisia sa-
vimaita ja hienojakoisia moreenimaita, joissa
kasvaa kuusikoita. Manty on puolestaan paa-
puulaji Salpausselan pohjoispuolella karuilla
hiekka- ja sora-alueilla. Laajimmat yhtendiset
metsdmaisematyypit sijaitsevat korkeilla ve-
denjakajaseldnteilld (Uusitalo 2008). Laajin
yhtendinen erdmaa-alue on Vuoksen ja Hiito-
lanjoen vesiston erottava Salpausselkien va-
linen Ruokolahden-Rautjarven kallioinen ja
pienten jarvien seldnnealue. Salpausselat
ovat maaperan ja korkeussuhteiden vuoksi
mantyvaltaisia metsadselanteita.

Eteld-Karjalan maiseman peruselementtien
esiintymisen runsaus ja vaihtelu on muodos-
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Kuva 4. Savitaipaleen Kdrnékoski-Partakoski. Valokuva Petri Tulkki, RoboDrones (2020).

tanut useita erityyppisia viljelymaisemia (Uusitalo 2008). Maaseudun kulttuuriympéristdjen muotoutumiseen on vaikuttanut merkittdvasti maanviljely ja karjata-
lous. Laajoilla viljelymaisemilla on merkittava maisemallinen arvo niiden mahdollistaessa pitkat ja vuodenaikojen myo6ta vaihtelevat nakymat muuten melko sul-
keutuneessa maisemassa. Laajimmat hieta-, hiesu- ja saviesiintymien kerrostumat sijaitsevat valittdmasti Ensimmaisen Salpausselan tuntumassa. Talla seudulla,
Ensimmaisen Salpausseldn eteldpuolella, viljelymaisema on savikosta nousevien moreeni- ja harjukumpareiden vuoksi vaihtelevan kumpuileva ja monimuotoinen.
Asutus muodostaa tiiviimpia ryhmia laajojen viljelyalueiden moreeni- ja harjukumpareilla sekd myos 16yhia helminauhauhoja aukeita reunustavien kumpareiden

reunoille.
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2.2 Fennoskandian vihrea vyohyke

Fennoskandian vihrea vydhyke on rajat ylittavaa yhteisty6ta luonnon monimuo-
toisuuden turvaamiseksi. Vyohyke on osa Euroopan vihreda vydhyketts, ja se
koostuu luontoalueista Suomen, Vendjan ja Norjan rajaseuduilla. Etelad-Karja-
lassa Fennoskandian vihredlld vyohykkeella korostuvat erityisesti vesistot eli ”si-
ninen vydhyke” ja luontomatkailu. Vihred vyohyke on Euroopan tarkeimpia eko-
logisia kdytavia, jonka avulla lajit voivat sopeutua ilmastonmuutokseen.

Fennoskandian vihrea vyohyke on ekologinen verkosto, joka tuottaa arvokkaita
ekosysteemipalveluita seka tukee lajien sopeutumista ilmastonmuutokseen. Li-
saksi se on vyohykkeen kehittamiseksi yhteistyota tekevien suomalaisten, vena-
ldisten seka norjalaisten sidosryhmien verkosto.

Fennoskandian vihredan vybhykkeen yhteistyon tavoitteena on mm.
- turvata luonnon monimuotoisuutta,

- kehittaa alueen elinkeinoja, kuten luontomatkailua, ja sosiaalista hy-
vinvointia perustuen alueen ainutlaatuiseen luontoon, geologiseen
monimuotoisuuteen seka kulttuuriperintdon,

- edistdad ympariston kestavyyttd alueidenkdyton suunnittelussa ja alue-
kehittdmisen koordinoinnissa,

- lisata ymparistotietoisuutta ja osallistumista kaikilla tasoilla.

Tama selvitys tuottaa tausta-aineistoa Fennoskandian vihredan vyéhykkeen kes-
keisten strategisten padamaarien saavuttamiseksi.

Fennoskandian vihrei vyohyke

Itdmer]

Kuva 5. Fennoskandian vihred vyéhyke (Pohjois-Karjalan liitto 2020).
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2.3 Luontoarvot

Etela-Karjala kuuluu eteldboreaali-
seen  kasvillisuusvydhykkeeseen.
Kasvillisuuteen vaikuttavat maa-
pera ja ilmasto seka alueen sijainti
ja historia.

Metsissa elad monipuolinen elai-
mist6. Hirvikanta on elinvoimainen.
Suurpedoista Etelad-Karjalassa tava-
taan niin karhua, sutta, ilvesta kuin
ahmaakin. Metsissd eldd myos
uhanalainen liito-orava.

Maakunnan kautta kulkee kevaisin
ja syksyisin osa Venajan arktisella
tundralla pesivista kahlaaja- ja vesi-
linnuista, aiheuttaen massamuu-
ton, arktikan. Vanhoissa lehtimet-
sissa tavataan uhanalaista valkosel-
katikkaa. Yksi erikoisuus on myds
maakunnan koillisosassa pesiva
pieni kuukkelikanta. Merkittavin
lintuvesi on Parikkalan Siikalahti.

Saimaalla Eteld-Karjalan alueella
elaa 20-30 erittdin uhanalaista sai-
maannorppaa. Muita vesien erikoi-
suuksia ovat mm. nierid, rantaneula
ja Etela-Karjalan maakuntakala jar-
vilohi.

Luontoarvoltaan arvokkaat alueet

jasuojelualueet esitetddn kuvassa 6

ja niiden pinta-alat taulukossa 1.

Esimerkiksi valtion mailla olevien
luonnonsuojelualueiden pinta-ala on
Eteld-Karjalassa noin 3 100 ha.

—
f =

Parkanen
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Taulukko 1. Eteld-Karjalan luontoarvoiltaan arvokkaiden alueiden ja suojelualueiden pinta-alat.

Pinta-ala
Luontoarvoiltaan arvokkaat alueet ja suojelualueet (ha)
Luontoarvoiltaan arvokkaat alueet
Maakunnallisesti tarkeat lintualueet (MAALI) 40 820
Kansallisesti tarkeat lintualueet (FINIBA) 119526
Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (IBA) 519
Arvokkaat kivikot 2
Arvokkaat tuulirantakerrostumat 313
Arvokkaat moreenimuodostumat 198
Arvokkaat kallioalueet 1212
Suojelualueet
Ramsar kosteikkoalueet 1908
Soidensuojelun tdydennysehdotusalueet 2 058
Valtion luonnonsuojelualue 3108
Yksityinen luonnonsuojelualue 4161
Luonnonsuojeluohjelma-alue 47 763
Natura SAC alueet 27 316
Natura SPA alueet 1857
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Suomen metsistd on laadittu kaikille
avoin valtakunnallinen kartta-aineisto,
joka antaa kattavan kuvan metsien
luontoarvojen jakaantumisesta. Aluei-
den suojelulla ja muilla kohteiden luon-
nonarvoja saastavilla tai lisaavilla toi-
milla on todennakobisesti myonteinen
vaikutus Suomen metsien uhanalaisen
lajiston sdilymiseen ja lajiston tilan pa-
ranemiseen pitkalla aikavalilla.

Luonnon monimuotoisuudelle tarkeat
metsdalueet (Zonation) on kuvattu ku-
vassa 7. Monimuotoisuudelle tarkeat
metsdalueet 2018 (Zonation) -aineisto
koostuu 12:sta koko metsdisen Suomen
kattavasta Zonation-analyysien tulos-
kartasta (pois Ilukien Ahvenanmaa),
jotka kuvaavat Suomen metsien moni-
muotoisuusarvoja (SYKE 2021b).
Zonation aineisto on tuotettu Zonation-
ohjelmistolla, joka on vapaasti saatavilla
oleva paatoksenteon apuvéline (SYKE
2021c): Sita voi kayttaa ekologiaan poh-
jaavaan maankaytdon suunnitteluun
seka sovelluksiin suojelualuesuunnitte-
lussa ja ekologisten haittavaikutusten
valttamiseen. Zonation-ohjelmisto pys-
tyy hyddyntamaan monipuolisia tietoja
suuren tarkkuuden analyyseissd laa-
joille alueille. Ohjelmisto kayttaa paik-
katietoaineistoja biodiversiteettipiirtei-
den (lajit, elinymparistot, ekosysteemi-
palvelut) esiintymisestd, kustannuksista
ja uhkista. Lisdksi se pystyy hyddynta-

maan tietoa muun muassa epavarmuuk-

sista ja kytkeytyvyydesta.

Monimuotoisuudelle
tarkedt metsaalueet
2018, alueellinen
(Zonation)

~ Vahemman
tarkeat

0 5 10 20 30 40
O N m—— km

Kuva 7. Luonnon monimuotoisuudelle térkedt metsédalueet (Léhde SYKE 2018: Zonation).
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2.4 \Vesistot

Etelda-Karjalan sisdvedet ovat kooltaan noin
1 544 km?, joten ne muodostavat 23 % maa-
kunnan pinta-alasta (6 868 km?). Eteld-Karja-
lan vesialueet esitetdaan kuvassa 8.

Maakunnassa on jarvia yhteensa 1 279. Suu-
rimpia jarvia ovat (Jarvi-meri wiki 2021):

— Saimaa (137 703 ha),

—  Pyhajarvi (20 679 ha),

— Simpelejarvi (8 820 ha),
— Kuolimo (7 909 ha),

—  Kivijarvi (7 636 ha)

— Immalanjarvi (1 995 ha).

Maakunnan nimikkojarvi Saimaa ulottuu
useamman kunnan (Ruokolahti, Taipalsaari,
Lappeenranta) alueelle ja muiden maakun-
tienkin puolelle.

Vesistorikkain kunta on Taipalsaari, jossa ve-
sistdjen pinta-ala on lahes 50 prosenttia ko-
konaisalasta. Eteld-Karjalassa on suuria reit-
tivesistoja, pikkujarvia ja jokivesistoja. Vuok-
sen vesistoalue sijaitsee osittain Etela-Karja-
lassa, ja tdma maakunnan suurin vesistdalue
jda Ensimmaisen Salpausseldan pohjoispuo-
lelle. Saimaan vedet laskevat Vuoksea pitkin
Laatokkaan.
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Kuva 8. Eteld-Karjalan vesialueet (Ldhde Maanmittauslaitos 2021).
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Jokivesistéjen suurimmat keskivirtaamat
ylivoimaisesti suurimman Vuoksen (550
m?3/s) jalkeen ovat Hiitolanjoella (8 m3/s) ja
Urpalanjoella (4,6 m3/s). Muita suurimpia
jokia ovat Hounijoki, Suokumaanjoki, Vi-
lajoki, Juustilanjoki ja Tervajoki (Hakulinen
ym. 2006).

Etela-Karjalassa suurten jarvien veden-
laatu on padsaantodisesti hyva tai erinomai-
nen ja ongelmat keskittyvat paikallisesti
muun muassa taajamien ja teollisuuslai-
tosten l3histoille. Jarvista Simpelejarven
pohjoisosa on tyydyttavassa tilassa ja osa
Pien-Saimaasta on tyydyttavadssa ja valtta-
vassd tilassa. Ensimmadisen Salpausseldn
eteldpuoleisissa joki- ja jarvivesistOissa
puolestaan vedenlaatu on valtaosin tyy-
dyttava tai valttava. Huonossa tilassa ovat
Rakkolanjoen yldosa, Hanhijarvi ja Haapa-
jarvi.

Eteld-Karjalassa vesistdjen merkittavin on-
gelma on veden ravinnepitoisuuksien kas-
vusta seuraava rehevoityminen. Rehevoi-
tyminen vaikuttaa muun muassa vesisto-
jen luonnontilan muutoksiin, mikd puoles-
taan vaikuttaa heikentdvasti luonnon mo-
nimuotoisuuteen, virkistyskdyttéarvoon,
kiinteistojen arvoon ja matkailuun. Ravin-
nekuormitus on pdaosin seurausta maa- ja
metsdtaloudesta sekd luonnonhuuh-
toumasta. Paikoin kuormitusta tulee myos
turvetuotannosta, haja-asutuksesta ja te-
ollisuudesta. Maakunnassa on toteutettu
paljon erilaisten vesialueiden
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Kuva 9. Eteld-Karjalan metsdalueet (Ldhde SYKE, Corine 2018).
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kunnostusprojekteja. Esimerkiksi vuonna
2021 aloitettiin Hiitolanjoen voimalaitosten
purku ja koskien ennallistaminen, mika mah-
dollistaa jarvilohen nousun Laatokasta Suo-
men puolelle. Lisdksi kalataloudellisia kun-
nostustoitd on tehty Partakoskella ja Urpa-
lanjoella. Mustajoki on valtakunnallisesti
merkittava taimenjoki, silla siind lisdadntyy
luontaisesti alkuperdainen meritaimenkanta.
Mustajoen meritaimenista on perustettu
emokalasto, josta saatua matia ja pienpoika-
sia kotiutetaan moniin kohteisiin Kaakkois-
Suomen alueella.

2.5 Metsat ja suot

Metsat tuottavat puu-, energia- ja bioteolli-
suudelle seka rakentamisen toimialalle
raaka-ainetta. Metsien ja soiden merkitys ra-
vinnontuotannossa ei maarallisesti ole mer-
kittava, mutta metsastykselld, sienestyksella
ja marjastuksella on suuri kulttuurinen mer-
kitys. Metsat saatelevat ilmanlaatua ja pai-
kallisilmastoa seka auttavat sopeutumaan il-
maston aari-ilmidihin. Kasvillisuus ja maa-
pera seka soiden turvekerrostumat sitovat il-
makehan hiilidioksidia ja hillitsevat siten il-
mastonmuutosta. Toisaalta suot ja metsat
voivat toimia myos kasvihuonekaasupdasto-
jen lahteend, esimerkkisi jos suot kuivataan.
Avohakkuualueilla ja nuoressa taimikossa
metsdalueen maapera on hiilen ldhde.

Soiden hiilidioksiditaseet vaihtelevat voi-
makkaasti: suo voi olla joko hiilen ldhde tai
nielu kasvupaikkatyypistd ja ilmastollisista
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Kuva 10. Eteld-Karjalan suoalueet (Ldhde SYKE, SOJT_09b1 2021).
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olosuhteista riippuen. Metsat ja suot ylldpitdvat aineen ja vesien kiertoja seka kasittelevat saasteita ja estavat eroosiota. Valuma-alueilla metsat ja suot puhdistavat
vettd. Ne tarjoavat elinymparistdja kasvi- ja eldinlajeille ja yllapitavat luonnon monimuotoisuutta. Metsat ja suot tuottavat myds monia kulttuuripalveluita, kuten
virkistys- ja hyvinvointipalveluita, urheilu- ja matkailumahdollisuuksia seka elamyksia. Eteld-Karjalassa Fennoskandian vihreallad vyohykkeelld korostuvat myos met-
sdiset alueet ja erityisesti luontomatkailu. Toisaalta metsien tuottamissa ekosysteemipalveluissa voi olla suurta paikallista vaihtelua esimerkiksi metsatalouden
harjoituksen takia. Metsanhoitotoimet (laajat hakkuualueet tai soiden ojitus) vaikuttavat siihen, mita ekosysteemipalveluja metsat ja suot tuottavat. Talousmetsat
ja siella suoritettavat metsanhoitotoimenpiteet eivat kuitenkaan kilpaile virkistyskdayton kanssa, ja joskus virkistyskdyttd onnistuu jopa parhaiten hoidetuissa ta-
lousmetsissa. Hoidetuissa talousmetsissa on yleensa paljon harvennettuja kasvatusmetsia, jotka soveltuvat hyvin esimerkiksi marjastukseen ja sienestykseen.

Metsat peittdvat Eteld-Karjalan pinta-alasta suurimman osan, noin 63 %. Metséatalous-
maata on Eteld-Karjalassa yhteensd 416 000 ha josta metsdmaata 406 000 ha (Luke
2021b). Etelad-Karjalassa on vahintdan 1 hehtaarin kokoisia metsadalueita yhteensa 434
106 ha (kuva 9). Suurin, 15 456 hehtaarin metsa sijaitsee sekd Luumdaen ettd Lappeen-
rannan puolella. Muita suurimpia, vahintdaan 10 000 hehtaarin metsia ovat Ruokolahden
12 249 ha metsa, Ruokolahden, Rautjarven ja Parikkalan alueelle ulottuva 11 545 ha
metsa seka neljantena myos Ruokolahdella sijaitseva 10 919 hehtaarin metsa. Vanhoja
laajempia metsdalueita ei maakunnassa ole ollenkaan ja metsat ovat ikdrakenteeltaan
nuoria. Taajamametsien pinta-ala on Eteld-Karjalassa yhteensa 6 200 ha, josta vahintaan
3 ha taajamametsien pinta-ala on 5 500 ha. Taajamien pinta-ala on yhteensa 18 900 ha.

Eteld-Karjalassa on soita 58 928 ha, ja niiden osuus maakunnan pinta-alasta on 9 %. Soi-
den ojitustilanne esitetdan kuvassa 10. Eteld-Karjalan soiden pinta-ala jakautuu SYKE:n
(2021) rasteriaineiston mukaisesti tarkasteltuna ojittamattomaan turvemaahan (14 %),
ojitettuun turvemaahan (83 %) seka turpeenottoalueeseen (3 %).

2.6 Luonnon ydinalueet ja ydinalueiden kytkeytyneisyys

Eteld-Karjalan siniviherrakenteen (kuva 12) tarkastelussa on huomioitu analyysin (kuva

11) perusteella muodostuneet luonnon ydinalueet seka niiden luokittelu luontoarvojen
perusteella. Laajojen metsdalueiden osalta poistettiin reunavyohykkeet (250 m) ja
jokaiselle alueelle yhdistettiin tiedot luontoarvojen (luonnonsuojelualueet, Zonation-
aineisto, Natura-alueet, yms.) olemassaolosta. Taman jidlkeen luonnon ydinalueet
(yht. noin 96 000 ha josta 76 500 ha yli 100 ha kokoisia) luokiteltiin ja arvokkaiden
alueiden vilille on muodostettu yhteystarpeita (viher- ja siniyhteyksia).

Luonnon ydinalueet ovat monimuotoisuuden kannalta tarkeita ja niiden avulla
tavoitellaan luontoalueiden pirstoutumisen vahenemista.

Laajat metsa-alueet Vesistot ja uomat

(paikkatietoanalyysi) (paikkatietoanalyysi)

Reuna-alueiden
poisto (250 m) +
luontoarvot

Luonnon ydinalueet ja
niiden luokittelu Yhteydet/ekologiset

luontoarvojen kaytavat
perusteella (asiantuntijatyd)
(paikkatietoanalyysi)

" Etela-Karjalan siniviherrake

b i

Kuva 11. Luonnon ydinalueet ja ydinalueiden kytkeityneisyyden arviointimene-
telmd. Kdytetyt paikkatietoaineistot: SYKE:n Corine maanpeite 2018 (Laajat met-
sdalueet), Zonation 2018, luonnonsuojelualueet 2021, luontoarvot 2021, uoma-
verkosto 2021, MML maastotietokannan vesistét 2021, Suomen lajitietokeskuksen
liito-orava-aineistot ja petolintujen pesimdpaikat 2021.
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Kuva 12. Eteld-Karjalan luonnon ydinalueet ja yhteystarpeet (Lihde SYKE, metsdt Corine 2018 ja luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmat 2021, MML maastotietokannan vesistét 2021).
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Laajat metsdalueet sijaitsevat eri puolilla Eteld-Karjalaa, mutta vahemman niitd on Ensimmaisen Salpausseldn seudulla. Lisaksi Savitaipaleella ja Lappeenrannassa
on laajempia alueita, joilla ei ole luonnon ydinalueita. Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmat painottuvat vesistdalueille, joita on ldhes neljasosa maakunnan
pinta-alasta. Laajojen metsdalueiden luontoarvot painottuvat tehdyn analyysin perusteella etenkin Eteld-Karjalan Toisen Salpausseldn seudulle, Saimaan vesiston
lansi- ja itdpuolelle, ja toisaalta myds maakunnan eteldosaan. Taipalsaaren, Ruokolahden, Luumaden, Lappeenrannan eteldosan seka Parikkalan alueilla on runsaam-
min laajoja metsaalueita sekd luonnonsuojelualueita ja suojeluohjelmia. Eteld-Karjalan siniyhteydet perustuvat jarvia yhdistaviin vesialueisiin seka alueella oleviin
virtavesiin (Urpalanjoki, Sillanpaanjoki, Vilajoki, Tevajoki, Vuoksi, Helisevanjoki, Hiitolanjoki, Myllyjoki ja Koirajoki). Myds Venéjan rajan ylittavat siniyhteydet pe-
rustuvat rajan ylittaviin vesistoihin ja jokiin (esimerkiksi Vuoksi ja Hiitolanjoki). Rajan ylittavat viheryhteydet perustuvat padosin laajojen metsaalueiden jatkuvuu-
teen.

2.7 Etela-Karjalan siniviherrakenteen tavoitetila ja vaihtoehtoja maakuntakaavaratkaisulle

Asiantuntijatyona, paikkatietoanalyysilld seka ty6pajojen tydskentelyn perusteella muodostettiin Eteld-Karjalan siniviherrakenteen seka yhteyksien ja yhteystar-
peiden tavoitetila. Maakuntakaavan yleispiirteisyyden vuoksi ja kaytettyjen analyysien perusteella viheryhteydet esitetaan yleispiirteisesti siten, ettd ne muun
muassa yhdistavat tassa tydssa tunnistetut luonnon ydinalueet sekd suurimmat vesistéalueet. On syyta huomioida, etta kaikki siniviheryhteydet eivat ole ekologi-
sen verkoston toiminnan kannalta samanarvoisia ja etta kartalle on nostettu esille maakunnan kannalta tarkeimmat. Maakuntakaavassa voidaan kayttaa sinivi-
herrakenteen tavoitetilan edistamiseksi seuraavia maakuntakaavamerkintoja ja maarayksia:

- Osa-alueiden erityisominaisuuksia ilmaisevat merkinnat. Maakuntakaavan osa-alueiden erityisominaisuudet voivat liittya luonnon- tai kulttuuriympariston,
maiseman sekd luonnonvarojen erityisiin arvoihin.

— Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Merkinnalla osoitetaan esimerkiksi lajirikkaita tai ekologisten yhteyksien kannalta mer-
kittavia laaja-alaisia luontoalueita. Merkintda kaytetaadn alueen kayttotarkoitusta osoittavien merkintéjen rinnalla osoittamaan luonnon monimuo-
toisuuden kannalta erityisen tarkeita alueita. Merkintaa on tarkoituksenmukaista kayttaa silloin, kun luonnon monimuotoisuuden kannalta tarke-
alla alueella on useita kayttotarkoituksia. Merkintaa voidaan kayttda myos alueella, jolle ei kohdistu mitdan aluevarausmerkintaa.

— Lisaksi siniviherrakenteen kestavyyden edistamiseksi kaytetdaan esimerkiksi Suojelualue, Luonnonsuojelualue, Natura, Arvokas harjualue tai muu
geologinen muodostuma, Virkistysalue -merkintdja.

- Aluevaraus-, viiva- ja kohdemerkinnat. Viivamerkinngilld voidaan osoittaa yhteyksia ja osa-alueita.
— Viheryhteystarve. Merkintda kaytetdan osoittamaan niita virkistysalue- tai ekologiseen verkostoon liittyvia olemassa olevia tai tavoitteellisia yh-
teyksia, joilla on valtakunnallinen, maakunnallinen tai seudullinen merkitys. Merkintaan liittyy harvemmin rakentamisrajoituksia.

Suojelumadraykset. Maankaytto- ja rakennuslain 30 §:n mukaisesti maakuntakaavassa voidaan antaa tarpeellisia suojelumaarayksia, jos jotakin aluetta on maise-
man ja luonnonarvojen tai muiden erityisten ymparistdarvojen vuoksi suojeltava. Niilld voidaan ohjata mm. metsien kasittelya, ojitusta ja muuta maisemaa tai
luonnonolosuhteita muuttavaa toimintaa. Maisemaa, luonnonarvoja, rakennettua ymparistda tai kulttuurihistoriallisia arvoja koskevat suojelumaaraykset voivat
olla kdyttokelpoisia erityisesti, kun on tarpeellista turvata kyseisid ymparistdarvoja jo ennen kuin ryhdytddn maakuntakaavan toteuttamiseen esimerkiksi yksityis-
kohtaisemman kaavoituksen, luonnonsuojelulain tai rakennussuojelulain mukaisilla toimenpiteilld. Merkintéjen ja maaraysten tarkempi maarittely tapahtuu myo-
hemmin maakuntakaavatyon yhteydessa.
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3 Eteld-Karjalan ekosysteemipalvelut
3.1 Ekosysteemipalveluiden luokat

Ekosysteemipalvelutarjonnan arvottamista varten palvelut jaetaan kolmeen paaluokkaan so-
veltaen Euroopan ymparistokeskuksen luomaa CICES -luokittelua (taulukko 1), jolla on pyritty
luomaan yhtenainen, joustava ja hierarkkinen arviointi- ja kartoitusjarjestelma EU:n jasenval-
tioiden valille. Ekosysteemipalvelut jaetaan padsdantoisesti kolmeen luokkaan: tuotantopal-
veluihin, saately- ja yllapitopalveluihin seka kulttuuripalveluihin.

Tuotantopalveluihin kuuluvat kaikki luonnosta saatavat materiaalit, kuten puu, marjat, sienet
ja energianlahteet. Tuotantopalveluiden luokka on ekosysteemipalveluista voimakkaimmin
tuotteistettu ja kdytdnnossa katsoen kaikilla tuotantopalveluilla on olemassa jokin markkina-
hinta.

Saatelypalvelut perustuvat luonnon toimintaan, esimerkiksi maaperan kykyyn imea itseensa
vettd tai puuston kykyyn sitoa itseensa ilman hiilidioksidia. Maaperdan imeytynyt vesi ei
paase valumaan eika siten aiheuttamaan haitallista eroosiota. Maaperaan imeytynyt vesi ei
myoskdan paady hulevedeksi kuormittamaan ihmisen rakentamia hulevesiviemarist6ja, mika
nakyy ihmiselle esimerkiksi sadstoina hulevesiviemariston kustannuksissa. Yllapitopalvelut
eroavat muista ekosysteemipalveluista jonkin verran. Ne ovat sellaisia ekosysteemipalveluja,
jotka nimensa mukaisesti pitavat ylla kaikkia muita, ja niihin kuuluvat esimerkiksi yhteyttami-
nen ja ravinteiden kierto.

Kulttuuripalveluja puolestaan ovat esimerkiksi luonnon esteettiset arvot, virkistyskaytto, ter-
veysvaikutukset ja luonnon toimiminen tietolahteena seka oppimisymparistona.

Ekosysteemipalveluiden tunnistaminen ja tutkiminen luovat pohjaa niiden turvaamiselle ja
kehittamiselle.

3.2 Kysynta ja paineet

Kysynnalld voidaan tarkoittaa tietylld alueella ja tietylld aikavalilla kulutettuja ekosysteemi-
palveluiden prosesseja ja hyodykkeitd riippumatta siitd, missd ne on tuotettu (Burkhard
2012). Silld voidaan my®6s tarkoittaa ymparistéstandardien mukaista vahimmais-/enimmais-
tasoa liittyen tiettyyn ekosysteemipalveluun, kuten ilmanlaadun saatelyyn (Baré ym. 2015).
Kolmantena vaihtoehtona on maaritelld kysynta siksi maaraksi ekosysteemipalveluita, jolle
yhteiskunnalla ja ihmisilla on tarve tietylla alueella hyvinvoinnin ja terveyden yllapitamiseksi

17 (56)

Taulukko 2. CICES v. 4.3 luokittelu kolmetasoisena. Suomentaneet ja muokanneet
Leena Kopperoinen & Pekka Itkonen / SYKE (Uudenmaan liitto 2015).

Ekosy i- | Ekosy ip luryhm3 S laisi kkejd
palveluiden
paidluokka
Tuotanto- T ja ljely fnnoksi k pelto- ja p rhakasvit, liha- ja
palvelut i hunaja, k k laitoksi kala ja muut
vesiviljelytuotteet.
T2 | Luonnon kasvit ja eldimet seka Riista, kalat (myds I jat, -
niistd saadut tuotteet h sienet, hunaja, vnlhvrm Sisaltaa
metsastyksen, kalastuksen tai kerdilyn omiin tai kaupallisiin tarkoituksiin.
13| Juomavesi (pinta- ja pohjavesi)
T4 | Muu kiy kuin j i dyttd, kastelu, ja teollisuuden kiyttdvesi,
. ta- h) jashdytysvesi, P 3
TS | Kasvelsta, levista ja eldimista Kuidut, puu, selluloosa, kukat, luonnonlaakkeet, rehut ja lannoitteet,
saadut materiaalit ja koko elivkunnan geenivarannot teollisiin tai Iasketieteellisiin
| |ge tarh
T6 | Kasvit a eldimet g g it, olki, lanta, pelletti, bioetanoli, rasvat, oljyt,
ruhot. En sisalla turpeen energiakayttda.
Siitely- ja S1 den tai haitalli d Miki ganismien, levien, kasvien ja eldinten tal ekosysteemien
ylkipito- biopuhdistus, suodatus, sidonta, | atkaansaama )Smeiden ja myrkyllisten aineiden suodatus, hajotus ja
palvelut ija shdi esim. j tai dljyvuotojen puhdistus, raskasmetallien
ta- o:gaamsten den sidonta, kosy 3 tapah!
den ) aj i
S2 Melu-, haju- ja Lilk yh i i esam puiden avulla, melun vaimentaminen
Ja hajuhaittojen vihentdmi avulla.
s3 Massalnkunlo’en saately ja Kasvillisuuden alkaansaama esim. jolt perdn kulutukselt.
junta manvyﬁrymdﬁ;a sortumilta suo,elu;a jen b en.
$4 | Vedenkierron saately ja Veden imey ja si itasapainon ylldpitiminen,
tulvasuojeiu virtaamien sditely, esim. jen t seka ikoi
ih jelu sopivan jé kasvillisuuden avulla,
S5 | limavirtausten saately Myvskyml suojelu ja iimavirtausten ohjailu luonnollisen tai istutetun
sden avulla, suojavydhykkeet.
S6 | Polytys, siementen levitys Mehilaisten ja muiden hydnteisten tekemd pdlytys seka hyonteisten,
lintujen ja muiden elainten tekema si levitys.
S7 | Usdantymiskelpoisten Kasvien ja elainten lisdantymis- ja suojapaikat.
populaatioiden ja
suojaelinympdristojen yllapito
$8 | Tuholaisten ja sairauksien s3ately | Kasvien, eldinten ja suojelu tuholaisilt irauksilta seka
vieraslajeilta seka luonnontilaisessa etta ihmisen muokkaamassa
ymparistossa.
9 P seka | R , hajotus- ja sitoutumisprosessit; esimerkiksi maaperdn
rakenne ja koostumus hedelmdllisyyden, ravi ja perd ylldpito,
kuolleen orgaanisen aineksen hajotus ja mineralisaatio, ravinteiden
kierron ylldpito (mm. typensidonta).
$10 | Vedenlaadun yllapito Veden ja sedimentin kemiallisen ylldpito ja pusk
Jotta elioston elinolosuhteet sailyvat suotuisina. Sisaltaa seka sisavedet
etta meret.
$11 | Globaalin limaston saately Maaekosysteemnen vesnsro,en Ja sedimenttien seka niiden elidston
alk jen ja hiilen sidonta.
$12 | Paikallis- ja al Limpdtilan, ilmank den ja tuulten sdditely, maaseudun ja
saately kaupunluen ilmaston ja iimanlaadun seka alueellisten sade- ja
lampétilaolojen yllapito.
Kulttuuriset K1 | Luonto virkistysymparistona Kasvit, eldimet ja maisemat virkistyksen Lihteind, esim. lintujen katselu,
Y i sukeltaminen, kavely, kugedy veneily, vapaa-ajan kalastus ja mcuastys
palvelut K2 | Luonto tieteen ja opetuksen luomo L iaalina ja ko P
Ishd lina ja paikk it
K3 | Esteettisyys ja kulttuuriperintd Historlalliset kerrostumat, kulttuuriperintd, paikan tuntu, luonto taiteen
K4 | Luonnon henkinen, pyha, Kansalliset, alueelliset ja paikalliset symboliset lajit ja kohteet, pyhst
Y tait kuvall paikat jne.
merkitys
K5 | Luonnon itseisarvo ja arvo Halu sdilyttd3 kasveja, elaimia, ekosysteemeja ja maisemia niiden
perintdna seuraaville sukupolville | itseisarvon takia tal tulevien sukupolvien kayttos varten, moraalis-
eettinen nakokulma tal vakaumus.,
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ylittdmatta kuitenkaan ekosysteemien palautumiskykya. Esimerkiksi virkistyspalveluiden kysynnasta ja kdytosta voidaan saada tietoa alueiden kavijamaaria tarkas-
telemalla (Maes ym. 2011). Useiden ekosysteemipalveluiden kysyntéa ja arvo muodostuvat ihmisten kokemusten kautta.

3.3 Ekosysteemipalvelujen saavutettavuus

Suomen ekosysteemipalvelujen saatavuus ja kdyttomahdollisuudet vaihtelevat usein alueellisesti ja niin
on myos Eteld-Karjalassa, silla palveluja tuottavat ekosysteemit ja palveluiden keskittymat ja niita hyo-
dyntavat ihmiset sijaitsevat usein maantieteellisesti eri alueilla. Ihmiset ovat kuitenkin oppineet keraa-
maan ja kuljettamaan luonnon tarjoamia hyotyja erilaisia reitteja pitkin: Esimerkiksi ruoan valmistusket-
jut ovat usein pitkat ja mm. erilaisten raaka-aineiden kuljetus tapahtuu tieverkkoa pitkin. Vastaavasti
maisemallisesti tai virkistyksen kannalta arvokkaille alueille liikutaan yleensa jalkaisin, pyoralla tai autolla.

Etelakarjalaisilla on kaiken kaikkiaan melko hyvdt mahdollisuudet hyédyntaa ekosysteemipalveluita, silla
alueella oleva tieverkosto on tihea. Alueelle keskittyvat ekosysteemipalvelut ovat suurimmalle osalle alu-
een vaestostd helposti saavutettavissa. Tahan vaikuttaa se, ettd Eteld-Karjalan vdeston sijainnin paino-
piste on pitkalti tiettyjen ekosysteemipalveluiden ldhelld, esimerkiksi Saimaan rannalla tai Salpausselalla
(tuotantopalvelut, esim. pohjavesi). Tdma on tarkeaa, mikali asiaa tarkastellaan ekosysteemipalvelujen
hyodyntdmismahdollisuuden kannalta. Toisaalta monet palvelut saattavat ndin ylittaa kantokykynsa suu-
ren kayttopaineen seurauksena.

Saavutettavuuden osalta voi esimerkiksi tarkastella kulttuuristen ekosysteemipalveluiden saavutetta-
vuutta, jossa ldahiluonto on usein virkistysarvoltaan arvokasta. Taajamametsat ovat hyvin tarkeita juuri
saavutettavuutensa vuoksi, mika mahdollistaa luontosuhteen vahvistamisen sekd ymparistokasvatus-
tyon. Viheralueiden kehittamisessa tulee ottaa huomioon esteettomyys- ja saavutettavuusnakokohdat,
jotta kaikki asukaat voivat kdyttda niita tasavertaisesti. Virkistysarvojen hyédyntamistd voidaan edesaut-
taa monin tavoin:

- luontopolun perustaminen, mukana opasteet (esim. kiintedt, tilapaiset tai virtuaaliset),

- tehtévarastit luontopolulle (virtuaalisesti tai tauluna),

- pitkospuut,

- lintutornit,

- telttailualueet,

- hiljaisuuden paikat (esim. kevyt penkki, risti, portti johdattamassa),

- kaupunkimetsien ja taajamien laheisyydessa sijaitsevien metsien monimuotoisuuden ja virkistys-

s -
arvojen turvaaminen. Kuva 13. Retkellyrelttl Ruokolahden Haukkavuore/la (valo-

kuva RoboDrones, Petri Tulkki 2020).
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3.4 Tuotantopalvelut
3.4.1 Ravinto ja maatalous

Metsan tarjoamaa ravintoa ovat marjat, sienet, riista, yrtit
ja muut kasvit. Etela-Suomessa, jonne myos Eteld-Karjala
kuuluu, poimitaan vuosittain vaihdellen noin 5 - 15 kiloa
mustikkaa ja 6 kiloa puolukkaa kotitaloutta kohden (Salo
2015). Taloudellisesti merkittavin riistaeldin alueella oli
hirvi, joita ammuttiin vuonna 2019 Kaakkois-Suomen alu-
eella ldhes 3 900 yksil6a. Samalla alueella ammuttiin
vuonna 2019 noin 7 300 janistd ja 476 muita sorkka-
eldimia (Luke 2021b). Maanomistaja paattda metsastysoi-
keuksien kdytdstd, mutta toisaalta esimerkiksi asutuksen
laheisyys rajoittaa metsastykseen soveltuvia alueita.
Eteld-Karjalassa on laajoja metsastykseen soveltuvia alu-
eita, esimerkiksi Ruokolahdella ja Savitaipaleella.

Eteld-Karjalan peltojen (kuva 15) pinta-ala on 55 514 heh-
taaria ja niiden osuus koko maakunnan pinta-alasta on
8 %. Etela-Karjalan peltoalueet painottuvat Ensimmaisen
Salpausselan eteldpuolelle Lappeenrannan, Imatran ja
Luumaen seuduille. Toisaalta Parikkalassa on maapinta-
alaan ndhden paljon peltoja. Suurimmat viisi (196-244
ha) peltoaluetta sijaitsevat Lappeenrannassa. Ravinnoksi
kasvatettujen pelto- ja puutarhakasvien, liha- ja maito-
tuotteiden sekd hunajan taloudellinen arvo on Suomessa
noin 2,7 miljardia euroa vuodessa. Peltoriistasaaliin (pel-
tokanalinnut, kyyhkyt, janiseldimet, hirvieldimet) talou-
dellinen arvo on noin 6 miljoonaa euroa vuodessa. Maa-
talouden tuotteista energiantuotantoon voidaan kayttaa
olkea, energiakasveja, lantaa, bioetanolia, biohiiltd, bio-
kaasua, rasvoja, Oljyja ja  eldinten ruhoja.
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Ruokohelpisadosta saatavan energian arvo
on noin 8,8 miljoonaa euroa vuodessa. Ol-
kisadosta hyédynnetyn energian arvo on
noin 1,5 miljoonaa euroa vuodessa. Keski-
maadrin viljat tuottavat valtakunnan keski-
sadoilla, 3 300 - 3 900 kg/ha, oljykasvit 1
300 - 1600 kg/ha, harkapavut 2 800 kg/ha
ja esimerkiksi kumina 700 kg hehtaaria
kohti. Perunoiden keskimaarainen satotaso
on 22 tonnia hehtaarilta. Ylla mainittujen
keskisadon maaran, peltojen pinta-alan ja
kuvassa 14 esitettyjen tuottajahintojen pe-
rusteella on mahdollista arvioida, etta pel-
toalueiden potentiaalinen tuotantoarvo
Eteld-Karjalassa on 20 — 40 miljoonaa euroa
vuodessa.

Maatalouden ekosysteemit tuottavat hy-
vinvoinnin kannalta valttamattémia palve-
luita (kuten ruokaa ja kuitua), joilla on mer-
kittdvaa taloudellista arvoa. Parhaiten Suo-
men oloissa parjaavia kuitukasveja ovat
pellava ja hamppu; naista viljelladn enem-
man oljypellavaa ja oOljyhamppua. Suo-
messa kuitukasvien viljely on kuitenkin ylei-
sesti ottaen vahaistd. Maatalousymparis-
ton ekosysteemipalveluiden tuotannossa
viljelijoiden rooli on keskeinen ja saately-
sekd kulttuuripalvelut (kulttuurimaisemat)
ovat myoOs tarkeat. Laidunmaat ja perin-
neympadristét ovat perinteisen maatalou-
den maisematyyppeja.

Saimaa ja muut jarvet ovat tarkeita virkis-
tyksen ja ldhiruoan lahteita Eteld-Karjalan

asukkaille sekd esimerkiksi ammattikalasta-
jille. Saimaa ja muut jarvet ovat tarkeitd
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virkistyksen ja kalastuksen kannalta seka
mahdollistavat myds ammattikalastuksen
harjoittamisen maakunnassa. Etela-Karja-
lan kalatalousalueet ovat: Kaakonkulman
kalastusalue, Eteldisen Saimaan kalata-
lousalue, Korpijarvi-Kuolimon kalatalous-
alue, Parikkala-Rautjarvi-Ruokolahden ka-
latalousalue ja Kivijarvi-Valkealan kalata-
lousalue. Lisaksi vapaa-ajan kalastusta har-
joitetaan paljon esimerkiksi Vuoksella ja
my0Os muissa jokivesistoissd, kuten Hiito-
lanjoella. Suur — Saimaalla tavataan maa-
kunnan monipuolisin kalalajisto; jarvessa
elaa ainakin 32 eri kalalajia. Tarkeimpiin
saaliskalalajeihin kuuluvat muikku ja siika.
Muikkukantojen vaihteluun vaikuttavat
selkaalueilla esimerkiksi sddolot, kun taas
kalastuksen merkitys on vahaisempi. Muut
tarkeat virkistyskalalajit ovat taimen, lohi,
harjus, siika, kuha, hauki ja ahven. Suur —
Saimaan erikoisuuksia ovat Saimaan lohi ja
jarvikutuinen harjus (Etelad-Karjalan kalata-
louskeskus ry, 2021). Vuoden 2020 kaupal-
lisen kalastuksen saalis sisdvesialueella
Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen alueella
on ollut 205 tonnia kalaa (Luke 2021c).
Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen alueelta
noin 2/3 pinta-alaa kuuluu Etel3d-Karjalaan.
Vapaa-ajankalastajien saalistilastot eivat
ole saatavilla maakunnittain, mutta saalis
on arvioltaan monikertainen verrattuna
kaupalliseen kalastuksen kalasaaliin. Koko
Suomessa vapaa-ajankalastajien kalasaalis
on ollut 22 255 tonnia vuonna 2018 ja kau-
pallisen kalastuksen kalasaalis 5312 ton-
nia (Luke 2021c). Kalan tuottajahinta (2020)
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Kuva 16. Eteld-Karjalassa sijaitsevat pohjavesialueet (SYKE 2021).
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on noin 1-6 euroa kilolta lajista riippuen (Luke 2021c), joten Eteld-Karjalan kalasaaliin arvon voidaan arvioida olevan suuruusluokaltaan 1 miljoona euroa. On
huomioitava, etta rasvaevilliset jarvilohi ja taimen ovat rauhoitettuja. Saimaannieria, jarvilohi ja jarvitaimen ovat Saimaan erittdin uhanalaisia lohikaloja (ELY-
keskus 2021). Eteld-Karjalan alueella on myds voimassa kalastusrajoituksia, joilla kielletddn saimaannorpalle haitallisimpien pyydysten kaytto.

3.4.2 Pohjavesi

Pohjavesialueet ovat Eteld-Karjalan vedenhankinnan kannalta merkittavia ja niitd hyodynnetdan juoma- ja kayttoveden hankinnassa. Pohjavesialueet tarkoittavat
alueita, joilla pohjavettd muodostuu ja pohjavettd on tarvittaessa mahdollista kdyttaa yhdyskunnan vedenoton tarpeisiin (Mayranpaa 2012).

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY) luokittelee lain mukaisesti pohjavesialueen vedenhankintakdytté6n soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella 1-
luokkaan, 2-luokkaan seka E-luokkaan (SYKE 2021a): 1-luokka kertoo vedenhankintaa varten tarkeasta pohjavesialueesta, jonka vetta kdytetdan tai jota on tarkoitus
kdyttaa yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetenda enemman kuin keskiméaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin.
2-luokkaan sisaltyvat muut vedenhankintakdytt66n soveltuvat pohjavesialueet, jotka pohjaveden antoisuuden ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuvat
1-luokan osalta mainittuun kayttoon. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus luokittelee lisdksi E-luokkaan pohjavesialueet, joiden pohjavedesta pintavesi- tai maa-
ekosysteemi on suoraan riippuvainen. Aiempi |, Il ja Il luokkiin jaottelu (Luokka I: vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, Luokka Il: vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialue, Luokka Ill: muu pohjavesialue) on kuitenkin myds voimassa toistaiseksi rinnakkain uuden luokituksen kanssa, kunnes pohjavesialueille tehtavat
tarkistukset valmistuvat ennen vesienhoidon kolmatta suunnittelukautta (Ymparisto.fi 2021).

Kaakkois-Suomen merkittavimmat pohjavesivarat sijoittuvat Ensimmaisen ja Toisen Salpausselan reunamuodostumiin, jotka ovat syntyneet viimeisen jaddkauden
jaatikon peradantymisvaiheessa jaatikon reuna-alueille (Ymparist6.fi 2021). Lisdksi pienempialaisia pohjavesimuodostumia sijaitsee luode-kaakkosuuntaisissa pitkit-
taisharjujaksoissa. Harjut ovat muodostuneet mannerjaatikon sulamisvesitunneleihin kerrostuneesta hiekasta ja sorasta (Mayranpaa 2012). Kaakkois-Suomessa
pohjavesialueilla arvioidaan muodostuvan pohjavettd vuorokaudessa noin 438 000 m3, josta vain noin 20 % kaytetidan yhdyskuntien vedenhankintaan (Ymparistd.fi
2021).

Etela-Karjalassa pohjavesialueet sijaitsevat pitkalti Salpausselkien varrella (kuva 16). Eteld-Karjalan alueella kokonaan tai osittain sijaitsevia pohjavesialueita on 173
kpl (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2021) ja nama jaotellaan kayttden seka uutta ettd vanhaa ELY-keskusten luokitusta: Vedenhankintaa varten tarkeitd pohjavesi-
alueita (I, 1 tai 1E) on 44 kpl ja vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita (ll, 2 tai 2E) on 99 kpl. Vedenhankintaa varten tarkeitd pohjavesialueita, joiden pohja-
vedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen, sijaitsee maakunnassa puolestaan uuden luokituksen (1E, 2E tai E) mukaan 23 kpl. Vanhan luoki-
tuksen mukaisesti muita pohjavesialueita (lll) on 28 kpl. Kokonaispinta-alaltaan suurimmat kolme Etela-Karjalan vedenhankintaa varten térkeda pohjavesialuetta
ovat Ponniildnkangas Taipalsaarella (55,48 km?), Joutsenonkangas Lappeenrannassa (33,49 km?) ja Il Salpausselkd Ruokolahti Ruokolahdella (32,48 km?) (SYKE
2021a). Niilld alueilla pohjavettd muodostuu alueittain vaihdellen 18 000-36 135 m? vuorokaudessa. Pohjavesialueiden lukumaara ja pinta-alat tulevat muuttu-
maan sitd mukaa kun Eteld-Karjalan pohjavesialueiden tarkistustyohon liittyvat paikkatietopaivitykset tulevat voimaan (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2021): Ensim-
mainen muutos pohjavesialueiden lukumaarassa ja pinta-alassa tapahtuu arviolta marras-joulukuussa 2021. Toinen muutos tapahtuu vuoden 2022 aikana, kun
itdisen Etela-Karjalan pohjavesialueet tarkistetaan.
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3.4.3  Materiaalit Puulajien osuus metsien pinta-alasta (ha) Tilavuus tukkipuu (m3/ha)

Etela-Karjalan metsien tarjoamia materiaaleja ovat tukkipuu ja kuitupuu sekd 45 ooo; 11 5000; 1%

0,5

puiden sivutuotteet, kuten terva, pettu, havut, kdvyt, koivun mahla ja tuohi. Pui- %

den kasvu Eteli-Karjalan metsamaalla on 7,5 m3/ha/vuosi. Eteld-Karjalan alu- ® Manty
eella vahan yli puolet metsdmaasta on mantyvaltaista metsda (noin 221 000

hehtaaria) ja 33 % metsdmaasta kuusivaltaista metsda (noin 132 000 hehtaaria). © Kuusi
Eteld-Karjalan alueen metsien puuston tilavuus on keskimaarin 148 m3/ha ja alu- = Koivu

eellinen jakauma esitetdan kuvassa 19 (Luke 2021a). Etelad-Karjalan alueen met-

sien tarjoama puuvaranto esitetadn kuvassa 17. = Muu lehtipuu

Energiapuun biomassa puulajeittain ja ositteittain uudistuskypsissd metsikdissd metsdmaalla.
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Kuva 18. Energiapuun biomassa puulajeittain ja ositteittain uudistuskypsissé metsikdissé Kuva 17. Eteld-Karjalan alueen metsien puuvaranto (Luke 2021a).

metsdmaalla (Valtakunnan metsien inventointi VMI13 2019, Luke 2021a).
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Puuston tilavuus,
puusto yhteensa 2019 (m3/ha)
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Kuva 19. Puuston tilavuus Eteld-Karjalan alueella (Ldhde Luke 2021: puuston tilavuus, Moniléhteinen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) kartta-aineisto 2019). Puusto yhteensd
sisdltéd ménnyn, kuusen, koivun sekd muiden lehtipuiden osuudet.
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3.4.4 Energia

Vesivoima ja puupohjainen energia ovat
Eteld-Karjalan tarkeimmat energialdhteet
(molemmat noin 1,6 TWh/vuosi; Lihde:
Energiateollisuus ry 2021). Metsabiomas-
sojen kokonaistuotanto voidaan jakaa seu-
raavin jakeisiin: elavat oksat, hukkapuu-
osa, juuret (halkaisija > 1 cm), kannot,
kuolleet oksat, kuorellinen runkopuu ja
neulaset / lehvastd. Metsahakkeen raaka-
aineena ovat ainespuun hakkuissa synty-
vat sivuvirrat kuten latvus- ja oksamassat
ja kannot sekd nuoren metsan kunnostuk-
sessa ja ensiharvennuksessa korjattava
pienpuu. Metsadvarat koko Etela-Karjalan
alueen tasolla ovat suuret. Potentiaali ja-
kautuu kuitenkin alueellisesti epatasai-
sesti, ja metsdraaka-aineen saatavuus
vaihtelee. Naiden ekosysteemipalveluiden
jatkuvuuden varmistamisen kannalta on
tarkeaa, etta hakkuut eivat ylita kestavaa
tasoa.

Metsapohjaisena raaka-aineena voidaan
nahda esimerkiksi manty-, kuusi- ja lehti-
puukannot sekd metsatahde, joka sisaltda
oksien lisdksi rungon hukkaosan. Etela-
Karjalan alueen energiapuun biomassa on
yhteensa 4,7 milj. tonnia, eli keskimaarin
noin 1 100 tonnia / km? (Suomessa keski-
méaarin 650 tonnia / km?). Energiapuun
biomassa puulajeittain ja ositteittain uu-
distuskypsissd metsikbissa metsamaalla
esitetadn kuvassa 17.

Bioenergian lisdksi tdssa raportissa kuva-
taan myos alueen geoenergiapotentiaali,

Kallioperan lammaonjohtavuus
(W/mK)

N
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Kuva 20. Kallioperdn ldmmdénjohtavuus (W/mK) Eteld-Karjalan alueella (Ldhde FCG & GTK 2021).
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jota kuitenkin ei valttamatta suoraan luokitella ekosysteemipalveluiksi. Maalampo on uusiutuvaa auringon sateilystd saatavaa energiaa, jonka kaytto kiinteistdjen
lammitysratkaisuna on nykyisin yleistynyt huomattavasti. Maalammolla tarkoitetaan maaperaan tai veden massaan varastoitunutta auringon lampdenergiaa. Geo-
energian suosio ldmmitysjarjestelmana on kasvanut voimakkaasti viimeisen kymmenen vuoden aikana Suomessa. Uusiutuvien energiamuotojen lisaksi myos kas-
vava energiaomavaraisuuden vaatimus lisda geoenergian kiinnostavuutta. Mahdollisuus hyédyntaa geoenergiaa riippuu voimakkaasti maakerroksen paksuudesta,
kallioperan ominaisuuksista ja siita, sijaitseeko alue pohjavesialueella. Kivilajien lammonjohtavuuksien perusteella, monet alueet soveltuvat pdaasiassa hyvin tai
erinomaisesti geoenergian kayttoon. Salpausselan alueella maakerrokset ovat tyypillisesti paksuja, vahintdaan 20 — 30 metrin paksuisia maakerroksia. Tama voi
paikoin heikentaa merkittavasti geoenergian kayttda investointikustannuksien takia. Myos alueella sijaitsevat vedenhankinnan kannalta tarkeat pohjavesialueet
voivat rajoittaa geoenergiapotentiaalin hy6dyntamista. Kivilajien limmonjohtavuuksien perusteella Eteld-Karjalan alue on Suomen keskiarvon (3,24 W/mK) kanssa
samalla tasolla alueen lammaonjohtavuuden keskiarvon ollessa 3,26 W/mK. Limmonjohtavuuden kannalta paremmat alueet |6ytyvat Eteld-Karjalan lansiosasta.

Kallioperan lammaonjohtavuus esitetdaan kuvassa 20.

3.4.5 Tuotantopalvelujen synteesikartta

Tuotantopalvelujen ndkékulmasta tarkeimpien alueko-
konaisuuksien tunnistamiseksi tehtiin syynteesikartta
(kuva 22). Kartassa huomioitiin metsien puuston tila-
vuus, vesistot ja pohjavesialueet, pellot seka geoener-
giapotentiaali.

Tuotantopalvelujen arviointimenetelma esitetdaan ku-
vassa 21. Alueiden pisteytys pdaosin perustuu pinta-
aloihin ja/tai tuotantoarvoihin ja niiden (Natural
Breaks, luokitus, jossa luokkarajat maaraytyvat arvojen
luontaisen ryhmittymisen perusteella) luokitukseen
kolmeen luokkaan. Pisteytys on asteikolla 0 (ei ole-
massa) — 3 (suuret alueet/paras). Lopuksi teemakohtai-
set pisteet laskettiin yhteen rasterianalyysin avulla. Alu-
eet, jotka ovat saaneet eniten pisteitd, ovat ekosystee-
mipalvelujen nakokulmasta parhaat. Synteesikartan
perusteella voidaan tunnistaa seuraavat tuotantopalve-
lukeskittymat:

MVMI — puuston
tilavuus

Luokittelu puuston tilavuuden
perusteella ja pisteytys 1 —3

(Natural Breaks jakauma)

Vesistot (MTK)

Luokittelu pinta-alan
perusteella ja pisteytys 1 —3

(Natural Breaks jakauma)

Pohjavesialueet

(MTK)

Luokittelu alueen luokan
perusteella ja pisteytys
1-3p.

Pellot (MTK)

Luokittelu pinta-alan
perusteella ja pisteytys
1-3p.

(Natural Breaks jakauma)

Geonergia
(kallioperan

Iammaonjohtavuus,
GTK)

Luokittelu
lammonjohtavuuden
perusteella ja pisteytys
1=n
(Natural Breaks jakauma)

Kuva 21. Tuotantopalvelujen arviointimenetelmdn kuvaus.

- Ensimmaisen ja Toisen Salpausselan alueet, esim. Ponniala ja Lappeenranta—Imatra akseli,

- Hadmaldinen Savitaipaleella,
- Lamminkyla Rautjarvella,
- Kirjavalansalo Parikalassa.
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Kuva 22. Tuotantopalvelujen synteesikartta.
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3.5 Saately- ja yllapitopalvelut

3.5.1 Virtausten sdately seka haitta-ainei-
den puhdistus

Saateleviin ekosysteemipalveluihin kuuluvat
mm. eroosion ja valunnan ehkaisy sekd veden
ja ilman puhdistuminen. Kasvillisuus parantaa
pienilmastoa sekd ehkdisee eroosiota. Kasvi-
peitteiset pinnat auttavat lieventamaan lam-
posaarekeilmioita, koska kasvipeitteisen pin-
nan albedo, eli heijastuskyky, on suurempi
kuin monilla kovilla materiaaleilla. T3alla on
merkitysta varsinkin helteisina kesina. Kasvilli-
suuden kyky sitoa poélya ja pienhiukkasia il-
masta on riippuvainen lehtipinta-alasta. Kas-
villisuus my6s ohjaa ilman virtauksia ja vahen-
taa tuulisuutta ja voi siten parantaa pienilmas-
toa tuulisilla alueilla. Esimerkiksi energiate-
hokkuuden kannalta suuri vaikutus on raken-
nettujen alueiden pohjoispuolella sijaitsevalla
kasvillisuudella, joka suojaa kylmilta talvituu-
lilta. Metsa sdatelee myods melun etenemista
ympdristossa heijastamalla daniaaltoja takai-
sin tulosuuntaansa sekd imemalla niitd it-
seensa.

Mitd enemman rakennetussa ymparistdssa on
vettd lapdisemattomia pintoja, sitd enemman
hulevettd muodostuu ja sitd huonompilaa-
tuista se on (Sillanpad 2013). Muodostuvien
hulevesien laatuun ja maaraan vaikuttavat

Litankyla

{ ) Ruokolahti
aridjana) =
ihastjdrvi

ienhoinen

NN\

WFJ Pihlajaniem

Gofiisaari

Puruvesi Vaa

N\
flarjuman

Hokdnzaal- &

Ahvionsaari

Pinnoitettu maa-ala ja pohjavesialueet

- Rakennus
- Paallystetty tie
- Kallioalue
- Pohjavesialue
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Kuva 23. Ldpdisemdtén maa-ala (rakennukset ja kallioalueet Maanmittauslaitos 2021, tiet Viédyldvirasto 2020 ja pohjavesialueet SYKE
2021).
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myo6s maaperan lapaisevyys seka kasvillisuuden maara ja laatu valuma-alu-
eella. Mitd enemman valuma-alueella on vetta |apaisematonta pintaa, sita
korkeampi on myo6s sdahkdnjohtavuus. Eteld-Karjalan pohjavesialueilla on
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan (2021) ja Vaylaviraston (2020) ai-
neiston perusteella laskien teistd, rakennuksista ja kallioalueista muodostu-
vaa lapdisematdnta maa-alaa noin 14 603 ha ja sen osuus pohjavesialueiden
kokonaispinta-alasta on 14 %. Lapdisematdn maa-ala ja pohjavesialueet esi-
tetdan kuvassa 23 ja 24.

Lapdisematon maa-ala (ha) ja sen osuus

1816;12%

10754;74 %

= Rakennusten pinta-ala

Teiden pinta-ala

Kuva 24. Eteld-Karjalassa on teistd, rakennuksista ja kalliomaasta muodostuvaa ldpdisemdténté
maa-alaa yhteensd 14 603 ha, joka on 3 % maakunnan maa-alasta. Luvut perustuvat Maanmit-
tauslaitoksen maastotietokannan ja Vdyléviraston aineistoihin.

Kallioalueiden pinta-ala
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3.5.2 Fysikaalisten, kemiallisten ja biolo-
gisten olosuhteiden yllapito

Metsien tuottamia saatelypalveluja ovat ve-
den suodattaminen ja pidatys, CO,:n pida-
tys sekda melun, [ampétilan, tuulisuuden ja
ilmankosteuden saately. Taajamametsien
saatelypalveluista korostuu veden pidatys
seka lampétilan, tuulisuuden ja ilmankos-
teuden seka melun saately. Taajamien ulko-
puolella olevien metsien sadatelypalveluissa
korostuu COz:n pidatys (mm. suuremman
pinta-alan takia). Luonnossa hiilta on sitou-
tuneena sekd maanpaalliseen kasvillisuu-
teen, ettd maaperdan. Metsat ovat Etela-
Karjalan tarkein hiilinielu. Metsdmaa toimii
yleensa hiilinieluna (nieluvaikutus tyypilli-
sesti 1-7 tCO,ekv/ha/v) samalla myos luon-
nonniityt, varvikot ja nummet ovat luonnol-
lisia hiilinieluja (nieluvaikutus 3—6 tCO»ekv,
eli hiilidioksidiekvivalenttitonnia/ha/v). Ver-
tailuksi esimerkiksi maatalouden tai pelto-
viljelyn piirissa olevat alueet ovat hiilidioksi-
din nettotuottajia (paastot tyypillisesti 0,3—
0,6 tCO,ekv/ha/v). Maakunnan vuosittaiset
kasvillisuuden hiilinielut ovat noin 1 582 192
tonnia CO,ekv/v. Vuositasolla nielut heh-
taaria kohti ovat keskimaarin noin 2
tCOzekv/ha/v ja arvot esitetdan kuvassa 25.

Liskin ja Westmanin (1997) mukaan kiven-
naismaiden orgaaninen kerros sisaltda vain
28 % maaperan hiilestad. Suurin osa kiven-
nadismaiden maaperan hiilestd (70 %) on si-
toutuneena ylimpaan metrin paksuiseen ki-
venndismaakerrokseen. Alempiin kivenndis-
maakerroksiin jaa vain 2 % maaperan

h S aly

Kuva 25. Kasvillisuuden hiilinielut (Ldhde FCG & Corine 2018).
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kokonaishiilestd. Turvemaiden hiilivarasto on
noin viisinkertainen kivennaismaiden varastoon
verrattuna. Kivennaismaiden maaperaan sitoutu-
neen hiilen maara riippuu ilmastollisten olosuh-
teiden lisdksi maan ravinteisuudesta sekd alu-
eella vallinneesta kasvillisuudesta ja ihmisen toi-
minnasta. Puustoon sitoutuneen hiilen maara
muuttuu ajan funktiona, kuten myds maaperaan
sitoutuneen hiilen maara. Hiilen maaran muutok-
sessa on eroja maaperan ja kasvillisuuden valilla.
Puuston kasvu lisaa hiilen maaraa puustossa, kun
taas hakkuut ja luonnonpoistuma vdhentdvat
sitd. Eri-ikdisella puustolla kasvunopeus ja karike-
tuotanto eroavat toisistaan merkittavasti. Hiilidi-
oksidia sitoo eniten puiden kasvu. Tdman vuoksi
hoidetut, etenkin nuoret, metsat ovat luonnonti-
laisia metsia tehokkaampia hiilinieluja. Luonnon-
tilaisissa vanhoissa metsissa on varastossa enem-
man hiilta kuin talousmetsissa. Vanhojen metsien
maapera ja lahopuu yllapitavat hiilinieluja.

Eteld-Karjalan puun biomassaan sitoutuneet hiili-
varastot (kuva 26) ovat suuret. Puun kiintean hii-
len osuus on noin 20 %. Monilahteisen valtakun-
nan metsien inventoinnin (MVMI 2019) aineiston
perusteella alueen hiilivarastot ovat yhteensa
noin 14 874 000 tonnia C (hiili), keskimaarin noin
28 tonnia C hehtaaria kohti, eli noin 101 tonnia
COzekv hehtaaria kohti (CO,ekv luvut saa kerto-
malla C luvut 3,6:lla). Koko Suomen hiilivarastot
ovat keskimadrin noin 17 tonnia C hehtaaria
kohti, eli noin 61 tonnia CO,ekv hehtaaria kohti.
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Kuva 26. Eteld-Karjalan puun biomassaan sitoutunut hiilivarasto.
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3.5.3 Hiljaiset alueet

Yleisesti hiljaisilla alueilla tarkoitetaan sellaisia ymparist6ja, joissa luonnonaanet
ovat vallitsevia ja ihmisten toimintojen aiheuttamaa melutasoa ei pideta hairit-
sevana. Eri selvityksissa Suomessa ja muissa maissa on paadytty toisistaan poik-
keaviin ohjearvoihin, eika niista ole yksimielisyytta. Samalla on syytda huomioida,
ettd hiljaisuus on suhteellinen ja subjektiivinen maarittelijastaan riippuvainen
kasite. Adnien kokeminen ja niiden hairitsevyys on myds yksiléllista. Hiljaiset alu-
eet ovat usein tarkeitd muun muassa virkistaytymisen kannalta, ja eniten niita
on luonnonymparistossa.

Hiljaiset alueet on tdssa selvityksessa paikannettu poissulkemalla meluisimpia
alueita tiettyjen etdisyyksien perusteella erilaisiin meluldhteisiin (taulukko 3).

Hiljaisten alueiden (yli 1 ha) pinta-ala on yhteensa noin 50 500 ha. Kaytettyjen
puskurietdisyyksien perusteella laajimmat hiljaiset alueet sijaitsevat Saimaalla,
Luumaen eteldpuolella ja Ruokolahdella (kuva 27).
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Taulukko 3. Hiljaiset alueet tunnistetiin puskurivyéhykeanalyysin avulla.

Tieliikenne
Tiet, KVL >10 000 5 km
Tiet, KVL 5 000-9 999 4 km
Tiet, KVL 2500-4 999 2,5km Digiroad
Tiet, KVL 1 000-2499 1,5 km
Tiet, KVL 250-899 0,5 km
Raideliikenne 3 km Maanmittauslaitos, MTK
Lentomelu 7 km Maanmittauslaitos, MTK
Vesililkkenne 1km Vaylat, Vaylavirasto
Teollisuus 2 km Maanmittauslaitos, MTK
Tuulivoimalat 2 km Maanmittauslaitos, MTK
Maa-ainesten ottoalueet 2,5 km Maakuntakaava
Turvetuotantoalueet 2 km Maakuntakaava
Moottoriurheiluradat 3 km Maanmittauslaitos, MTK
Moottorikelkkareitit 2 km Maakuntakaava
Ampumaradat 4 km Maanmittauslaitos, MTK
Asutus
Taajama 2 km VKR
Kylat 1km
Viesto 0,5 km . )

YKR / Maanmittauslaitos, MTK
Loma 0,5 km
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Hiljaiset alueet

- Hiljaiset alueet (>1 ha)

I kM
0 5 10 20 30 40

Kuva 27. Hiljaiset alueet Eteld-Karjalan alueella.
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3.5.4 Saately- ja yllapitopalveluiden synteesikartta
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Saately- ja yllapitopalvelujen nakokulmasta tar-
keimpien aluekokonaisuuksien tunnistamiseksi
kehiteltiin syynteesikartta (kuva 29).

Kartassa huomioitiin kasvillisuuden hiilinielut,
vesistot ja uomat (20 metrin rantavyohyke),
metsien ja soiden pinta-ala, taajamien ja kyla-
alueiden lahimetsat, luontoarvot ja lapaisemat-
tomien alueiden ulkopuolella olevat alueet.
Metsien ja vesistdjen pisteytys perustuu niiden
pinta-alojen jaotteluun (Natural Breaks) luoki-
tuksella, jossa pisteytys on asteikolla O (ei ole-
massa) — 3 (suuret alueet). Muut kohteet ja alu-
eet luokiteltiin samalla asteikolla arvojen perus-
teella tai asteikolla O (ei olemassa) — 1 (ole-

Hiilinielut

(Corine)

Luokittelu hiilinielun

(tCO2ekv/v) perusteella ja

pisteytys 1 -3 p.

(Natural Breaks jakauma)

8¢

- ;

*xY
&
hy

4

Vesistot ja
uomaverkosto (MTK
& SYKE)

Metsdalueet & Suot
(MTK)

Luokittelu pinta-alan
perusteella ja pisteytys
1-3p.

(Natural Breaks jakauma)

Luokittelu pinta-alan
perusteella ja pisteytys 1 -3

(Natural Breaks jakauma)

-

$

sa;étél,y

]

Taajamien ja kyla-

alueiden lahimetsat
(MTK)

Ei luokitusta
1p.

Luontoarvot

(Zonation)

Luokittelu arvon perusteella
ja pisteytys
1-3p.
(Natural Breaks jakauma)

Lapdisemattomat
pinnat

(MTK rakennukset,
kallioalueet, tiet)

Ei luokitusta
On-0p.
Eiole=1p.

massa). Saately- ja yllapitopalveluiden arviointi-
menetelman kuvaus esitetddn kuvassa 28 Lo-
puksi teemakohtaiset pisteet laskettiin yhteen
rasterianalyysin avulla. Alueet, jotka ovat saa-
neet eniten pisteitd, ovat ekosysteemipalvelu-
jen ndakokulmasta parhaat.

Kuva 28. Sddtely- ja ylldpitopalveluiden arviointimenetelmdn kuvaus.

Saately- ja yllapitopalvelut jakautuvat alueellisesti melko tasaisesti koko Eteld-Karjalan alueelle. Synteesikartan perusteella voidaan tunnistaa esimerkiksi seuraavat

saately- ja yllapitopalvelukeskittymat:

- Lappeenrannan, Imatran, Ruokolahden seka Savitaipaleen ja muiden taajamien ldhialueet,

- Rautjarven asemanseudun ldhialueet,

- Simpele jarven itdpuoli / Koitsanlahti — Parikkala.
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ekp-sy 3: Ruokolahden taajaman
ja Rautjarven asemanseudun l3-
hialueet

ekp-sy 4: Simpele
jarven itdpuoli /
Koitsanlahti — Pa-
rikkala

ekp-sy 5: Savitaipaleen
taajaman ldhialueet
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ekp-sy 2: Imatran taaja-
man ldhialueet

Saately- ja yllapitopalvelut
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Kuva 29. Sdditely- ja ylldpitopalveluiden synteesikartta.
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3.6 Kulttuuriset ekosysteemipalvelut
3.6.1 \Virkistys- ja kulttuuripalvelut

Virkistyskayton kannalta keskeista on virkistys-
alueiden saavutettavuus ja monipuolisuus.
Tarvitaan erilaisia alueita, joilla on erilaisia
ominaisuuksia. Erilaiset luontotyypit ja virkis-
tysalueet, kuten ulkoilureitit, taajamametsat,
jarvien ja jokien rannat, harjut ja virkistyskay-
ton palvelut (esim. leikkipuistot ja urheilualu-
eet) ovat virkistyskayton ja opetuksen kannalta
merkittavia kulttuurisia palveluja. Luontoaluei-
den hyva saavutettavuus lisda niiden kayttoa.
Niiden laheisyys on erityisen tarkedaa nuorem-
mille lapsille ja vanhuksille seka liikuntarajoit-
teisille. Toisaalta laajemmat luontoalueet, joi-
den saavutettavuus on esimerkiksi ulkoilureit-
teja pitkin hyva, tarjoavat virkistymistd, ren-
toutumista ja luontoelamyksia. Virkistysalueet
esitetdaan kuvassa 30. Virkistykseen sopivien
alueiden pinta-ala esitetdan kuvassa 32.

Maiseman ja historian arvot sekd luonnon mo-
nimuotoisuus tuovat virkistysalueelle lisdar-
voa. Etelad-Karjalassa hyvia esimerkkejd ovat
alueelle sijoittuva talvisodan jalkeen Virolah-
delta Savukoskelle rakennettu Salpalinjan puo-
lustuslinja sekd Lappeenrannan linnoitus ja
Imatran Vuoksi ymparistdineen, sekd niiden
kytkeytyminen Saimaan rantaan ja jarvimaise-
maan.
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Kuva 30. Eteld-Karjalan virkistysalueet (Ldhde Eteld-Karjalan maakuntakaava 2011, Maanmittauslaitos 2021, Saimaa Geopark Finland
2017 ja Lipas 2021).
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Myos peltoalueet, joilla on seka kulttuurimaisemallisia etta virkistyskayt-
toarvoja (esimerkiksi kokemukset avoimista maisemista ja nakymista laa-
joille alueille), tuottavat useita ekosysteemipalveluja. Laajat suoalueet tar-
joavat monenlaisia elamyksia ja virkistyskayttomahdollisuuksia.

Metsien kulttuuripalvelut tukevat terveytta, virkistysta, henkisia arvoja,
tutkimusta ja opetusta. Hyvin saavutettavissa olevat taajamametsat, kuten
koulujen opetusmetsat, jotka ovat riittdvan isoja ja tarjoavat terveyshyo-
tyjen lisdksi opetusmahdollisuuksia, ovat ekosysteemipalvelujen kannalta
keskeisia. Lisaksi saavutettavuus ja kytkeytyneisyys korostavat niiden mer-
kitysta. Joidenkin tutkimusten mukaan metsan puulajien suuri lukumaara
vaikuttaa positiivisesti metsan tuottamien ekosysteemipalveluiden run-
sauteen (esim. Gamfeldt ym. 2013).

Monet arvokkaista ulkoilu- ja retkeilyalueista ovat osa vesist6ja (Hakulinen
ym. 2006). Salpausselkien rannat ja erityisesti Kylaniemi Toisen Salpausse-
Ian molemmilla puolilla sekad Pien-Saimaan alue ovat arvokkaita vesisto-
maisemia. Maiseman kohokohtia ovat niilla alueilla vaihtelevat ja pieni-
piirteiset harju ja kalliosaaret seka niiden véliset laajat kallioluotoiset sel-
kdvedet. Salpausselan rannat ja niiden viereiset harjusaaret ovat merkit-
tavia Eteld-Saimaan ja Kuolimon maiseman erityispiirteita. Jaa ja lumi peit-
tavat jarvet Etela-Karjalassa suunnilleen viisi tai kuusi kuukautta vuodessa.
Mahdollisuudet erilaisiin ulkoiluaktiviteetteihin jarvien aarelld saattavat
olla ndin jopa puolet vuodesta talvipainotteisia.

Eteld-Karjalassa on kolme suurempaa vesistomaisema-aluetta (Hakulinen
ym. 2006): Saimaan vesiston yhtendisen jarvialtaan ohella toisena alueko-
konaisuutena on pienjdrvet, joihin lukeutuvat myds maakunnan keskisuu-
rista jarvista Kuolimo, Kivijarvi, Simpelejarvi ja Etela-Karjalaan kuuluva osa
Pyhdjarvesta. Kolmas vesistomaisema-alue sisdltda pienten jokien vesis-
t6ja Ensimmaisen Salpausselan kaakkois- ja eteldpuolella. Jokivesistdjen
alueella on myos paljon pikkujarvia, joista suurimpia ovat Immalanjarvi,
Suokumaanjarvi, Nuijamaanjarvi ja Urpalonjarvi. Saimaan lasku-uoma
Vuoksi on vesimaaraltdan Suomen suurin joki. Vuoksen noin 150 kilomet-
rin pituudesta virtaa Suomen puolella 15 kilometria.

Saimaa Geopark on yksi UNESCOn Global Geopark -kohteista, jotka mat-
kailun vetovoiman nakékulmasta ovat rinnastettavissa kansallispuistoihin
ja UNESCO:n maailmanperintdkohteisiin (Saimaa Geopark Finland 2021).
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Kuva 31. Rastinniemen terassit (Valokuva Arto Himdldinen).
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Kuva 32. Virkistykseen sopivat alueet (Corine 2018). (Huom.: Harvapuustoiset alueet sisdltdvat
pensaikkoista kasvillisuutta, luontaisesti matalaa tai harvaa puustoa. Luokka siséltdd myés hak-
kuualueet sekd taimikot. Puuston pituus < 5 m ja latvuspeitto 10-30 %.)
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Geopark status ei kuitenkaan aiheuta suo-
jelumaarayksia. Saimaa Geoparkin jasen-
kunnista Ruokolahti, Savitaipale, Taipal-
saari, Lappeenranta ja Imatra kuuluvat
Eteld-Karjalaan. Eteld-Karjalassa on noin
30 geokohdetta, joiden tavoite on lisata
alueen asukkaiden kotiseudun tuntemusta
ja arvostusta alueen geologista perintoa
esiintuomalla. Lisdksi tavoitteena on lisdta
Geopark-alueen arvostusta kansainvali-
sesti.

Eteld-Karjalassa on mahdollista virkistady-
tya erityyppisilla, kuntien ja yksityisten toi-
mijoiden yllapitamilla liikuntapaikoilla. Li-
pas (2021) paikkatietojen mukaan maa-
kunnassa on runsaasti monenlaiseen vir-
kistdytymiseen sopivia kohteita: fris-
beegolfratoja, laavuja, luistelukentti,
luontotorneja, lahiliikuntapaikkoja, ran-
tautumispaikkoja, ruoanlaittopaikkoja, ui-
mapaikkoja seka lukuisia eripituisia ulkoi-
lureittejd, jotka soveltuvat muun muassa
pyorailyyn ja hiihtoon.

3.6.2 Arvokkaat maisema-alueet ja kult-
tuuriymparisto

Valtakunnallisesti merkittévdt rakennetut
kulttuuriympdristot

Eteld-Karjalan alueelle sijoittuu 43 valta-
kunnallisesti merkittavda rakennettua
kulttuuriymparistéd (RKY 2009). Eniten
naitd sijoittuu Lappeenrantaan (12 kpl).
Imatralle ja Rautjarvelle sijoittuu toiseksi
eniten kohteita, kumpaankin seitseman.
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Lemilld on kaksi kohdetta, Luumaella nelja,
Parikkalassa kaksi, Rautjarvella viisi, Savi-
taipaleella yksi ja Taipalsaarella kolme.
Eteld-Karjalan valtakunnallisesti merkitta-
viin kulttuuriymparistoihin sisaltyy mm.
kirkkoja, rautatieasemia, kasarmialueita,
linnoituksia ja linnakkeita, kanavia ja teolli-
suusymparistoja. Loytyypa yksi vankilakin.

- Kirkot tai kirkkoymparistot: Vuoksen-
niskan Kolmen ristin kirkko, Lappeen
kirkko, Lauritsalan kirkko ja seurakun-
takeskus, Nuijamaan kirkko, Lemin
kirkko, Luumden kirkko, Parikkalan
kirkko, Simpeleen kirkko, Ruokolah-
den kirkko ja kellotapuli, Taipalsaaren
kirkon ymparisto

- Rautatieasemat: Pulsa, Rapasaari
- Kasarmialueet: Immolan kasarmialue

- Linnoituslaitteet ja puolustusasemat:
Lappeenrannan linnoitus ja varuskun-
takaupunki; useita jaksoja Salpalin-
jasta; Taavetin linnoitus; Partakosken,
Karndkosken ja Jarvitaipaleen linnak-
keet

- Kanavat: Saimaan kanava, Suvorovin
kanavat

- Teollisuusymparistot ja niihin liittyvat
asuinalueet: Imatran Voiman ja Kupa-
rin asuinalueet; Kaukopdan tehtaan
asuinalue; Tornansaaren
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Kuva 34. Maakunnallisesti merkittdvdt kulttuurihistorialliset ympdristét ja arvokkaat maisema-alueet (Ldhde Eteld-Karjalan liitto 2011 ja 2014).
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teollisuusalue, Neitsytniemen kartano ja Niskalammen
asuntoalue; Kaukaan teollisuusymparistd seka Kanavan-
suun ja Malkidan asuntoalueet; Hiitolanjoen voimalat.

- Tiet ja rajapaikat: esim. Niskapietildn tie, Sarajarventie ja
Haukkavuoren historiallinen rajapaikka.

- Muut kohteet: Imatrankosken kulttuuriymparistd, palanen
empirekauden puukaupunkia Lappeenrannasta seka edus-
tava ote huvilakulttuurista, Ruokolahden Haloniemen hu-
vilat. Koitsanlahden hovi Parikkalasta on harvinainen esi-
merkki Suomen puolelta Venajalla kehittyneesta lahjoitus-
maahovijarjestelmasta.

Maakunnallisesti merkittévét rakennetut kulttuuriympdristét

Maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparis-
t6ja on Eteld-Karjalan alueella runsaasti (Eteld-Karjalan liitto
2011). Eniten niita sijaitsee Lappeenrannan-Taipalsaaren alu-
eella. Imatralla ja Parikkalassa on myds runsaasti maakunnalli-
sesti merkittavia kulttuuriymparistdja. Parikkalassa merkittavat
kulttuurihistorialliset ymparistot ovat paasaantoisesti yksittai-
sid melko laajoja alueita. Imatralla sitd vastoin ne ovat enim-
makseen kohteita ja alueiden ollessa kyseessa, ovat ne varsin
pienid. Ruokolahdella on seitsemadn maakunnallisesti merkitta-
vaad kulttuuriympaéristéa, Rautjarvelld jokunen vahemman ja
Luumaelld, Lemilld sekd Savitaipaleella kullakin alle viisi koh-
detta. Merkittavien kulttuuriymparistéjen joukossa on muun
muassa useita kartanoita ja hoveja, kulttuurimaisemia, kylien
kulttuurimaisemia ja kylamilj6ita, kirkkojen ymparist6ja, kappe-
leita, pappiloita, rautatieasemia ja aseman seutuja, teollisuus-
ymparist0ja, saaria, kanavia ja useita jaksoja Salpalinjasta.

Kartoille (kuva 33 ja 34) ei ole merkitty yksittaisia suojeltuja ra-
kennuksia, koska maakunnan mittakaavassa kartoista tulisi vai-
keaselkoisia.

Kuva 35. Hiitolanjoki, Ritakoski (Arto Apila 2019).
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Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita on Eteld-Kar-
jalan alueella nelja (SYKE 2021d): Joutsenon viljelymaisema,
Utulan ja Kylaniemen viljely- ja jarvimaisemat, Haukkavuo-
ren maisemat ja Tarnalan viljely- ja jarvimaisemat.

Joutsenon viljelymaisemassa yhdistyvat kulttuurihistorialli-
sesti merkittava vankilaymparisto, sen ymparistdon raivatut
laajat ja tasaiset peltoalueet asutustiloineen seka Joutsenon
kirkonkylan kaakkoispuolella sijaitsevat perinteiset kylamai-
semat (SYKE 2021d).

Osin Rautjarven, osin Ruokolahden puolelle sijoittuva Hauk-
kavuori on historiallisesti arvokas Pahkindsaaren, Tayssinan
ja Uudenkaupungin rauhojen rajavuori seka kuuluisa maise-
mandahtavyys (Ymparistéministerio 1993).

Tarnalan rantakyla Parikkalassa edustaa hyvin Laatokan-Kar-  Kuva 36. Rahikkalan tuulimylly (Valokuva Arto Himdldinen).
jalan monivivahteista luontoa ja perinteisid kulttuuripiirteita
(Ymparistdoministerio 1993).

Utulan ja Kylaniemen viljely- ja jarvimaisemat ovat maise-
mallisesti monipuolisia Toisen Salpausseldn maatalous- ja
luonnonmaisemia (SYKE 2021d).

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja pdivitysinventointien ehdotukset

Eteld-Karjalan alueella on muutamia maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (Eteld-Karjalan liitto 2014). Kaksi niista sijaitsee Taipalsaaren alueella sijoittuen
Saimaan rannalle, yksi on Rautjarvella ja yksi Parikkalassa. Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alue-ehdotuksia, jotka ovat paivitysinventointien tuloksia, on 21.
Eniten niita sijoittuu Parikkalaan ja Lappeenrantaan. Muutamissa muissa kunnissa on yksittdisia tai muutamia kohteita. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti ar-
vokkaat perinnemaisemat/perinnebiotoopit

Eteld-Karjalan perinnebiotoopit on paivitysinventoitu vuonna 2018 (Jantunen et al 2018). Silloin on kayty lapi kaikki aikaisemmin kartoitetut kohteet ja lisdksi arvi-
oitu myéhemmin I6ydetyt mahdolliset perinnebiotoopit. Perinnemaiseman sijasta on kaytetty termia perinnebiotooppi. Perinnebiotoopeilla tarkoitetaan perintei-
sen maankayttomuodon synnyttamia elinymparistdja maaseudulla. Tallaisia elinymparistdja ovat mm. avoimet niityt, puustoiset hakamaat ja metsalaitumet. Pe-
rinnebiotoopit tarvitsevat sailydkseen jatkuvaa saannéllistd laidunnusta tai niittoa, mikad erottaa ne useimmista muista luontotyypeista. Valtakunnallisesti arvok-
kaita perinnebiotooppeja |0ytyy Eteld-Karjalan alueelta kaksi ja maakunnallisesti arvokkaita 12. Valtakunnallisesti arvokkaat perinnebiotoopit ovat Kirjavalan laitu-
met ja Suurtuvan niitty. Kumpikin niista sijoittuu Parikkalaan: Kirjavala Saarelle ja Suurtuvan niitty Uukuniemeen. Maakunnallisesti arvokkaita kohteita I16ytyy eniten
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Lappeenrannan alueelta pitden sisalla Joutsenon kohteet ja seuraavaksi eniten Parikkalasta ja Rautjarvelta. Yksittaisia kohteita 16ytyy Luumaelta, Ruokolahdelta ja
Savitaipaleelta.

3.6.3 Kulttuuripalvelujen synteesi-
kartta

Kulttuurihistoriallisesti Maisemallisesti Ulkoliikuntapaikat ja
arvokkaat alueet ja kohteet, arvokkaat alueet

Matkailu- ja
virkistysalueet
(Maakuntakaava VU)

Taajamien ja kyl3-

Metsit ja vesistot
(MTK & Corine)

geopark kohteet
(Lipas, Laavu.org,
Saimaa Geopark)

alueiden I3himetsat
(MTK)

muinaismuistot

Kulttuuripalvelujen nakokulmasta tar- eorare s
keimpien aluekokonaisuuksien tunnista- Maskuntakasval
miseksi kehiteltiin syynteesikartta (kuva

(Museovirasto &
Maakuntakaava)

Luokittelu pinta-alan

Luokittelu pinta-alan Luokittelu pinta-alan ; ; ; ;
e e G teclld it bisteyt . . Luokittelu pinta-alan Luokittelu pinta-alan
38). Kartassa huomioitiin arvokkaat ra- perusteella Japprstevtvs 1-3  perusteellajapisteytys 1 -3  PrUSIeTIaERIstEVys Ei luokitusta perustedlla g pisteytys peruste QIS Bbisteytys
. o e s . . g p- A 1p. g — = 1-3
kennetut kulttuuriymparistét, muinais- ~ - (Natural Breaks jakauma) i1 i
ymp 4 (NaturalBreaks jakauma) (Natural Breaks jakauma) (Natural Breaks jakauma) (Natural Breaks jakauma)

muistot, arvokkaat maisema-alueet, taa-
jamametsat, ulkoilu- ja vapaa-ajan pal-
velut (ulkoliikuntapaikat) seka taajama-
metsat, metsat ja vesistot. Piste- ja viiva-
kohteille maariteltiin analyysin takia 50
metrin puskurivyohykkeet asiantuntija-
arvion perusteella. Todellisuudessa nii-
den arvot ulottuvat laajemmalle alueelle
kohteen ominaisuudesta riippuen.

Kuva 37. Kulttuuripalvelujen arviointimenetelmdn kuvaus.
Useiden ominaisuuksien pisteytys (kuva
37) perustuu pinta-aloihin ja niiden (Natural Breaks) luokitukseen. Pisteytys on asteikolla O (ei olemassa) — 3 (suuret alueet). Ulkoilu- ja vapaa-ajan palveluiden
laheisyys luokiteltiin asteikolla O (ei olemassa) — 1 (olemassa). Lopuksi teemakohtaiset pisteet laskettiin yhteen rasterianalyysin avulla. Alueet, jotka ovat saaneet
eniten pisteitd, ovat ekosysteemipalvelujen nakdkulmasta parhaat. Synteesikartan ja tdman selvityksen aineiston perusteella voidaan tunnistaa seuraavat saately-
ja yllapitopalvelukeskittymat:

- Kylaniemi - Utula

- Lappeenrannan taajama-alueet

- Imatran ja Ruokolahden Saimaan ranta-alueet
- Pohjois-Parikkalan avoimet maisema-alueet

- Joutsenon eteldpuolella olevat maisema-alueet
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ekp-k 4: Pohjois-Pa- 4

rikkalan avoimet ——— ¢
maisema-alueet <

ekp-k 1: Kyla-
niemi - Utula

ekp-k 2: Lappeen-
rannan taajama-

alueet ekp-k 3: Imatran

ja Ruokolahden
Saimaan ranta-
alueet

Kulttuuriset palvelut

vdhiten ekosysteemipalveluita eniten ekosysteemipalveluita

ekp-k 5: Joutsenon

eteldpuolella olevat 0 5 10 20 30 40
maisema-alueet O kM

Kuva 38. Kulttuuripalvelujen synteesikartta.
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3.7 Illmastonmuutoksen arvioidut vaikutukset

Yhteiskuntamme, ja ndin myos Etela-Karjala, on riippuvainen ekosysteemeista ja niiden tuottamista ekosys-
teemipalveluista. llmastonmuutoksen myo6ta ekosysteemit kohtaavat monia muutoksia, jotka vaikuttavat
my0s Eteld-Karjalan asukkaille tarkeisiin hyddykkeisiin ja muihin palveluihin. IImastonmuutos aiheuttaa luon-
tokatoa ja toisaalta luonnon monimuotoisuus yllapitdda monia ekosysteemipalveluita. Luonnon monimuotoi-
suuden arvostus saattaakin lisdantya ilmastonmuutoksen myo6ta, yha useamman ymmartdessa sen merkityk-
sen ihmiskunnan olemassaololle.

IImastonmuutos muokkaa Eteld-Karjalan ekosysteemeja. limaston lampeneminen ja muutokset sateisuudessa
vaikuttavat elididen elinymparistéjen laatuun ja ekologisia vaikutuksia ovat muun muassa muutokset lajien
esiintymisalueissa, elididen elinkierron vuotuisessa rytmiikassa ja vesiekosysteemeissa eldvien yksildiden
koossa. Muutoksia alueen ekosysteemien tuottamiin palveluihin on odotettavissa. Muutokset kohdistuvat
niin luonnonymparist66n, kuin maanviljelyyn, metsa- ja kalatalouteen, infrastruktuuriin ja asutukseen. limas-
tonmuutoksen keskeiset vaikutukset ekosysteemipalveluihin Eteld-Karjalassa esitetdan taulukossa 4.

Voimakasta fossiilisten polttoaineiden kayton lisdysta ja siten kasvavia kasvihuonekaasupaastoja ennakoi-
vassa skenaariossa (RCP8.5) keskilampdtila nousee seitsemallad asteella. Huomattavasti alhaisempia paastoja
ennakoivassa skenaariossa (RCP6.0) lampdtila nousee alle neljalla asteella. Suomen ilmaston muuttumista on
tutkittu llmatieteen laitoksen FINSKEN-ohjelmassa. IPCC:n SRES-raporttiin perustuvien skenaarioiden mukaan
Suomen keskilampétila nousee 2—7 astetta vuoteen 2060 mennessa ja sadanta lisdantyy 5-40 %.
- Lampédtila nousee erityisesti talvella ja Gisin.
- Joulu-helmikuun keskilampdtila nousee pahimmassa skenaariossa keskimaarin yhdeksan astetta ja
RCP6.0 skenaariossa melkein nelja astetta.
- Sadanta lisdantyy Iahinna talvella.
- Nykydan vield poikkeukselliset helleaallot tulevat Eteld-Karjalassa kesaisin yleistymaan.
- Etela-Suomen suurten keskusjarvien — Pdijanteen, Saimaan, Vanajan, Sakylan Pyhadjarven — talvenai-
kaiset tulvat lisdantyvat ja vedenpinnat tulevat olemaan nykyista korkeammalla.

Skenaarioissa oletetaan, ettei Suomen ilmasto ja osittain myo6s Eteld-Karjalaa lammittava Golf-virta heikkene
merkittavasti. Jos niin kuitenkin kavisi, alueen ilmasto jaahtyisi voimakkaasti muuhun maailmaan nahden.
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Kasvihuonekaasuskenaarioita

Uusimpia kasvihuonekaasuskenaarioita kutsu-
taan nimelld RCP-skenaariot (representative con-
centration pathways eli pitoisuuksien kehitysku-
lun skenaariot). Eri skenaarioissa kasvihuonekaa-
sujen maailmanlaajuisten paastojen oletetaan
kehittyvan seuraavasti:

- RCP8.5-skenaario: kasvihuonekaasu-
paastojen kasvu jatkuu nopeana tulevai-
suudessakin.

- RCP6.0-skenaario: padstot pysyvat
aluksi suunnilleen nykyisella tasollaan
mutta ovat myéhemmin talla vuosisa-
dalla melko suuria.

- RPC4.5-skenaario: paastot kasvavat
aluksi hieman mutta kaantyvat laskuun
vuoden 2040 tienoilla.

- RPC2.6-skenaario: padstot kaantyvat
jyrkkaan laskuun jo vuoden 2020 jalkeen
ja ovat vuosisatamme lopulla lahella nol-
latasoa.
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Taulukko 4. IImastonmuutoksen keskeiset vaikutukset ekosysteemipalveluihin Eteld-Karjalassa.

Tuotantopalvelut Saately- ja yllapitopalvelut Kulttuuriset palvelut

Tuotantopalvelujen vaheneminen tai tuhoutu-
minen tai niiden laadun heikkeneminen. ‘

Kayttopaineen ja kulutuksen kasvu.

Viilennystarve kasvaa ja lammitystarve
vahenee.

Kasvillisuuden aktiivisen jakson pituus,

kasvun muutokset. Toisaalta on myos riski kas-
vukauden lyhenemisella, mikali Golf-virta heik-
kenee.

Metsapalot saattavat yleistya
Etela-Karjalassa.

Kasvinsuojeluaineiden kadytto ja huuhtoutumi-
nen todennakadisesti lisddntyy pelloilta ja met-
sista.

Vedenkierto saattaa hairiintya.

Saately- ja yllapitopalvelujen vahenemi-
nen tai tuhoutuminen tai niiden laadun
heikkeneminen. .

Kayttopaineen ja kulutuksen kasvu.

Lumipeitteen kestoaika lyhenee.

Haihduntasumma kasvaa, mikali ilmasto
[ampenee.

Valuntasumma kasvaa. lImastonmuutok-
sen seurauksena kesan sademaara to-
dennakoisemmin kasvaa kuin vahenee.

Ekosysteemin nettohiilitase muuttuu.

Vedenkierto ja -viivytys saattaa héiriin-‘
tya, jolloin kuivuus ja tulvat lisaantyvat.

Huuhtouman lisaantyminen kasvattaa
vesistojen kuormitusta.
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Kulttuuristen palvelujen vaheneminen tai tu-
houtuminen tai niiden laadun heikkeneminen.

Myrskytuulien arvioidaan voimistuvan sisa- .
maassakin.

Kayttopaineen ja kulutuksen kasvu.

Alueelle Vendjalta levidvat tulokaslajit (kuten
kultasakaali ja koloradonkuoriainen) voivat olla
haitallisia terveydelle ja taloudelle seka luon-
non monimuotoisuudelle.

Pilvisyys lisddntyy ja auringonpaiste vahenee.

Polyttajien aktiivisuus ja marjojen kukinnan eri-
aikaisuus mahdollisesti lisdadntyy. .

Muutos on mydnteinen Eteld-Karjalan ekosysteemipalveluiden jatkuvuuden ja saavutettavuuden kannalta

Muutos voi olla kokonaisuudessaan myodnteinen seka kielteinen Eteld-Karjalan ekosysteemipalveluiden jatkuvuuden ja saavutettavuuden kannalta

. Muutos on kielteinen Eteld-Karjalan ekosysteemipalveluiden jatkuvuuden ja saavutettavuuden kannalta
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3.8 Aluetaloudelliset vaikutukset
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Etela-Karjalan ekosysteemipalveluiden aluetaloudellisten vaikutusten arvioinnissa kuvataan yleisella tasolla vaikutukset yksityistalouteen, yritystalouteen seka jul-
kiseen talouteen (kuntatalouteen). Keskeiset vaikutukset esitetdan taulukossa 5 ja vaikutukset ovat talouden kannalta pdaosin mydnteiset.

Taulukko 5. Eteld-Karjalan ekosysteemipalveluiden aluetaloudelliset vaikutukset.

_ Tuotantopalvelut Saately- ja yllapitopalvelut Kulttuuriset palvelut

Vaikutukset yksi-
tyistalouteen

Vaikutukset yritys-
talouteen

Tuotantopalveluista syntyy merkittavat ta-
loudelliset hyodyt Etela-Karjalan asuk-
kaille. Keskeiset suorat hyodyt syntyvat
raakamateriaalin seka ruoan tuotannosta,
mutta taloudelliset hyodyt syntyvat myos
esimerkiksi kalastuksesta.

Eteld-Karjalassa esimerkiksi poimitaan
vuosittain jopa 15 kiloa mustikkaa ja 6 ki-
loa puolukkaa kotitaloutta kohden (Salo
2015), eli marjanpoiminnan taloudellinen
hyoty voi olla jopa 170 euroa kotitaloutta
kohden. Suhteessa Eteld-Karjalan asukas-
lukuun, tama tarkoittaa yhteensa noin 8,7
milj. euroa vuositasolla.

Tuotantopalveluista syntyy merkittavat lii-
ketaloudelliset hyddyt Etela-Karjalan yri-
tyksille, koska esimerkiksi metsaalan tai
maatalouden yritysten liiketoiminta perus-
tuu ekosysteemipalveluiden olemassa-
oloon.

Esimerkiksi peltoalueiden potentiaalinen
tuotantoarvo Eteld-Karjalassa on 20-40

miljoonaa euroa vuodessa (kts. sivu 19 -
20).

Saately- ja yllapitopalveluista syntyy
merkittavat taloudelliset hyodyt asuk-
kaille, koska ne vaikuttavat myonteisesti
ihmisten terveyteen. Nain vahenee ra-
hankulutuksen tarve SOTE-palveluihin ja
ladkkeisiin.

Asukkaiden kannalta merkittavaa hyotya
syntyy esimerkiksi kasvillisuuden ja puus-
ton lampdtilan saatelysta, ja ne kohdis-
tuvat yritysten rakennuskannan energia-
kulutukseen ja nain energiakustannuk-
siin.

Saately- ja yllapitopalveluista ei synny
merkittavia suoria hyotya Eteld-Karjalan
yrityssektorille. Vahaista hyotya syntyy
esimerkiksi kasvillisuuden ja puuston
[ampotilan saatelysta, joka kohdistuu yri-
tysten rakennuskannan energiakulutuk-
seen ja nain energiakustannuksiin.

Kulttuurisista palveluista syntyy merkittavat ta-
loudelliset hyodyt asukkaille, koska ne vaikut-
tavat myonteisesti ihmisten terveyteen ja hy-
vinvointiin. Nain vahenee rahankulutuksen
tarve SOTE-palveluihin ja laakkeisiin.

Palveluista syntyy merkittavaa suoraa hyotya
Etela-Karjalan matkailupalveluyrityksille, koska
yritysten liiketoiminta usein perustuu kulttuu-
risten palveluiden olemassaoloon.

Etela-Karjalassa vieraili kesan 2020 aikana yli
300 000 (vuonna 2019 noin 280 000) suoma-
laista matkailijaa ja he kuluttivat maakunnassa
yli 47 miljoonaa euroa (Eteld-Karjalan liitto
2020).
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_ Tuotantopalvelut Saately- ja yllapitopalvelut Kulttuuriset palvelut

Vaikutukset julki-  Tuotantopalveluista syntyy merkittavat Saately- ja yllapitopalveluista syntyy Kulttuurisista palveluista syntyy merkittavat ta-
seen talouteen yhteisoverotulot Eteld-Karjalan kunnille, merkittavat taloudelliset saastot Etela- loudelliset saastot Eteld-Karjalan kunnille,
koska esimerkiksi metsaalan ja maatalou- Karjalan kunnille, koska ne vaikuttavat koska ne vaikuttavat myonteisesti ihmisten hy-
den yritysten liiketoiminta perustuu myonteisesti ihmisten terveyteen. Nain vinvointiin. Nain vahenee paine SOTE-palvelui-
ekosysteemipalveluiden olemassaoloon. vahenee paine SOTE-palveluiden kay- den kayttoon, jolloin myos kuntien menot pie-
tolle, jolloin myds kuntien menot piene- nenevat.
Tuotantopalveluista syntyy myos merkitta-  nevat.
vat kunnallisverotulot Eteld-Karjalan kun- Palveluista syntyy myos jonkin verran yhteiso-
nille. Esimerkiksi Etela-Karjalan metsa- Toisaalta saately- ja yllapitopalveluiden ja kunnallisverotuloja Eteld-Karjalan kunnille,
biotalous tyo6llistada maakunnassa vajaat toimivuuden varmistus rakennetussa koska matkailuyritykset hyodyntavat kulttuu-
4 000 ja koko maassa yli 70 000 henkea ymparistossa vaatii kunnilta jonkin ver- risten palveluiden olemassaolosta. Vuonna
(Tapio Oy 2021). ran investointeja, esimerkiksi huleve- 2019 matkailun aikaansaama laskennallinen
siratkaisuihin tai taajamametsien hoi- tyollisyys Etela-Karjalassa on ollut 2 050 henki-
toon. 163 (Visit Finland 2021).

Toisaalta kulttuuristen palveluiden toimivuu-
den yllapito vaatii kunnilta jonkin verran inves-
tointeja, esimerkiksi viheralueisiin ja ulkoilurei-
tiston yllapitoon.
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4 Yhteenveto ja suositukset
4.1 Eteld-Karjalan maakunnan merkittavimmat ekosysteemipalvelualueet

Ekosysteemi ja sen sisdltaman luonnon monimuotoisuuden tuottamat hyodyt kuten ravinto, raaka-aineet, puhdas vesi ja ilma luovat pohjan kaikelle ihmisen toi-
minnalle. Eteld-Karjalan tarkeimmat ekosysteemipalvelut ovat puhdas vesi (pohjavesi ja vesistot), metsien tarjoamat raaka-aineet, maatalous seka ulkoilu- ja vir-
kistysmahdollisuudet. Taloudellisesti helpommin mitattavia ovat tuotantopalvelut. Eteld-Karjalassa Fennoskandian vihrealla vy6hykkeellad korostuvat erityisesti ve-
sistot eli "sininen vyohyke” ja luontomatkailu.

Terve, tasapainoinen ja monimuotoinen luonto on ihmiselle valttdmaton. Fennoskandian vihred vyéhyke on ekologinen verkosto, joka tuottaa arvokkaita ekosys-
teemipalveluita seka tukee lajien sopeutumista ilmastonmuutokseen. On syytd huomioida, etta kaikkien ekosysteemipalveluiden yhtaaikainen hyédyntaminen ei
ole kdaytanndssa mahdollista. Esimerkiksi puuvaranto- tai virkistystoimintapotentiaalin ja luonnon monimuotoisuuteen samanaikainen hydédyntaminen voi olla ris-
tiriidassa. Samalla esimerkiksi metsien tai soiden tuotantopalveluiden (raaka-aine ja energia) voimakkaampi hyédyntaminen vahentaa alueen hiilen sitoutumisen
ja varastoitumisen arvoa. Samoin konflikteja voi syntya kulttuuripalveluiden suhteen, mikali esimerkiksi peltojen maatalouskayttoa tehostetaan.

Ekosysteemien tuotanto-, sdately-, yllapito- seka kulttuuripalveluiden synteesikarttojen ja taman selvityksen aineiston perusteella voidaan tunnistaa ekosysteemi-
palveluiden kannalta tarkeita alueita. Etela-Karjalan alueella ndma ovat erityisesti Ponnidla Taipalsaarella, Himaldinen Savitaipaleella ja Luumaella, Hentula-Syys-
pohja (Kylaniemi) Taipalsaarella ja Ruokolahdella, Akonpohja Parikkalassa, Ravattila-Konnunsuo-Hoytionsuo Lappeenrannassa seka taajamien ja kylien [dhimetsat
(kuva 39). Synteesikartalla on toisaalta vaikea nostaa esille pienet ja paikallisesti ekosysteemipalveluiden ndkékulmasta arvokkaat alueet. Myds vesistojen merkitys
on niiden monimuotoisuuden ja ekosysteemipalveluiden tarjonnan takia todellisuudessa tarkeampi, kuin itse kartta osoittaa.

Ehdotuksia tuotantopalvelujen kannalta tarkeiksi alueiksi:
- ljall Salpausselan alueet, esim. Ponniala ja Lappeenranta — Imatra akseli,
- Hamalainen Savitaipaleella,
- Lamminkyla Rautjarvella,
- Kirjavalansalo Parikkalassa.

Ehdotuksia sadtely- ja yllapitopalvelujen kannalta tarkeiksi alueiksi:
- Lappeenrannan, Imatran seka Savitaipaleen ja muiden taajamien ldhialueet,
- Ruokolahden taajaman ja Rautjarven asemanseudun ldhialueet,
- Simpele jarven itdpuoli / Koitsanlahti — Parikkala.

Ehdotuksia kulttuuripalvelujen kannalta tarkeiksi alueiksi:
- Kylaniemi — Utula,
- Lappeenrannan taajama-alueet seka Joutsenon eteldpuolella oleva maisema-alueet,
- Imatran ja Ruokolahden Saimaan ranta-alueet,
- Pohjois-Parikkalan avoimet maisema-alueet.
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Kuva 39. Ekosysteemipalvelut yhteensd. Synteesikartta, jossa on yhdistetty alueen sddtely- ja ylldpitopalvelut seké kulttuuriset ekosysteemipalvelut.
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Taulukko 6. Eteld Karjalan maakunnan merkittdvimmdt ekosysteemipalvelualueet ja niissé esiintyvit tdrkeimmdt ekosysteemipalvelut.

0 — verrattuna muihin Eteld-Karjalan alueisiin, alueella ei esiinny enemman ekosysteemipalveluita
+ —verrattuna muihin Etela-Karjalan alueisiin, alueella esiintyy enemman ekosysteemipalveluita
++ — alue on merkittava ekosysteemipalveluiden kannalta

+++ — alue on erittdin merkittava ekosysteemipalveluiden kannalta

_ Tuotantopalvelut Saately- ja yllapitopalvelut Kulttuuriset palvelut
+++ ++ 0

Hamaldinen
Juomavesi (pohjavesi) Hiilinielut ja hiilivarastot Ei merkittavia kulttuurisia palveluita muihin
Veden laadun yllapito alueisiin verrattuna
Ponniala +++ ++ ++
Juomavesi (pohjavesi) Hiilinielut ja hiilivarastot Luonto virkistysymparistona
Veden laadun yllapito Esteettisyys ja kulttuuriperinto (arvokkaat mai-
Luontoarvoltaan arvokkaat alueet ja suo- sema-alueet)
jelualueet
Hentula-Syyspohja +++ ++ +4++
Juomavesi (pohjavesi) Hiilinielut ja hiilivarastot Luonto virkistysymparistona
Veden laadun yllapito Esteettisyys ja kulttuuriperinto (arvokkaat mai-
Luontoarvoltaan arvokkaat alueet ja suo- sema-alueet)
jelualueet
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_ Tuotantopalvelut Saately- ja yllapitopalvelut Kulttuuriset palvelut
++ ++ +++

Akonpohja

Ravattila - Konnun-
suo - Hoytionsuo

Taajamien ja kylien
lahimetsat

Maataloustuotanto
Juomavesi (pohjavesi)

++
Maataloustuotanto
Juomavesi (pohjavesi)

+
Luonnon kasvit, sienestys ja marjastus

Veden laadun yllapito
Luontoarvoltaan arvokkaat alueet ja suo-
jelualueet

++
Veden laadun yllapito
Luontoarvoltaan arvokkaat alueet ja suo-
jelualueet

+++
Vedenkierron saately ja tulvasuojelu
Melun vaimennus
Lampdtilan, tuulisuuden ja ilmankosteu-
den saately
Hiilinielut ja hiilivarastot

Esteettisyys ja kulttuuriperinto (arvokkaat mai-
sema-alueet)

+++
Esteettisyys ja kulttuuriperintd (arvokkaat mai-
sema-alueet)

+++
Luonto virkistysymparistona
Luonto tieteen ja opetuksen lahdemateriaalina
ja paikkana
Esteettisyys ja kulttuuriperinto (arvokkaat ra-
kennetun ympariston kohteet)
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4.2 Ekosysteemipalvelut maakuntakaavassa

Maakuntakaavoituksessa ekosysteemipalveluiden painoarvoa voidaan lisata yhdistamalla ekosysteemipalvelutavoite kaavamaarayksiin niin, etta ekosysteemipal-
veluja hyodynnetdan kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti, eli niiden laatua ja maaraa ei heikenneta. Maakuntakaavoituksessa voidaan esimerkiksi ohjata
virkistyskayttoa seka ohjata lapaisemattomien pintojen maaraa pohjavesialueilla. Ominaisuusmerkinnan (esim. XX/s) avulla voidaan osoittaa laajemman alueen
ympéristdarvoja kokonaisuutena (esim. useita suojeluarvoja sisaltavan aluekokonaisuuden merkitseminen).

Ekosysteemipalveluiden painoarvoa voidaan lisata yhdistamalla ekosysteemipalvelutavoite kaavamaarayksiin esimerkiksi seuraavien merkintéjen ja maarayksien
avulla:

— [esp-t: Merkinnalla osoitetaan ekosysteemien tuotantopalvelujen kannalta tirkeat alueet. Maankadyton suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huo-
mioon metsien, soiden, peltojen ja pinta seka pohjavesien merkitys ekosysteemien tuotantopalvelujen kannalta.

— Jesp-sy: Merkinnill3d osoitetaan ekosysteemien saately- ja ylldpitopalvelujen kannalta tarkeat alueet. Maankaytdn suunnittelussa ja rakentamisessa tulee
ottaa huomioon kasvillisuuden, maaperan ja pintavesien merkitys ekosysteemien saately- ja yllapitopalvelujen kannalta.

— [esp-k: Merkinnilld osoitetaan ekosysteemien kulttuuripalvelujen kannalta tirke&t alueet. Maankayton suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huo-
mioon alueiden historian, visualisuuden ja henkisten arvojen merkitys ekosysteemien kulttuuripalvelujen kannalta.

Suojelualue tai esimerkiksi historiallisesti ja maisemallisesti arvokkaiden alueiden merkintdjen lisdksi voidaan kdyttaa jo laajassa kaytossa olevia merkintdja:

— pv: Luokitellun pohjavesialueen raja. Merkinnalla osoitetaan yhdyskunnan vedenhankinnan kannalta tarkeat alueet. Suojaetdisyyden pohjaveden pintaan
tulee olla riittdava maaperan laatu ja maankayttd huomioon ottaen. Pohjavesialuetta koskevista maankdyttosuunnitelmista on kuultava kunnallista ympa-
ristdnsuojeluviranomaista.

-V (VR): Virkistysalue. Aluetta suunniteltaessa on luotava yhtendinen virkistysreittiverkosto. Osan reiteista tulee olla liikkkumisesteisten kayttoon soveltuvia.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on huolehdittava turvallisten jalankulkuyhteyksien aikaansaamisesta. Aluetta suunniteltaessa on luotava yhtenai-
nen virkistysreittiverkosto. Reittien sijoittelussa tulee ottaa huomioon alueella olevat luontoarvot.

Maakuntakaavoituksessa voidaan myos osoittaa ekosysteemipalveluiden merkittavia alueita omina merkint6inaan, jotka maaritellaan esimerkiksi seuraavien kri-
teerien avulla:

— alue tuottaa useita erilaisia ekosysteemipalveluita,
— kayttopaine on merkittdva ja/tai kasvaa merkittavasti uusien asuinrakentamiselle osoitettujen alueiden sijoittumisen takia,

— alueella korostuu maisemaan ja luontoon pohjautuva virkistys- ja/tai elinkeinotoiminta, miké edellyttda eri toimijoiden ja intressien yhteensovittamista
ekosysteemipalveluiden turvaamiseksi.
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4.3 Ehdotukset ekosysteemipalvelujen parantamiseksi ja kompensaatiot

Taman selvityksen tuloksia voidaan kayttaa
lahtotietona maankdyton suunnittelussa.
Selvityksessa tunnistettiin alueita, joiden
osalta ekosysteemipalvelutarjonta on muihin
alueisiin verrattuna heikompi. Taman poh-
jalta voidaan laatia myds maakuntakaava-ta-
solla suosituksia ratkaisuista ja periaatteista,
joilla ekosysteemipalveluita voidaan paran-
taa tai kompensoida ja samalla vdhentda
mahdollisia viherrakenteen toimivuudelle
syntyvia riskeja (kuva 40).

Luonnonsuojelulain turvaamien luontoarvo-
jen heikentamista tulee ensisijaisesti valttaa.
Maankayton muuttuessa siihen ei kuiten-
kaan valttamatta pystyta ja silloin voidaan
harkita erilaisia kompensaatiotoimenpiteita
osana maankayton suunnittelua.

Toimenpiteet ekosysteemipalvelujen paran-
tamiseksi ja mahdolliset kompensaatiot ovat
muun muassa ennallistamistoimenpiteita eli
heikentyneiden ekosysteemien kunnosta-
mista. Kaavoituksessa on myds mahdollista
huomioida biodiversiteetin sekd metsaaluei-
den suojelu, virkistystarpeet ja mahdollistaa
kokonaan uusien ekosysteemien luominen
(esim. kosteikot tai suojaviheralueet).

Taajamissa keskiossa ovat lisdksi lapaisevien
pintojen sailyttaminen, hulevesien pidatta-
misen rakenteellisten ratkaisujen edistami-
nen seka viher- ja virkistysverkoston toimi-
vuuden turvaaminen.

53 (56)

Luonnontilaltaan
heikentyneen
luontotyypin

kunnostaminen

Elinympariston,
luontotyypin tai alueen
suojelu —
Kansallispuistohankeen

edistdminen

Uusien
monimuotoisten
kosteikkojen ja lampien
rakentaminen

Siniviherrakenne

Luonnon ydinalueet (laajat
metsaalueet, joista on poistettu 250 m
reunavydhyke)

vdhiten luontoarvoja

eniten luontoarvoja
Ekologiset kiytivit / yhteystarpeet
mEnmEn viheryhteydet
mmmE siniyhteydet

Ekosysteemipalvelut

- < 25 % EKP kokonaispotentiaalista (pistem&arasta)

0 5 10 20 30 40

km

Kuva 40. Ehdotukset ekosysteemipalvelujen parantamiseksi. Ekosysteemipalvelujen kokonaispotentiaali perustuu kokonaispistemdd-
rddn ja synteesikarttaan (kuva 39), jossa on yhdistetty alueen sddtely- ja ylldpitopalvelut sekd kulttuuriset ekosysteemipalvelut.
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