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Lyhenteet

CO.eky - hiilidioksidiekvivalentti on ilmastotieteessa kaytetty suure, joka kuvaa ihmisen tuottamien
kasvihuonekaasujen ilmastovaikutusta,

FINIBA - Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Areas — FINIBA),

IBA - Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (Important Bird and Biodiversity Areas, IBA),

kV - kilovoltti, jannitteen Sl-yksikko,

MTK - Maanmittauslaitoksen Maastotietokanta,

MWh - megawattitunti, wattitunti on energian yksikko, joka vastaa watin tehoa tunnin ajan,
SAC - luontodirektiivin mukaisia erityisten suojelutoimien alueita (Natura -verkosto),

SPA - lintudirektiivin mukaisia erityissuojelualueita (Natura -verkosto),

YVA - ymparistovaikutusten arviointi,

YKR - yhdyskuntarakenteen seurannan aineistot (SYKE), YKR-aluejakoja ovat taajamat, kylat, pienkylat
ja maaseudun harva asutus.
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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksiannon ja ohjeiden mukai-
sesti. Tdmd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vilisen sopimuksen ehtojen mukaisesti. FCG ei ole vastuussa tdstd raportista tai
sen kdytostd suhteessa mihinkddn muuhun tahoon kuin Asiakkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin Idhteisiin ja ndin ollen
tietoihin, joihin FCG:lld ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti, ettei silld ole vastuuta sille annettujen vir-
heellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijénoikeudet) tdhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin on sovittu FCG:n ja Asi-
akkaan vdlillé. Tatd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttdd uudelleen toiseen tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.

Kansikuva: Mari Ruoho/Eteld-Karjalan liitto 2021
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Etela-Karjalan tuulivoimaselvitys
1 Johdanto

Vahapaastoisten energiantuotantomuotojen lisdédaminen on hallitusohjelman, kansallisen energia- ja
ilmastostrategian seka maakunnan omien tavoitteiden mukaista. Eteld-Karjalan maakunta on liittynyt
Hinku-verkostoon (Kohti hiilineutraalia kuntia -hanke) ja tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasuja
80 % vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessd. Tuulivoimaa lisdamalla paitsi hillitaan ilmaston-
muutosta, kasvatetaan lisdksi sahkdntuotannon omavaraisuutta seka lisataan korkean teknologian
osaamista Suomessa.

Tuulivoimateknologia on kehittynyt varsin nopeasti ja kehittyneen teknologian myo6ta uusien, tuuli-
voimalle potentiaalisten alueiden maara on kasvanut. Taman selvityksen keskeisena tavoitteena on
tunnistaa uudet potentiaaliset tuulivoima-alueet ja arvioida niihin kohdistuvat vaikutukset. Tuulivoi-
man lisddntyminen aiheuttaa painetta sdhkoéverkkojen kapasiteetille ja siirtolinjojen rakentamiselle.
Liityntdmahdollisuudet sdahkoverkkoon maarittelevat tuulivoima-alueiden toteutumismahdollisuuk-
sia tietyilla alueilla. Sdhkoverkon kapasiteetti tulisi huomioida selvityksen keskeisena lahtékohtana
muiden tekijoiden ohella.

Selvitys laadittiin siten, etta se tayttaa maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) mukaisen maa-
kuntakaavan perusselvityksen vaatimustason. Selvityksen etenemisen aikana seurataan MRL:n seka
valtakunnallisten alueidenkdytt6étavoitteiden uudistusta ja huomioidaan mahdollisuuksien mukaan
niiden tuomat muutokset. Myds luonnonsuojelulain uudistusta seurataan ja sen vaikutukset huomi-
oidaan tarvittaessa selvityksessa. Tydssa huomioidaan myds Eteld-Karjalan sini-viherrakennetta ja
ekosysteemipalveluita koskevan selvityksen tulokset (mm. hiljaiset alueet ja ekologiset yhteydet).
Maakuntakaavoitusta palvelevan taustaselvityksen mittakaava on maakunnallinen. Tarkemman
suunnittelun myota ja alueilla toteutettavien jatkoselvitysten perusteella tuulivoimatuotantoon so-
veltuvien alueiden rajaukset tarkentuvat.

Selvityksen on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy. FCG:n projektipaallikkona on toiminut Jan
Tvrdy. Tyota on ohjannut ohjausryhma, joka kokoontui nelja kertaa selvitystyon aikana. Suunnittelu-
ryhmaan kuuluivat Eteld-Karjalan liiton edustajat: Topi Suomalainen (aluesuunnittelupaallikko), Laura
Blomqvist (ymparistokoordinaattori) ja Maria Peuhkuri (suunnittelija).

2 Selvityksen tavoitteet

Selvityksen keskeisena tavoitteena on |6ytaa tuulivoimatuotantoon potentiaalisia alueita maakunta-
kaavoituksen taustaksi. Selvityksen vaiheet:

1. “Ei-alue analyysi”

2. Sahkoverkon nykytilan ja kehittamistarpeiden selvitys
3. Kehittyvien tekniikoiden arviointi

4. Uusien potentiaalisten alueiden rajauksen suunnittelu
5

Teknistaloudellinen arviointi ja potentiaalisten tuulivoima-alueiden luokittelu
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6. Vaikutusten arviointi
7. Yhteisvaikutusten arviointi
8. Natura-arvioinnin tarveharkinta

Selvityksessa suljettiin pois ne alueet, joihin olemassa olevan tiedon perusteella muodostuu esteita
tuulivoimatuotannon alueille, tai joilla se ei ole muutoin tarkoituksenmukaista. Alueet, joita tassa sel-
vityksessa ei katsota tarkoituksenmubkaisiksi tuulivoimatuotannolle ovat alueita, joilla on tietty arvo
esimerkiksi luonnonsuojelualueena, maiseman arvoalueena tai alue on maakuntakaavatasolla to-
dettu virkistyksen kannalta arvokkaaksi. Myos yhdyskuntarakenteeseen liittyvien alueiden, kuten
asutuksen lahialueiden, yhdyskuntateknisen huollon alueiden seka tie- ja rautatieverkostoon liitty-
vien alueiden ei ole tdssa selvityksessa katsottu olevan tuulivoimatuotannolle tarkoituksenmukaisia
alueita.

Soveltuville alueille tehtiin paikkatietopohjainen analyysi alueiden tuulivoimapotentiaalista ja toteu-
tuskelpoisuudesta mm. tuuliolosuhteiden ja sahkoverkkoon liitettdvyyden perusteella (teknistalou-
dellinen analyysi). Paikkatietoanalyysien tulosten perusteella potentiaaliset tuulivoima-alueet luoki-
teltiin suhteessa niiden soveltuvuuteen tuulivoiman rakentamiselle.

Selvityksessa kuvattiin kehittyvien sdhkon varastointimenetelmien kaytto ja sijoittaminen potentiaa-
listen tuulivoima-alueiden yhteyteen. My6s mahdollisten vedyn tuotantolaitosten sijoittuminen tuu-
livoima-alueiden laheisyyteen huomioidaan. Lisdksi arvioitiin tutkatekniikan kehittymisen vaikutus
potentiaalisten tuulivoima-alueiden sijoittumiseen.

Alueista laadittiin ndkyvyysaluemallinnus (ZVI1) seka vaikutusten arviointi, joka raportoitiin alueittain
seka yhteisvaikutusten osalta.

3 Aineisto ja menetelmat
3.1 L3htoaineistot ja paikkatietomenetelmat

Selvitys on tehty tilaajan toimittaman maakuntakaavan paikkatietoaineiston perusteella sekd avoi-
mista ldhteista saatavilla olevan paikkatiedon avulla.

3.2 Poissulkeva puskurianalyysi

Poissulkeva puskurianalyysi on paikkatietoihin nojaava menetelma, jonka tavoitteena on sulkea suun-
nittelun ulkopuolelle sellaiset alueet, jotka lahtokohtaisesti ei ole tutkittavaan toimintaan soveltuvia.
Kaytanndssa menetelmdssa luodaan etdisyysvyohykkeita paikkatietopohjaisille Iahtotiedoille ja ana-
lyysin tuloksena saadaan alueet, jotka alustavasti voidaan pitda tutkittavaan toimintaan soveltuvana.

Ty6n ensimmaisessa vaiheessa on suljettu pois alueet, joihin eri suojaetaisyyksien perusteella nykyi-
nen maankdytté muodostaisi esteen laajamittaiselle tuulivoimatuotannolle. Puskurianalyysissa kay-
tetyt lahtotiedot, naille osoitetut puskurit seka lahtotiedon Iahde on raportoitu alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko 1). Soveltumattomille tai toimintaa rajoittaville alueille on annettu suojavyéhykkeet
niiden ominaisuuksien tai niihin kohdistuvien vaikutusten perusteella. Poissulkeva puskurianalyysi on
tehty ArcMap 10.3 GIS-ohjelmistolla. Puskurianalyysissa kaytetyt suojavyohykkeet perustuvat osit-
tain viranomaisten antamiin ohjearvoihin ja lisdksi muiden tahojen antamiin suosituksiin. Tydssa on
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hyodynnetty ymparistoministerion tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjetta (Ymparistoministerio
2016).

Analyysissa huomiotiin arvokohteet, joiden osalta ei aiheudu ristiriitaa maakuntakaavassa osoitetuille
tuulivoima-alueille. Pienialaiset kohteet on mahdollista huomioida tarkemmassa suunnittelussa. Ta-
mantyyppisia kohteita ovat mm. muinaismuistot, jotka voivat sijaita tuulivoimapuiston sisalla ja jotka
voidaan huomioida voimaloiden sijoitussuunnittelussa. Jaljelle jadvista soveltuvista alueista valittiin
jatkotarkasteluun pinta-alaltaan vahimmaiskokovaatimuksen ylittavat alueet.

Etdisyysvyohykkeiden muodostamisen osalta on huomioitu voimalan kokonaiskorkeus 300 m. Voima-
lan kokonaiskorkeuden osalta 300 m vastaa vuonna 2021 suunnittelussa olevien hankkeiden enim-
maiskorkeutta. Vuonna 2021 rakennettavien voimaloiden kokonaiskorkeus on padsaantdisesti 230 —
250 m, jolloin 300 m kokonaiskorkeus pitda sisalladan voimaloiden teknisen kehityksen nakokulmasta
riittdvan varautumisen. Tarkastelussa soveltuvien alueiden vahimmaiskokovaatimukseksi asetettiin 2
km?2. Selvitysalueena kaytettiin Eteld-Karjalan maakuntaa. Maakuntarajojen ulkopuolella ei kuiten-
kaan hyodynnetty naapurimaakuntien voimassa olevien maakuntakaavojen tietoja, vaan ainoastaan
avointa paikkatietoaineistoa.

Suomessa tuulivoimarakentamista ohjaavat toiminnalle asetetut ohjearvot ja suositukset, jotka liitty-
vat tuulivoimaloiden aiheuttamiin vaikutuksiin seka toiminnan yhteensovittamiseen muun maankay-
ton kanssa. Tuulivoimarakentamista ohjataan maankaytto- ja rakennuslain sekd -asetuksen (MRL
5.2.1999/132 ja MRA 10.9.1999/895) kautta. Maakuntakaavoituksen tehtavana on tuulivoimaraken-
tamisen kokonaisuuden ohjaaminen. Tuulivoimarakentamisen keskittdminen maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoima-alueille edistda valtakunnallisten alueidenkaytt6tavoitteiden toteuttamista,
vahentda tuulivoimarakentamisen ymparistévaikutuksia ja helpottaa tuulivoimarakentamisen ja
muun alueidenkdytdn yhteensovittamista. Tuulivoimarakentamisen keskittamistd voidaan edistaa
myds osoittamalla maakuntakaavoissa sellaisia maakunnallisesti arvokkaita alueita, joille tuulivoima-
rakentamista ei tulisi suunnitella. (Ymparistoministerio 2016)

Taulukko 1. Poissulkevassa puskurianalyysissé kéytetyt Idhtétiedot sekd sovelletut etdisyysvydhykkeet. Vaih-
toehto VE1 valittiin jatkotarkasteluun.

Puskurivyohyke VE1 Puskurivyohyke VE2

Analyysissa kdytettava aineisto

(m) minimi (m) maksimi

Luontokohteet

NATURA 2000 SPA: suojeluperuste linnusto 500 1000 SYKE

NATURA 2000 SAC 100 100 SYKE

Valtion mailla olevat luonnonsuojelualueet 100 500 SYKE

Yksityisten mailla olevat luonnonsuojelualueet 100 500 SYKE

Suojeluohjelmat 100 500 SYKE

IBA 500 1000 BirdLife Suomi

Finiba 500 1000 BirdLife Suomi

Pohjavesialueet 0 500 SYKE

Arvokkaat kallioalueet 0 200 SYKE

Arvokkaat kivikot 0 200 SYKE

Arvokkaat moreenimuodostumat 0 200 SYKE
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Analyysissa kaytettava aineisto

Puskurivyohyke VE1
(m) minimi

Puskurivyohyke VE2

(m) maksimi

Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat 0 200 SYKE
Ramsar-alueet 100 500 R.amsar Sites Information Ser-
vice
Maisema ja kulttuurihistoria
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 0 2000 SYKE
K.l..l|ttuuthIStOI’Ia”ISEStI merkittdvat rakennetut ymparis- 0 2000 Museovirasto
tot (RKY)
Muinaisjadnnodsalueet ja kulttuuriymparistokohteet 0 Voimalan kokonais- Museovirasto
) ! yme korkeus 300
Muinaisjaanndspisteet 0 Voimalan kokonais- Museovirasto
: P korkeus 300

Suojellut rakennukset 0 0 Museovirasto
Maakuntak: kkaat mai -alueet j k ) .

aakuntakaavan aryo ala‘ njalsema alueet ja arvokas 0 2000 Eteli-Karjalan litto
rakennettu kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 2014 0 2000 Etela-Karjalan liitto
Asutus ja virkistys
Maakuntakaavan virkistys- ja matkailualueet (MU, VL . . .
VR, reitit ja kohteet) 100 500 Eteld-Karjalan liitto
Asuinrakennukset 1000 1500 MML, maastotietokanta
Lomarakennukset 1000 1500 MML, maastotietokanta

Voimalan kokonaiskor- MML, maastotietokanta (muut
Maatalouden suuryksikot ja turkistarhat (eldimet) 1500 rakennukset; min 500 m2 ra-
keus 300
kennukset)

. S . - A Voimalan kokonaiskor- .

Kirkko tai kirkolliset seka liike tai julkiset rakennukset 1500 MML, maastotietokanta

keus 300

Liikenne ja yhdyskuntatekniset verkostot

Rautatiet

Voimalan kokonaiskor-

Voimalan kokonais-

MLL, maastotietokanta

keus + 50 korkeus + 50
. Voimalan kokonaiskor- Voimalan kokonais- Vaylavirasto, latauspalvelu OS-
Tiet <100 km/h keus + 30 korkeus + 30 KARI
X Voimalan kokonaiskor- Voimalan kokonais- Vaylavirasto, latauspalvelu OS-
Tiet >100 km/h keus + 50 korkeus + 50 KARI
Voimalan kokonaiskor- Voimalan kokonais-

Suurjannitejohdot oimaran kokonaiskor oimaran kokonals MML, maastotietokanta

keus x 1,5 korkeus x 1,5
Sshkéasemat Voimalan kokonaiskor- Voimalan kokonais- MML, maastotietokanta

keus x 1,5 korkeus x 1,5
Lentoasemat 10000 12 000 ANS Finland Oyj
Pienlentopaikat 3000 3000 Eteld-Karjalan liitto

Voimalan kokonaiskor-

Puolustusvoimien alueet oimatan kokonaiskor 2 000 Eteld-Karjalan liitto

keus 300

- Voimalan kokonaiskor- .

Suojavyohyke keus 300 2 000 MML, maastotietokanta
SUOJa-'a|UEet (Ei 0!.e maakunnan alueella, mutta 20 km 0 0 MML, maastotietokanta
bufferietaisyydelld on)
Saatutkat (Ei ole maakunnassa, mutta kaksi 20 km buffe- 5 000 5 000 limatieteenlaitos (katso alla ku-

rivydhykkeelld)

Vesivaylat (kauppamerenkulkuvaylat, Ik 2)

Voimalan kokonaiskor-
keus + 50

Voimalan kokonais-
korkeus + 50

vakaappaus)
Vaylavirasto ja maakuntien lii-
tot

Maakuntakaavoituksen suunnittelutasolla ei ole mahdollista hyédyntaa alueiden soveltuvuuden sel-
vitysten osalta voimaloiden tarkkaa sijoitussuunnitelmaa tai voimalatyypin tietoja, jolloin alueiden

soveltuvuuden arvioinnissa

tiedossa olevasta,

nojataan puhtaasti etdisyystarkasteluihin

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki
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ymparoivastd maankaytosta. Tassa selvityksessa tarkasteltiin paikkatietoanalyysissa asutukseen suh-
teutettuna kahta erilaista etaisyyttd; 1 km ja 1,5 km. Tuulivoiman sijoittuminen suhteessa asutukseen
arvioidaan tarkemmalla suunnittelutasolla melun ja varjostuksen ndakdkulmasta.

@ Halsua_GE158-5.3MWx36xHH210_20210211

(%) Laskentapisteet 20210401
Melutaso YM 2/2014
35dB(A)
e—40 dB(A)
45 dB(A)
MML, mtk rakennuskanta 2021/04
suinrakennus
Liike-tai julkinen rakennus
Lomarakennus
Teollinen rakennus
il _;Kirkko- tai kirkollinen rakennus
Tf.Muu rakennus

Allas

Kuva 1. Esimerkkikuva Halsuan (Keski-Pohjanmaan maakunnassa) tuulivoimapuiston melumallinnuk-
sesta. Voimalan napakorkeus on 210 metrid. Vaikutusten kannalta térked on ybajan alempi 40 dB:n
ohjearvo. (FCG 2019)
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Taman selvityksen yleiselld suunnittelutasolla tarkasteltuna voidaan todeta, etta useimpien hankkei-
den osalta 1 km on riittava poissulkemaan merkittavat melu- ja varjostusvaikutukset asutukselle ja
tdma etaisyys seka vaihtoehto VE1 valittiin jatkotarkasteluun. Tuulivoimaloiden melun ohjearvo pe-
rustuu 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetukseen (1107/2015). Melun leviamislaskennan
tulosvertailu tehddan usein vain ydajan alempaan 40 dB:n ohjearvoon ndhden eika paiva- ja yoajan
tilanteita erotella. Esimerkkikuva esitetdan kuvassa 1.

3.3 Teknistaloudellinen tarkastelu

Tuulivoimapuiston investoinnin kannalta tarkein lahtékohta on tuulisuusolosuhteet. Tuulisuus vaikut-
taa suoraan tuulienergian hyddyntamismahdollisuuteen ja sitd kautta tuulivoimasta saatavaan tuot-
toon. Tuulisuuden ohella investoinnin suuruuteen vaikuttaa infrastruktuuri, johon kuuluvat tieston
kunto ja saavutettavuus, sahkoverkon ja sdhkdasemien ldheisyys ja kytkentdamahdollisuudet, yleinen
alueen rakennettavuus ja maapera.

Tassa tyodssa arviointi perustuu paikkatietopohjaiseen tarkasteluun, jossa kriteerina kaytettiin tuulen
keskinopeutta vuositasolla 300 m korkeudella. Tuulen keskinopeuden ldhtotietona kaytettiin Tuuliat-
lasta (limatieteen laitos, 2009).

Alueverkko on mitoitettu niin, ettad asiakkaat voivat siirtda tarpeensa mukaisen maaran sahkoa liitty-
mispisteensd kautta. Useimpien maakunnallisesti merkittavien tuulivoimahankkeiden kokoluokka
edellyttda, ettd sahkonsiirto tuulivoimapuistosta liittymispisteeseen (sdhkéasemaan) tapahtuu 110
kV tai 400 kV voimajohdon kautta. Vaikka tuulivoimapuiston Iaheisyydessa kulkisi 110 kV:n suurjan-
niteverkko, liittyminen suoraan voimajohtoon ei useimmiten ole mahdollista, vaan tuulivoimatoimija
rakentaa lahimpaan sahkéasemaan liittymisjohdon, jolla tuulivoimapuiston tuotanto siirretdaan alue-
ja kantaverkkoon. Olemassa olevan suurjanniteverkon sahkonsiirtokapasiteetti vaikuttaa tuulivoima-
puiston liittymisen mahdollisuuksiin.

Potentiaalisten tuulivoima-alueiden alkukartoituksessa paapainopiste kohdistuu vahintaan 110 kV:n
suurjanniteverkkoihin. Tassa tyossa arviointi perustuu paikkatietopohjaiseen tarkasteluun, jossa kri-
teerina toimii potentiaalisen alueen etaisyys sdhkoverkosta ja sshkdasemasta. Sdhkoéverkon ja sahko-
asemien lahtotietoina hyodynnettiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tietoja.

Nykyinen tieverkoston saavutettavuus ja kantavuus seka laajentaminen on luonnollisesti tarkea pe-
rusedellytys tuulivoimaloiden rakentumiselle. Suurten tuulivoimaloiden painavat nasellit, terdksiset
ja betoniset tornit seka pitkat lavat edellyttavat kantavia teita ja vaativat erikoiskuljetuskalustoa. Ra-
kennusaikana joudutaan tieyhteyttd parantamaan, vahvistamaan ja todenndkoisesti rakentamaan
uusia tielinjoja. Kattava yksityistie- ja metsdautotieverkko tuulivoiman kohdealueella edesauttavat
tuulivoiman suunnittelua jatkossa.

Tassa tyossa arviointi perustuu paikkatietopohjaiseen tarkasteluun, jossa kriteerind on tieverkon ti-
heys potentiaalisella alueella (km/km?2). Tieverkon ldhtdaineistona on hyédynnetty Digiroadin tietoja.

Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu jokaisen yksittdisen voimalan pohjaolosuhteista. Terdsbe-
toniperustukset voidaan tehdd maavaraisesti, paalujen varaan, ankkuroimalla perustukset kallioon
tai mikali pohjamaa ei ole riittdvan kantavaa, voidaan maapohja parantaa massanvaihdolla. Maava-
raisesti tuulivoimala voidaan perustaa silloin, kun maapohja on riittdvan kantavaa. Maapohjan kan-
tavuuden taytyy olla riittava tuulivoimalan turbiinille ja sen rakenteille. Riittdvan kantavia maalajeja
ovat yleensd erilaiset moreenit, luonnonsora ja erirakeiset hiekkalajit. Maapohjan kantavuus
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vaikuttaa tuulivoimaloiden perustuksien liséksi nostoalueille, tieverkoston laajentamisessa ja sahkon-
siirrossa. Potentiaalisten tuulivoima-alueiden alkukartoituksessa padpainopiste kohdistuu eri maala-
jien kantavuuteen, joka arvioidaan GTK:n Maapera 1:200 000 aineistoon perustuen (GTK 2021).

Tassad tyossa arviointi perustuu paikkatietopohjaiseen tarkasteluun, jossa kriteerind on kantavien
maalajien osuus alueen pinta-alasta.

3.4 Paikkatietoaineistoihin liittyvat epavarmuustekijat

Selvityksen tarkkuustasoon seka selvityksessa hyddynnettyjen laht6tietojen laatu vaikuttavat luon-
nollisesti myos selvityksen tuloksiin. Léhtotietoina hyddynnetyn aineiston laatu perustuu Etela-Karja-
lan maakuntakaavan aineistoon seka Eteld-Karjalan maakunnan alueella olevaan rakennustietoon
seka erilaisista viranomaislahteistd saatavilla olevaan paikkatietoaineistoon ja sen voidaan olettaa
olevan ajantasainen.

Lahtoaineistoon liittyvat epavarmuustekijat ovat suurimmat asutuksen osalta. Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan vakituisten ja lomarakennusten luokitukseen liittyy epdvarmuus, jonka mukaan
osa asuin- ja lomarakennuksista voi olla erilaisia muun kayttotarkoituksen rakennuksia (metsastys-
majoja, varastorakennuksia, taukotupia ym.) tai autioituneita sekd purkukuntoisia rakennuksia ja ra-
kennelmia. Tdma epavarmuus voidaan huomioida tarkemman suunnittelun tasolla tuulivoimahank-
keen yhteydessa.

3.5 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arviointi laaditaan perustuen olemassa oleviin tutkimuksiin ja selvityksiin, hankkeen ai-
kana tuotettuun aineistoon, Eteld-Karjalan maakuntakaavaan ja sen sisaltéon seka kokeneen tyoryh-
man asiantuntijuuteen sekd kokemuksiin useiden tuulivoimapuistojen YVA- ja kaavoitusprosesseista
ympaéri Suomen. Vaikutusten arvioinnin yhteydessa huomioidaan vaikutustyyppien luonteen mukai-
sesti se milla tavoin tarkemman suunnittelun yhteydessa on mahdollista yhteensovittaa mm. arvo-
kohteita ja tuulivoimaa.

Tuulivoimaloista syntyy vaikutuksia rakentamisen aikana, kaytdn aikana seka purkamisen yhteydessa.
Tassa tyossa keskitytaan siihen, milla tavoin alue soveltuu tuulivoimalle ja mitka tuulivoimaloiden
merkittavat vaikutukset olisivat. Nain ollen tarkeimmassa roolissa ovat kdyton aikaiset vaikutukset.
Yleisella tasolla huomioidaan mahdolliset rakentamisesta tai purkamisesta aiheutuvat vaikutukset.

Kayton aikaiset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoimaloiden
kayntidani seka roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen (valkevaikutus). Luonnon-
ympadristoon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otetta-
vat vaikutukset kohdistuvat usein linnustoon. Vaikutukset metsapeuroihin ja susiin kannattaa myos
arvioida. Sahkonsiirron osalta vaikutuksia aiheuttavat keskijannitekaapelien (20 kV) asentamista var-
ten tehtavat kaivantolinjaukset seka 110 kV ilmajohtojen rakentamista varten raivattavat maastokay-
tavat. Niilla voi olla vaikutusta sahkonsiirtoreittien luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin 1a-
hinna kaapelin asennusvaiheessa seka ilmajohtojen elinkaaren aikana.
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Vaikutusalueiden rajaus ja merkittavyys

Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle
hankkeen ymparistovaikutusten voidaan pe-
rustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue py-
ritddn madarittelemaan niin suureksi, ettei mer-
kittavia ymparistovaikutuksia voida olettaa il-
menevan alueen ulkopuolella. Vaikutusalueen
laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominai-
suuksista. Jotkut vaikutukset rajoittuvat tuuli-
voimapuiston alueelle tai voimajohtoreitin alu-
eelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpi-
teet ja jotkut levittaytyvat hyvin laajalle alu-
eelle, kuten esimerkiksi tuulivoimaloiden mai-
semavaikutukset.
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Tyon yhteydessa jarjestettiin yksi ohjausryhman tyopaja. Ohjausryhmassa kaytiin 1api myos puskuri-
vyohykkeitd, joita oli mahdollisuus kommentoida myos jalkikdteen. Myos tama kommentointikierros
on selvityksen aikaista vuorovaikutusta. Edustettuna oli mm. ELY-keskus, Puolustusvoimat, LUT-yli-

opisto ja alueen kunnat.

Taman tydpajan tavoitteena oli saada sidosryhmien kommentit selvityksen poissulkevan puskuriana-
lyysin tuloksista sekd vaikutusten arvioinnista. TyOopajatyoskentely tapahtui Mural-alustalla. Tyopa-
jassa kasiteltavat teemat ja kysymykset on esitetty alla.

TyOpajassa (14.10.2021) kasitellyt teemat ja kysymykset:

1) Potentiaaliset aluerajaukset (poissulkevan analyysin tulokset):

- Milta tulokset vaikuttavat?

- Tulisiko esitettyjen alueiden lisdksi huomioida muitakin kohteita potentiaalisina tuuli-

voima-alueina?

2) Teema maisema ja kulttuuriymparisto:

— Nouseeko jokin tietty maisemallisesti arvokas alue esille sellaisena, joka tulisi erityisesti
huomioida alueiden vaikutustenarvioinnin yhteydessa?

— Kohdistuuko puskurianalyysien perusteella tuulivoimaa sellaisille alueille, joille maise-

man nakdkulmasta on ennakoitavissa erityisia yhteisvaikutuksia?

— Nouseeko esille sellaisia alueita, jotka maiseman ennakoitavien vaikutusten nakokul-
masta olisivat erityisen haasteellisia tuulivoima-alueita?

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 9 (103)

26.1.2022

ETELA-KARJALAN TUULIVOIMASELVITYS, TYOPAJA 1 (ryhmé 1ja 2)

Tehtava 1

Potentlaallset aluerajaukset

a) Milté tulokset valkuttavat?

b) Tullslko esltettyjen aluelden llséks! huomlolda multakin kohtelta potentlaallsina

tuulivoima-alueina?

Tehtavé 2

& 45min

ennakolnt Ja

2) Nousevatko Jotkut alueet esllie sellalsina, etté niiden osalta tulls! klinnitta8 eritylstd

huomiota jonkin valkutuksen arviointiin?

b) Nousevatko Jotkut alueet eslile seliaisina, etté nliden osalta voldaan odottaa syntyvan

erltylel tal suurla yhtelsvalkutuksla?

1. TEEMA: MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO 2. TEEMA: LUONNONYMPARISTO 3. TEEMA: YHDYSKUNTARAKENNE
# Nouseeko jokin tietty malsemallisesti arvokas alue esille sellaisena. joka tulisl erityisest v ojen ni 1518 arvokas alue esille sellaisena, joka wiisl || y#  Asutus maaritteles laajast potentaalisten alueiden sjortumista. Nouseeko mielestanne
huomiolda slueiden valkutustenarvioinnin yhteydessa? ertyisest! huomioida alueiden valkutustenarviolnnin yhteydesss? &sille aluetta, jolden osalta tuulvoimasta alheutuis] ennakolden erityisen paljon
valkutuksla asutukselle tal yhdyskuntarakenteelle?
 Kohdistuuko puskurianalyysien perusteella wulivoimaa sellaisille aluellle, joille maiseman  Kohdistuuko puskurianalyysien perusteella tuuiivoimaa sellaisilie aluellle, joille
nakokulmasta on ennakoltavissa erltylsia yhtelsvalkutuksia? uonNneN nakakuimasta on ennakoltavissa erttylsia yhtelsvalkutuksia? + Onko yhdyskuntarakenteen nakokuimasta sellaisia alueita, joinin tuulivoima

» Nouseeko esille sellaisia aluerta, jotka malseman ennakoltavien valkutusten nakokuimasta
olisivat eritylsen haasteellisla tuullvolma-alueita?

soveltuls! ertylsen hyvin?

' Nouseeko esille sellaisia aluelta, jotka ennakoitavien luontovalkutusten nakokulmasta

olisvat erttytsen hanstesilsla tutivolma-aluelta?  Nouseeko Jokin alue virkistyksen tal vastaavien nakekulmien kautia esllle erltylsen
lsadukkaana hiljaisena alueena?

S preeny
e { ,;:/ 2 ]

Kuva 2. Tyépajatydskentely tapahtui Mural-alustalla.

3) Teema yhdyskuntarakenne:

Asutus madarittelee laajasti potentiaalisten alueiden sijoittumista. Nouseeko mieles-
tanne esille alueita, joiden osalta tuulivoimasta aiheutuisi ennakoiden erityisen paljon
vaikutuksia asutukselle tai yhdyskuntarakenteelle?

Onko yhdyskuntarakenteen nakdékulmasta sellaisia alueita, joihin tuulivoima soveltuisi
erityisen hyvin?

Nouseeko jokin alue virkistyksen tai vastaavien ndkokulmien kautta esille erityisen laa-
dukkaana hiljaisena alueena?

4) Teema luonnonymparisto:

Nouseeko jokin tietty luontoarvojen nakokulmasta arvokas alue esille sellaisena, joka tu-
lisi erityisesti huomioida alueiden vaikutustenarvioinnin yhteydessa?

Kohdistuuko puskurianalyysien perusteella tuulivoimaa sellaisille alueille, joille luonnon
nakodkulmasta on ennakoitavissa erityisia yhteisvaikutuksia?

Nouseeko esille sellaisia alueita, jotka ennakoitavien luontovaikutusten ndakékulmasta
olisivat erityisen haasteellisia tuulivoima-alueita?

Ty6pajan tulokset on otettu huomioon tdssa selvityksessa, mm. vaikutusten arvioinnissa.
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5 Nykytilanne
5.1 Tuulivoima voimassa olevassa maakuntakaavassa

Eteld-Karjalassa on voimassa kaksi maakuntakaavaa: Eteld-Karjalan kokonaismaakuntakaava (vahv.
2011) ja Etela-Karjalan 1. vaihemaakuntakaava; kauppa, matkailu, elinkeinot ja liikenne (vahv. 2015).
Kummassakaan maakuntakaavassa ei ole osoitettu alueita tuulivoimatuotannolle.

5.2 Tuulivoima Eteld-Karjalassa

Eteld-Karjalaan, Muukonkankaalle on toteutettu yksi tuulivoimapuisto, jossa on seitseman tuulitur-
biinia (Alstom, GE). Puiston kokonaisteho on 21 MWh. Voimalan napakorkeudet ovat 90 metrid ja
roottorin halkaisija 110 metria, joten voimaloiden kokonaiskorkeus on 145 metria.

Kuva 3. Joutsenon Muukonkankaalle toteutettu tuulivoimapuisto, jossa etdisyys IGhiasutukseen on noin 1—
1,5 km. (Valokuva: Mari Ruoho/Eteld-Karjalan liitto 2021, Kartta: Maanmittauslaitos 2021)

6 Tyon tulokset
6.1 Poissulkevan puskurianalyysin tulokset, alueiden jalostaminen ja teknistaloudellinen arviointi

Poissulkevan puskurianalyysin ja asiantuntijatarkastelun tuloksina tunnistettiin yhteensa 23 aluetta
(kuva 4), joiden osalta tyd eteni jatkotarkasteluun. Alueiden kokoluokka vaihtelee vililld 2-36 km?.
Jokaiselle selvitysalueelle laadittiin keinotekoinen voimalasijoittelu muodostamalla 800 m x 800 m
kokoinen ruudukko, jonka keskelle sijoittui 1 voimala. Selvityksen tarkkuustasolla talla pystyttiin arvi-
oimaan potentiaalisten tuulivoimaloiden maaraa seka alustavaa tuotantopotentiaalia. Jatkotarkaste-
luun valitut alueet muodostuvat 23 osa-alueesta, jotka mahdollistavat teoreettisen voimalamaaran
noin 350 kpl. Varsinaisen hankesuunnittelun yhteydessa voimalasijoittelussa huomioidaan tarkem-
min alueittaiset erityispiirteet. Tasta syysta arvioitiin, ettd noin 2/3 tuulivoimaloista olisi toteutetta-
vissa, eli yhteensa noin 230 tuulivoimalaa. Potentiaaliset alueet sijoittuvat padosin Ruokolahdelle,
Savitaipaleelle, Lappeenrannan kaupungin alueelle sekd Luumaelle.
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Kuva 4. Poissulkevan puskurianalyysin ja asiantuntijatarkastelun tuloksina tunnistettiin yhteensd 23 aluetta.
(Pohjakartta: Maanmittauslaitos 2021)

Tunnistettujen alueiden osalta tehtiin teemoittain kvantiileihin® (3) perustuva teknistaloudellinen
luokitus (kuva 5) ja alueet pisteytettiin luokkien perusteella (pisteytys 0-2 pistettd). Pisteet laskettiin
yhteen ja sen avulla saatiin lopullinen luokitus teknistaloudellisuuden osalta (kuva 6). Luokittelun pe-
rusteella on mahdollista saavuttaa yhteensa enintaan 9 pistetta. Tassa selvityksessa tunnistetut par-
haat alueet sijaitsevat sdhkoverkon laheisyydessa ja niiden rakennettavuus seka saavutettavuus ole-
massa olevaa tieverkostoa pitkin on myo6s hyvalla tasolla. Teknistaloudellinen analyysi vertailee

1 Kvantiilit jakavat aineiston luokkiin niin, ettd jokaisessa luokassa on yhtd monta havaintoa. Téssé tydssa
kaytettiin kolme luokkaa.
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alueita keskendan ja ei valttamatta osoita, ettd vihemman sopivat alueet eivat olisi toteutettavissa.
Lopullinen luokitus on raportoitu kohdekorttien yhteydessa.

Sahkoverkon ja .
. e Tieverkon .
. Tuulisuus sahkdéaseman saa- . Maapera
Sopivuus tiheys
e 1p. + tavuus 0-2 0-2 p.
0-4 p. P

Kuva 5. Teemakohtainen teknistaloudellinen luokitus ja alueiden pisteytys.

Teknistaloudellinen analyysi
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Kuva 6. Potentiaalisten tuulivoima-alueiden teknistaloudellinen vertailu. (Pohjakartta: Maanmittauslaitos
2021)
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6.2 Alustavan tuotantopotentiaalin arviointi

Selvityksen jatkosuunnitteluun valitulle vaihtoehdolle laadittiin alustava tuotantoarviointi. Alustavan
tuotantoarvioinnin perusteella voidaan selvitysten jatkosuunnittelun yhteydessa arvioida tuulivoima-
potentiaalin sdhkdenergian tuotantoa. Selvitysalueelle luodun keinotekoisen voimalasijoittelun pe-
rusteella sekd asiantuntija-arvion perusteella voitiin alustavasti arvioida alueille mahtuvia voimala-
maaria. Tuulivoimaloiden maaran ja tehon seka huippukaytttajan perusteella voidaan arvioida tuo-
tantopotentiaali. Tata selvitysta varten laadittiin nelja erilaista alustavaa skenaariota tuotantoarvi-
oinnille:

1) SC1:tuulivoimalan teho 8 MW; kapasiteettikerroin 0,4, huippukayttoaika 3 504 h/vuosi
2) SC2:tuulivoimalan teho 8 MW; kapasiteettikerroin 0,34, huippukayttéaika 3 000 h/vuosi
3) SC3: tuulivoimalan teho 5 MW; kapasiteettikerroin 0,4, huippukayttoaika 3 504 h/vuosi
4) SCA4: tuulivoimalan teho 6 MW; kapasiteettikerroin 0,4, huippukayttoaika 3 504 h/vuosi

Tuulivoimaloiden kapasiteettikerroin kertoo, kuinka paljon tuulivoimala tuottaa vuositasolla sahkda
suhteessa sen teoreettiseen maksimiin. Tuulipuistot tuottavat sahkoa yli 90 % ajasta, vaikka eivat
tuota koko aikaa taydelld teholla. Vuoden keskimaarainen kapasiteettikerroin saadaan esimerkiksi
jakamalla tuulipuiston tai voimalan vuoden aikana tuottama energiamaara energiamaaralla, jonka
voimala olisi tuottanut, jos se olisi tuottanut sahkoda taydelld teholla vuoden ympari. Vuonna 2019
Suomen tuulivoimaloiden kapasiteettikerroin oli keskimaarin 33 %, parhaan tuulipuiston yltdessa 47
% kapasiteettikertoimeen. Tuulivoimaloiden yhteydessa vuotuinen huipunkdyttdaika kuvaa sen ajan
pituutta, joka kuluisi vuodessa tuotetun energian tuottamiseen, mikali tuulivoimala toimisi koko ajan
nimellistehollaan. Esimerkiksi 3 500 tunnin huipunkayttdaika tarkoittaa sitd, etta laitos on tuottanut
vuoden aikana energiamaaran, jonka se tuottaisi toimiessaan nimellistehollaan 3 500 tuntia. (Suomen
tuulivoimayhdistys 2021a)

Skenaariot SC 1 ja SC 2 kuvaavat nimellisteholtaan voimalaa, jollaisia ei ole vield tuotannossa tai kay-
t6ssa maatuulivoimaloissa, mutta joka vastaa télla hetkella selvitettavien tuulivoimahankkeiden kes-
kimaaraista voimalan nimellistehoa. Voimaloiden kapasiteettikerroin on kasvanut vuosien varrella ol-
len keskimaarin 0,33 vuonna 2019 ja suurimmillaan 0,47. Tasta johtuen skenaariossa SC1, SC3 ja SC4
on kaytetty kapasiteettikertoimena 0,4 ja skenaariossa SC2 kapasiteettikertoimena 0,34. Suomessa
rakenteilla olevien hankkeiden voimalat ovat nimellisteholtaan keskimaarin 5,3 MW, joka on huomi-
oitu SC3 ja SC4 skenaarioissa.

Tuulivoimalla tuotettiin Suomessa vuonna 2020 yhteensa noin 7 800 GWh sahkoa. Sahkon kokonais-
kaytto teollisuudessa Eteld-Karjalassa on ollut vuonna 2018 noin 4 300 GWh (Tilastokeskus 2018).
Skenaariosta riippuen, tdssad selvityksessa tunnistetuilla alueilla olisi mahdollista tulevaisuudessa
tuottaa noin 4 000-10 000 GWh sdhkoa. Tuotantoarvio skenaarioittain esitetdan kuvassa 7.
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Kuva 7. Puskurianalyysin ja asiantuntijatyén tulosten perusteella laadittu alustava tuotantoarviointi.

6.3 Sahkonsiirtoverkon kehittamistarpeet

6.3.1

6.3.2

Tuulivoiman liitettavyys

Tuulivoiman rakentuminen edellyttas, ettd hankkeella on taloudelliset edellytykset liittya sahkonsiir-
ron alue- ja edelleen kantaverkkoon. Tuulivoimahankkeen osalta naihin taloudellisiin edellytyksiin
vaikuttavat hankekoko seka liittymispisteen (sdhkdaseman tai muuntoaseman) etadisyys hankkeesta.
Liitettdvyyteen vaikuttaa tuulivoimaliittyman jannitetaso, kantaverkon tai muun yldpuolisen verkon
kapasiteettitilanne, tarvittava liittymisteho ja liittymistapa. Useissa tapauksissa hanketoimija raken-
taa liittymisjohdon alue- tai kantaverkon sdhk6asemaan tai muuntoasemaan. Hanketoimija on aikai-
sessa vaiheessa hankekehitysta yhteydessa alueella toimiviin alueverkkoyhti6ihin tai kantaverkkoyh-
tio Fingridiin. Kun hanke on edennyt niin pitkalle, ettd alueelle on lainvoimainen yleiskaava, hanke-
toimijalla on mahdollisuus varata verkosta hankkeen toteuttamisen vaatima kapasiteetti tekemalla
sdahkoverkkoyhtion kanssa liittymissopimuksen.

Nykytilakuvaus

Eteld-Karjalan maakunta kuuluu Fingridin Kaakkois-Suomen suunnittelualueeseen. Kaakkois-Suomen
alueen kantaverkko on kehittynyt energiaintensiivisen teollisuuden, ydinvoiman ja vesivoiman ympa-
rille. Kaakkois-Suomessa on paljon metsateollisuutta, jonka lisdksi alueella on metalli-, kaivos- ja ke-
mianteollisuuden tuotantolaitoksia.

Loviisan ydinvoimalasta on yhteys Kaakkois-Suomen suunnittelualueella sijaitsevalle Korian muunto-
asemalle. Eteld-Karjalan alue liittyy Korian muuntoaseman 400 kV paavoimansiirtoverkkoon Yllikka-
|an 400/110 kV muuntoasemalla. Maakunnan itdosaan sahkda siirretaan Yllikkdlan muuntoasemalta
itdan lahtevalla 110 kV rengasverkolla.
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Kuva 8. Eteld-Karjalan siirtoverkko (110 kV ja 400 kV) ja toimijat. (Pohjakartta: Maanmittauslaitos 2021)

6.3.3 Tuulivoima-alueet suhteessa sahkodverkon kehityssuunnitelmiin

Kantaverkkoyhtié Fingrid on alkuvuodesta 2021 julkaissut verkkovision, jonka tavoitteena on luoda
nakemys kantaverkon paavoimansiirtoverkon kehittamistarpeista ja ratkaisuista pitkalla aikavalilla.
Vision mukaan Eurooppa ja sen mukana myds Suomi ovat keskella energiamurrosta, joka avaa mah-
dollisuuksia monenlaisille kehityspoluille. Verkkovisio arvioi kantaverkon vahvistustarpeita neljan tu-
levaisuusskenaarion avulla. Skenaarioissa merkittavimpia muuttujia ovat teollisuuden, [ammityksen
ja liikenteen sahkoénkulutus, tuulivoiman tuotanto ja sijoittuminen, hajautetun aurinkovoiman maara,
tuotannosta ja kulutuksesta saatava jousto seka ydinvoimalaitosten tulevaisuus. Verkkovisio osoittaa,
ettd Suomen vuodelle 2035 asetettu hiilineutraaliustavoite voidaan saavuttaa kantaverkon nakokul-
masta. Tavoitteen mahdollistaminen edellyttdd merkittdvia, noin kolmen miljardin euron

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 16 (103)

26.1.2022

investointeja kantaverkkoon seuraavan 15 vuoden aikana. Kaikissa tarkastelluissa skenaarioissa sah-
kon siirtotarve pohjoisesta Suomesta etelaan kasvaa merkittavasti. Kantaverkon paasiirtoleikkausten,
eli Keski-Suomen poikkileikkauksen seka Kemi-Oulujoen poikkileikkauksen siirtokapasiteetti on mo-
ninkertaistettava, jotta Suomi voidaan sailyttda yhtendisena sahkoékaupan tarjousalueena ja mahdol-
listaa sama sahkdn markkinahinta koko maassa. Kaikissa verkkovision skenaarioissa maatuulivoimalla
on merkittdvasti suurempi osuus sahkon tuotannosta kuin nykytilanteessa. (Fingrid 2021)

b, Imatra — Juva - Huutokoski
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Kuva 9.Tuulivoiman sijaintiselvityksessé tunnistetut potentiaaliset tuulivoima-alueet suhteessa Fingrid Oyj:n
kantaverkon kehittdmissuunnitelman Eteld-Karjalan alueisiin (Léhde: Fingrid 2021).

Fingridin Kantaverkon kehittamissuunnitelmaluonnoksen mukaan Kaakkois-Suomen verkkoon inves-
toitiin paljon 2000-luvulla, jolloin sahkénkulutus kasvoi voimakkaasti etenkin teollisuudessa. Kaak-
kois-Suomen aikaisemmat investoinnit ovat luoneet siirtokyvyltdan ja kayttévarmuudeltaan riittavan
verkon alueelle. Tulevaisuuden hankkeet ovat padosin ikdantyvan verkon uusimista. Lisaksi alueella
on suunnitteilla isoja kulutushankkeita, jotka mahdollisesti vaativat investointeja kantaverkkoon.
(Fingrid 2021)

Eteld-Karjalan alueella sijaitsevalle Yllikkdlan sahkdasemalle tullaan lisédamaan reaktori vuoden 2021
aikana. Pitkalla aikavalillda Vuoksen sdhk6asemalle tarvitaan 400/110 kV muuntaja ja tdhdn on varau-
duttu rakentamalla Yllikkala-Vuoksi voimajohtoyhteys 400 kV rakenteella.
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6.4 Kehittyvien tekniikoiden arviointi

6.4.1

Tuulienergian varastointimenetelmat

Erilaiset tuulienergian varastointimenetelmat voidaan jakaa viiteen paakategoriaan. Paakategoriat
ovat mekaaninen, kemiallinen, sahkdkemiallinen, sahkémagneettinen ja terminen energian varas-
tointi. Menetelmat ovat pumpattu vesivoima, lammoksi varastoiminen, polttoaineeksi varastoimi-
nen, akkuihin pakkaaminen, varastoiminen paineilmaan seka suprajohteisiin johtaminen.

Tuulienergian varastointimenetelmistd pumpatut vesivarastot perustuvat siihen, etta ylimaaradinen
sahkdenergia varastoidaan potentiaalienergiaksi pumppaamalla vetta alemmasta tasosta ylempaan.
Ylimaaraista tuulienergiaa voidaan varastoida myos lampoenergiaksi, jolloin energia varastoidaan
lampoakkuun, josta sitd kaytetdan kaukolampona kysynnan mukaan. Yksi energian varastointimene-
telma on paineilmavarastot. Menetelmassa ylimaaraisella sahkolld paineistetaan ilmaa, joka varas-
toidaan ja kdytetdan myohemmin kaasuturbiinilaitoksessa.

Ajankohtaisin energian varastointimenetelma on sahkon varastoiminen polttoaineeksi, jossa ylimaa-
raiselld sahkolla tuotetaan vetya elektrolyysin avulla. Muut vastaavat pidemman aikavalin varastot
ovat mm. metaani, maakaasu, metanoli, ammoniakki, lampovarastot ja vesivarastot. Varastoinnissa
olennaista on kokonaishy6tysuhde (sahko-varasto-sahko/lampd). Esimerkiksi aluksi vedyn varastointi
kuulostaa jarkevalta, koska siina ei ole lisdhavioita jatkojalostuksessa, mutta samalla paineistus, sai-
liot ja jadadytys hukkaavat kokonaishyotysuhdetta. Usein varastoinnissa maarittelevat tekijat ovat pai-
kallisolosuhteet, esimerkiksi siirtoverkon kapasiteetti ja turvallisuusvaatimukset (etdisyys asutuk-
sesta) tai vaadittu maapinta-ala ja siihen liittyvat kaavoituskysymykset.

Vedyn varastoinnin ominaispiirteet:

— Sahkoa tarvitaan paljon, kun veden molekyyleja pilkotaan vedyksi ja hapeksi. Pilkkominen
tapahtuu elektrolyysilaitoksessa. Jos laitos kayttda energialahteendan tuuli- tai aurinkovoi-
maa, lopputuotteeksi saadaan paastotontd, vihreda vetya.

— 100 megawattitunnilla sdhkdenergiaa saa noin 80 megawattitunnin verran vetya. Jos vety
muutetaan takaisin sahkoksi, koko ketjun hyotysuhde sahkon osalta on reilusti alle 50 pro-
senttia.

— Elektrolyysilaitos on iso investointi ja se vaatii aluevarauksia. Elektrolyysilaitokset ovat lai-
vakontin kokoisia ja tarvittaessa niita voidaan kytked yhteen suuremmaksi kokonaisuu-
deksi. Pinta-ala (5 voimalan sahkon varastoinniksi) voi olla lopulta esim. 3 500 neliometria
ja lisaksi siihen liittyy sadan neliometrin vedenkasittelylaitos.

— Kehityksessa on sekd matalan lampétilan polttokennoja (proton-exchange membrane fuel
cell, PEMFC) ettd korkean lampatilan polttokennoja (solid oxide fuel cell, SOFC) ja elektro-
lyyseriteknologioita (solid oxide electrolyser cell, SOEC). PEMFC-polttokennoja kadytetdan
yleisesti esim. ajoneuvossa ja varavoimana, kun taas SOFC-polttokennot sopivat paremmin
suuren kokoluokan kiinteisiin asennuksiin. SOEC-elektrolyyserit ovat lupaava vayla tehok-
kaaseen vedyntuotantoon.

Vetya kaytetdan laajasti teollisuuden eri prosesseissa. Sitda on mahdollista kayttda seka polttoaineena
etta energian varastointiin, ja sitd voidaan tuottaa vedesta paastottomasti elektrolyysin avulla myos
Etela-Karjalan alueella. Tarvittaessa laitokset voidaan asentaa esim. tuulivoimapuiston yhteyteen,
mika mahdollistaa ymparistoystavallisen tuulivoiman varastoinnin vetyna ja sen muuntamisen
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6.4.2

takaisin sahkoksi kulutuspiikkien aikana. Sijoitteluun voidaan varautua mm. tuulivoimaosayleiskaa-
voituksen avulla.

Hiilivety-
polttoaineiden
tuotanto

Sdhkoverkon
vakautus

Uusiutuvan
sahkon
ylitarjonta

Elektrolyysi Polttoaine-

Vety varasto Polttoaine, H,
Polttoaine @ @&
Polttokenno
H2
Teollisuus Q!

Kuva 10. Vedyn varastoinnin esimerkkiprosessi (Kuva: VTT 2021).

Suuri
sahkon-
kysynta

Puolustusvoimien valvontatutkat ja ilmatieteenlaitoksen saatutkat

Korkeista tuulivoimaloista syntyy tutkille varjostusvaikutus, joka lyhentaa niiden kantamaa ja muo-
dostaa katveen. Lisdksi tuulivoimalat aiheuttavat tutkille voimakkaan valahdysvaikutuksen ja hairit-
sevat maalinhavaitsemiskykya. Tutkiin voi syntya myos virheilmaisuja tai -seurantoja. Hairididen voi-
makkuus riippuu tuulivoimaloiden korkeudesta ja materiaalista, lukumaarasta ja niiden etdisyydesta
tutkaan.

Jos epaillddn, etta suunniteltu tuulivoimala hairitsee ilmavalvontatutkia, Puolustusvoimat seka myds
IImatieteenlaitos voi teettdaa hakijan kustannuksella Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:lla laskel-
man mahdollisen hairién suuruudesta.

Puolustusvoimien julkisten tietojen mukaan Suomessa on viisi kaukovalvontatutkaa, 13 keskivalvon-
tatutkaa ja todennakdisesti kymmenia ldhivalvontatutkia. Esimerkiksi Tanskassa kaytetdaan niin kut-
suttuja gap filler -tutkia eli taytetutkia, joilla paikataan tuulivoimaloiden taakse jaavia katveita. Suo-
messa ei ole [ahdetty hankkimaan pienia taytetutkia taloudellisista syista mutta myos siksi, ettd ne
ovat herkkia hairinnalle. lImatieteen laitoksen sadtutkaverkossa on 11 tutkaa, joiden mittaukset yh-
dessa kattavat valtaosan Suomesta. Tadssa selvityksessa sadtutkat on huomioitu poissulkevassa paik-
katietoanalyysissa (etdisyys 5 km).

Teknologian kehittdmiseen liittyvat paineet kohdistuvat tuulivoima-alan toimijoille ja sen kautta tuu-
livoimaloiden tuottajalle. Tuulivoimalan materiaalilla seka esimerkiksi lavan profiililla on vaikutusta
varjostusvaikutuksiin. Koska Suomessa uudet ja erittdin potentiaaliset tuulivoima-alueet sijoittuvat
my0s alueille, jotka eivat ole toteutettavissa tdssa vaiheessa tutkavaikutusten takia, on hyvin toden-
nakoista, ettd teknologia kehittyy varsin nopeasti.
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6.5 Yhteisvaikutusten arviointi

6.5.1

Seuraavissa kappaleissa esitetdaan yhteisvaikutusten arviointi. Kohdekohtaiset vaikutukset on esitetty
kohdekorteissa taman selvityksen liitteessa 1.

Yhdyskuntarakenne

Tuulivoimahankkeen valittdmat vaikutukset maankdyttéon ilmenevat tuulivoimapuiston fyysisessa
ympadristossa. Tuulivoimapuistojen rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsatalousalu-
eesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden ja kaapelikaivantojen
myota.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankayttéa vain valittomassa lahiymparistossaan. Muualla tuuli-
voimapuiston alueella maankaytto jatkuu entisellaan. Tuulivoimaloita tai hankealuetta ei tulla aitaa-
maan, joten alueella liikkkuminen ei tule rajoittumaan. Ainoastaan sahkdaseman alue aidataan turval-
lisuussyista. Alueelle rakennettava tiestd voi my0Os parantaa alueella liikkumista.

Vilillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella ettd sen [ahiymparistdssa voi aiheutua toiminnan
aikaisesta melusta sekd auringonvalon valkkeesta ja varjostuksesta, jotka voivat rajoittaa tiettyjen
maankayttomuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valittémassa ymparis-
tdssa.

Tuulivoimapuiston maankdytt6a rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat
Iahinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittdmaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta voi-
daan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Valilliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja maise-
mavaikutukset) rajoittavat maankadytt6a huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi tuulivoimaloiden 40
desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuin- tai lomarakennuksia kuin osoittamalla erik-
seen, ettd melun ohjearvot ja maaraykset tayttyvat. Kunnat voivat halutessaan myos estaa asuin- ja
lomarakentamisen néille alueille. Tuulivoimatuotannon alueet toimivat osaltaan myos haja-asutuk-
sen rajoittavana tekijana.

Eteld-Karjalan maakunnan asukkaita on yhteensa noin 128 000 (Tilastokeskus 2020). Selvitysalueen
pinta-ala on yhteensi 5 330 km?2. Eteld-Karjalan maakunta koostuu 9 kunnasta. Maakunnan keskus
on n. 73 000 asukkaan Lappeenranta. Eteld-Karjalan vaestonkehitys 1980—2020 on negatiivinen.
Vuonna 1980 asukasmaara on ollut 144 000 asukasta.

Tuulivoiman jatkotarkasteltavat ja tuulivoimapotentiaaliset alueet sijaitsevat lahtokohtaisesti melko
kaukana maakunnan ydintoiminnoista ja niihin liittyvista kehittamispaineista. Tassa selvityksessa tun-
nistettujen tuulivoima-alueiden pinta-ala on yhteensi noin 229 km?, eli noin 4 % maakuntien yhteis-
pinta-alasta. Jatkotarkasteltavat alueet ovat padmaankayttoluokaltaan padosin maa- ja metsatalous-
alueiksi tarkoitettuja alueita.

Tuulivoimalle potentiaaliset alueet sijoittuvat tuulivoimatoiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tu-
keutuvat olemassa olevaan infrastruktuuriin. Tuulivoiman rakentuminen edellyttaa, ettd hankkeella
on edellytykset liittya sahkonsiirron alue- ja edelleen kantaverkkoon. Tuulivoima-alueiden sijainti suh-
teessa yhdyskuntarakenteeseen ja sahkoverkkoon esitetdaan kuvassa 11.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankadytt66n muuttamalla maa- ja met-
satalouskaytdssa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi, jonka takia tuulivoimalle potentiaalisilla
alueilla maa- ja metsatalouden tarpeet tulee yhteensovittaa tuulivoiman kanssa. Myds tarvittavien
uusien voimajohtojen toteuttamisesta syntyy jonkin verran vaikutuksia metsatalousalueisiin, koska
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nama alueet poistuvat metsdalueiden piirista. Tallaisia alueita sijaitsee esimerkiksi Ruokolahdella
sekd Luumaella.

Tuulivoimapotentiaaliset alueet sijaitsevat padosin kaukana keskeisista kehitettavista taajama-alu-
eista. Tuulivoima-alueet rajautuvat padosin maaseuduksi luokiteltaviksi alueiksi. Luuméaen keskustaa-
jama sijaitsee lahimpana potentiaalisia tuulivoima-alueita. Taajamien lisaksi tuulivoima-alueiden Ia-
heisyyteen sijoittuu useita kylid. Taajama- ja kyldalueilla seka niiden ldheisyydessa tuulivoiman yh-
teensopivuus muun maankaytoén kanssa on harkittava tarkoin. Samalla on suositeltavaa ottaa huomi-
oon yleis- ja asemakaavoitustilanne seka toteuttamattomien rakennuspaikkojen sijoittelu.

Yhdyskuntarakenne

- Taajama
ks
Pienkyla
- Asuinrakennukset (etdisyys 1 000 m)
- Lomarakennukset (etdisyys 1 000 m)

) Muuntoasema

Sshkslinjat (vih. 110 kV)
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Kuva 11. Tuulivoima-alueet ja yhdyskuntarakenne. (Pohjakartta: Maanmittauslaitos 2021)
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Tuulivoima-alueiden toteuttamisesta syntyisi jonkin verran vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen.
Tuulivoimaloiden laheisyys asettaa haasteita yhdyskuntarakenteen laajentamiselle, niiden ldheisyy-
dessa erityisesti dani- ja valkevaikutusten takia. Lisdksi voidaan todeta, etta suuri osa tunnistetuista
tuulivoima-alueista sijaitsee viherrakenteeseen eli metsdpeitteiseen kangas- ja suomaastoon kuulu-
villa laajoilla yhtenaisilla luontoalueilla. Koska osa alueista sijaitsee maakuntien rajan tuntumassa voi
alueiden kehittaminen edellyttaa yhteistyota yli maakunnan rajojen (esim. Eteld-Savo), laajojen po-
tentiaalisten tuulivoimahankkeiden vaikutusten ollessa my6s laajoja (esimerkiksi Ruokolahdella).

6.5.2 Vaikutukset asumisviihtyisyyteen ja virkistyskdyttoon

Tassa selvityksessa ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia
ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoite-
taan ihmisiin, yhteisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ih-
misten paivittdisessa eldamassa ja asuinympadriston viihtyvyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hank-
keen terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa arvioitaessa hankkeen vaikutuksia liikentee-
seen, ddnimaisemaan ja valo-olosuhteisiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet, joihin vaikutusten
voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa on painotettu hankealueen
lahialuetta (< 5 km). lhmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa ja vertailussa on
otettu huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen koh-
teena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutuk-
set, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaarille.

Tuulivoimahankkeiden merkittdavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyisyy-
teen ja hankealueen virkistyskdyttoon (metsastys, marjastus, ulkoilu). Asumisviihtyisyyteen kohdis-
tuvia vaikutuksia voi syntyd maankayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kdyntidanesta,
tuulivoimaloiden pyérivien lapojen muodostamista liikkuvista varjoista, lentoestevaloista seka tuuli-
voimaloiden koetuista tai todellisista terveys- ja turvallisuusriskeista. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia
syntyy seka tuulivoimahankkeen rakentamisen, ettd sen kayton aikana. Myonteisistd vaikutuksista
erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia. Toi-
minnan aikana hankealueen maanomistajat saavat vuokraamistaan alueista vuokratuloja ja kunta
kiinteistoverotuloa.

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat useat eri teemat, mukaan lukien asukkaiden yksiléllinen kokemus
tuulivoimasta. Tassa tyossa asumisviihtyisyyden nakoékulmasta arvioidaan tuulivoimaloista aiheutu-
vaa aanta ja valketta sekd maisemavaikutusten yhteistd vaikutusta suhteessa ldhell3 sijaitsevien ky-
lien asumisviihtyisyyteen.

Tuulivoimaloiden melutasoja suhteessa asutukseen (pysyva ja loma-asutus), hoito- ja oppilaitoksiin
seka virkistysalueisiin, leirintdalueisiin ja kansallispuistoihin ohjaa valtioneuvoston asetus tuulivoima-
loiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015). Meluvaikutukset arvioidaan sanallisesti asiantuntija-
arviona (tyon yhteydessa ei laadita melumallinnuksia). Tuulivoimaloiden vélke syntyy, kun voimalan
lapa sijoittuu auringon ja tarkastelupisteen valille. Voimaloiden kokonaiskorkeuden kasvu vaikuttaa
merkittavissa maarin myos valkkeeseen, kun voimaloiden roottorit kasvavat. Valkevaikutukset arvi-
oidaan asiantuntija-arviona etdisyysperiaatteella (tyon yhteydessa ei laadita vdalkemallinnuksia).
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Tuulivoimaloiden nakyvyys arvioidaan nakymaalueanalyysin perusteella (kuva 14) seka tuulivoima-
alueiden ja asutuksen keskindisen sijainnin perusteella. Voimalatyyppind mallinnuksessa on kaytetty
Generic RD200 voimalamallia ja sen napakorkeutena 200 metria. Roottorin halkaisijana on ollut 200
metrida. Ndin on saatu voimaloiden kokonaiskorkeudeksi 300 metria. Nakyvyysanalyysi tai nakyma-
alueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta, ja todellisuudessa hyvissa sadolosuh-
teissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds kauempaa tuulipuistosta, kuin nakymaalueana-
lyysin tulokset osoittavat. Laskentamalli huomioi maaston topografian ja myos alueen puusto on huo-
mioitu laskelmissa. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat arvioon Corine -aineistoa kayt-
taen. Nakymaalueanalyysi on laadittu WindPRO-ohjelmalla. Nakymaalueanalyysin pohjalta voidaan
karkeasti arvioida myos lentoestevalojen nakyvyytta. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle,
eli niiden nakyvyys mydétailee tornin ndakyvyysaluetta.

Vaikutukset virkistyskdyttoon keskittyvat olemassa olevien, merkittavien virkistys- ja ulkoilukohtei-
den vaikutusten arviointiin. Tassa hyddynnetdan voimassa olevien Eteld-Karjalan maakuntakaavojen
tietoja virkistys- ja ulkoilureiteistd seka mahdollisista virkistyskohteista, joilla on laajempaa merki-
tysta. Nakyvyys- sekd meluvaikutukset virkistyskaytt6on ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pit-
kdkestoiset.

Asukasmdidird etdisyysvyohykkeittdin sekd nékyvyys alueittain

Taman selvityksen puskurivyohykeanalyysin perusteella tarkasteltiin paikkatietoanalyysissa asutuk-
seen suhteutettuna kahta erilaista etdisyyttd; 1 km ja 1,5 km. Jatkotarkasteluun on valittu ne alueet,
jotka perustuvat 1 km etdisyyteen, joten voidaan todeta, ettd alueiden valittdmassa laheisyydessa ei
ole merkittdvaa maaraa pysyvaa asutusta tai loma-asutusta.

Valittomalla vaikutusalueella, jossa etdisyys tuulivoimaloista on noin 0—200 metria dominoivat var-
jostus-, melu- seka rakentamisen aikaiset vaikutukset. Lahialueella vaikutukset ovat usein merkitta-
via. Toisaalta on syytda huomioida, etta nakyvyysanalyysi perustuu teoreettiseen sijoitteluun. Alueiden
suunnittelussa voidaan vahentda vaikutuksia tuulivoimaloiden tarkemman sijoittelun avulla.

Eteld-Karjalan maakunnassa asuu noin 127 000 asukasta. Tilastokeskuksen ruututietokannan (Tilas-
tokeskus 2020) perusteella voidaan todeta, ettd tuulivoima-alueiden ldhialueella (< 5 km) asuu yh-
teensa noin 11 500 asukasta ja tuulivoima-alueiden Iahialueen nakyvyysalueella noin 4 900 asukasta
(42 % lahialueen asukasmaarasta). Lahialue on osana voimaloiden maisemallista dominanssivyéhy-
ketta. Dominanssivyohykkeella riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa
tuulivoimala voi olla hallitseva elementti maisemassa. Lisaksi voimala on riittdvan suurissa tuulivoi-
mapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattdava elementti maisemassa. Lentoeste-
valot erottuvat pimealla.

Tilastokeskuksen ruututietokannan (Tilastokeskus 2020) perusteella valialueella (5-12 km) asuu noin
72 000 asukasta ja vélialueen nakyvyysalueella noin 6 300 asukasta (9 % valialueen asukasmaarasta).
Talla alueella voimala nakyy hyvin ymparistdssd, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea
hahmottaa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Tilastokeskuksen ruututietokannan (Tilastokeskus 2020) perusteella kaukoalueella (12-25 km) asuu
noin 42 500 asukasta ja kaukoalueen nakyvyysalueella noin 3 700 asukasta (9 % kaukoalueen asukas-
madarasta). Talla alueella voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen
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hallitsevuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”sulautuvat” kaukomaisemaan.
Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Yhteensa nakyvyysalueilla asuu 14 900 asukasta eli noin 12 % koko maakunnan vaestomaarasta. Va-
estomaara etdisyysvyohykkeittdin esitetdan kuvissa 12 ja 13.

Vaestomaara etdisyysvyohykkeittain ja tuulivoimaloiden nakyvyys
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Kuva 12. Vdestomaddird etdisyysvybhykkeittdin ja tuulivoimaloiden nékyvyys. (Ldhde: Tilastokeskuksen
ruututietokanta 2020)
Vaestomaara kunnittain ja tuulivoimaloiden nakyvyys
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Kuva 13. Védestémddrd kunnittain ja tuulivoimaloiden nékyvyys. (Léhde: Tilastokeskuksen ruututieto-
kanta 2020)
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Kuva 14. Tuulivoimaselvityksessd tunnistettujen tuulivoima-alueiden nékyvyystarkastelu (ZVI - Zone
of Visual Influence). Nékyvyystarkastelu perustuu keinotekoiseen voimalasijoitteluun (800 m x 800 m
kokoinen ruudukko, jonka keskelle sijoittui 1 voimala). (Pohjakartta: Maanmittauslaitos 2021, Ai-
neisto: Tilastokeskus 2021/Ruututietokanta 2020)
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Yhteisvaikutusten arvioinnin kannalta on tarkea tunnistaa asutusalueet, joissa ndkyy eniten tuulivoi-
maloita. Ndita alueita ovat esimerkiksi:

- Ruokolahdella sijaitseva Utula, Koitaniemi, Virtmutjoki, Pohja-Lankila,
- Rautjarven taajaman lansipuolella sijaitsevat haja-asutusalueet,

- Parikkalan taajaman ranta-alueet,

- Luumaen etela- ja itdpuolella sijaitsevat asutusalueet,

- Jurvalan taajaman eteldpuolella sijaitsevat asutusalueet.

Nakyvyysanalyysin perusteella tuulivoimalat ndakyvat myods Imatran taajaman pohjoispuolella Sai-
maan rannalla sijaitseville alueille, mutta etdisyyttd Ruokolahdella sijaitseviin tuulivoima-alueisiin on
jo sen verran (yli 25 km), etta vaikutukset ovat varsin vahaiset.

Melu ja viilke

Melumallinnusten (esim. FCG 2019) perusteella melutaso 40 dB(A) alitetaan maaston, tuulivoima-
puiston muodosta ja koosta sekd voimalan lahtomelusta riippuen, n. 600—1 000 metrin padssa lahim-
masta tuulivoimalasta. Tassa selvityksessa tunnistetut potentiaaliset alueet sijoittuvat yli 1 kilometrin
etdisyydelle vakituisesta sekd loma-asutuksesta. Karttatarkastelun ja asiantuntija-arvion perusteella
voidaan todeta, ettd meluvaikutusta asutusalueille ei synny.

Tuulivoimaloiden vialke syntyy, kun voimalan lapa sijoittuu auringon ja tarkastelupisteen vilille. Voi-
maloiden kokonaiskorkeuden kasvu vaikuttaa merkittavissa maarin myos valkkeeseen, kun voimaloi-
den roottorit kasvavat. Tuulivoimaloiden varjostusvaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty ohjear-
voja. YmpdristOministerion ohjeissa tuulivoimapuiston suunnitteluun (Ymparistéministerio 2016)
suositellaan kadytettavaksi muiden maiden suosituksia valkemadarien osalta. Mikali tuulivoimalan ko-
konaiskorkeus on noin 300 metrid, voidaan arvioida, ettd tuulivoimalan valkevaikutukset ulottuvat
noin 1,5 kilometrin etdisyydelle. Tassa selvityksessa tunnistetut potentiaaliset alueet sijoittuvat yli 1
kilometrin etdisyydelle vakituisesta seka loma-asutuksesta. Asiantuntija-arvioin perusteella voidaan
todeta, ettd valkevaikutusta asutusalueille syntyy harvoin.

On syyta huomioida, etta tuulivoimalat sijoittuvat tunnistettujen tuulivoima-alueiden sisdpuolelle ja
nain myods melu- ja vdlkevaikutusalueiden laajuus pienenee. Alueiden suunnittelussa voidaan vahen-
taa vaikutuksia tuulivoimaloiden tarkemman sijoittelun avulla.

Vaikutukset virkistyskdytt6on

Tassa selvityksessa Eteld-Karjalan maakuntakaavan virkistys- ja matkailualueiden ja -kohteiden pus-
kurivyd6hykkeeksi maariteltiin 100 metria, joten vaikutukset kohdistuvat paaosin metsatalousalueille
tyypilliseen virkistyskayttoon. Lisaksi kansallispuistot sekd luonnon muut erityisalueet (esim. Natura-
alueet) ovat tarkeita alueita virkistyksen ja matkailun kannalta. Tuulivoimahankkeet vaikuttavat han-
kealueen laheisyydessa liikkuvien ihmisten viihtyvyyteen padosin maisemassa ja ddnimaisemassa ta-
pahtuvien muutosten kautta.

Tuulivoima-alueet sijoittuvat usein hiljaiselle alueelle, jolla danitaso tuulivoimalan rakentuessa kas-
vaa. Tassa selvityksessa tunnistetut tuulivoima-alueet sijoittuvat osittain hiljaisille alueille (kuva 15)
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esimerkiksi Ruokolahdella ja Luumaella seka Ylamaalla. N&illa alueilla @animaisema muuttuu tuulivoi-
maloiden toteutuksen myo6ta.

I:l Potentiaaliset tuulivoima-alueet
P Hiljaiset alueet (yli 1 ha)

N

A e km
0 5 10 20

Kuva 15. Tuulivoima-alueiden sijainti suhteessa hiljaisiin alueisiin. (Pohjakartta: Maanmittauslaitos 2021)

Tuulivoima-alueiden lahi-, vali- sekd kaukoalueella sijaitsevat useat matkailun ja virkistyksen kannalta
tarkeét vesistot. Naitd ovat esimerkiksi Saimaan itdpuoli — Kdkoévesi, Ummistonvesi ja Katosselkad Ruo-
kolahdella, Nurmijarvi ja Torsa Rautjarvelld tai Tohtijainen Luumden pohjoispuolella, joissa
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sijoitettavat tuulivoimalat voivat nakya. Nailla alueilla tuulipuisto vaikuttaa erityisesti kaukomaise-
maan ja erdmaan kokemiseen suurella alueella. Tuulivoimalat muuttavat maiseman hierarkiaa.
Vaikka tuulipuisto ei sijoitu maisemakuvallisesti herkalle pienipiirteiselle alueelle tai lahelle kulttuuri-
historiallisia kohteita, on silld usein laaja visuaalinen vaikutus ympardivaan luonnonmaisemaan. Vai-
kutukset virkistyskayttoon syntyvat voimakkaimmin Ruokolahdella, jossa toteutuessa tuulivoimalat
voivat ndkyd melontareitistoille seka paikoittain Rajojen reitistoille (E10). Etdisyyden vuoksi, melu-
tai valkevaikutukset eivat kohdistu virallisille retkeilyreiteille, mutta kohdistuu tuulivoimaloiden lahi-
alueelle.

Tuulivoima-alueiden metsat tarjoavat ulkoilun lisdksi mahdollisuuksia muun muassa marjastukseen,
sienestykseen ja metsastykseen. Lisdksi alueiden laheisyydessa on usein runsaasti metsdautoteits,
joita voidaan kayttaa ulkoiluun ja pyorailyyn. N&illd alueilla (< 1,5 km tuulivoimalasta) ddnimaisema
muuttuu ja tuulivoimalat nakyvat. Roottorien liike vaikuttaa myos alueen ja maiseman kokemiseen.

Vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimala-alueen rakentamisessa tarvitaan merkittdvd maara usein hankealueen ulkopuolelta
hankittavia maa-aineksia. Maa-aineskuljetusten toteuttaminen merkitsee raskaan liikenteen lisdan-
tymista tuulivoima-alueiden lahiteilld, usein 1-3 vuoden ajaksi. Voidaan kuitenkin olettaa, ettd maan-
rakennustyot tapahtuvat tiiviimpina jaksoina, jolloin tydmaan aiheuttamat lilkkennemaarat ovat sel-
vasti suuremmat.

Tuulivoimaloiden perustusten betonikuljetusten maara riippuu siitd, tuodaanko betoni valmiina vai
perustetaanko alueelle betoniasema. Voimalarakennustyétekijoiden liikkuminen tapahtuu pdaosin
henkilo- ja pakettiautoilla. Tydvoiman tarve ja liikkuminen riippuu merkittavasti rakentamisvaiheesta.
Tyontekijoiden liikkkuminen alueella lisaa tydnaikaista liikennettd hankealueiden I3hiteillda muutamia
prosentteja.

Tuulivoimalan osien kuljetus tapahtuu erikoiskuljetuksina. Kuljetuksia varten tarvitaan ELY-keskuk-
selta haettava lupa, jossa maarataan tarpeen mukaisesti muun muassa liikkenteenohjaustoimenpi-
teista. Pitkdmatkaiset kuljetusreitit tapahtuvat paaosin valtateilla yleisesti kaytettavia erikoiskuljetus-
reitteja pitkin ja riippuvat osin tuulivoimalan toimittajan sijainnista.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana varsinainen tuulivoimalan aiheuttama lilkenne rajoittuu yksittai-
siin huolto- ja valvontakaynteihin. Voimala-alueelle rakennettava tiestd6 muodostaa myds vapaa-ajan-
liilkkumisen sekd metsataloutta palvelevan hyvatasoisen tieverkon.

6.5.3 Maisemavaikutukset
Arvioitaessa tuulivoimalaitoksen maisemavaikutuksia ja niiden merkittavyyttd huomioidaan mm.
kuinka paljon uusi tuulivoimalaitos muuttaa alueen nykyista luonnetta ja kuinka paljon uusi tuulivoi-
malaitos vaikuttaa maisemaan ns. herkissa kohteissa (esim. asutus, virkistysalue, kulttuuriymparisto,
tarkea nakyma).
Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu my6s maiseman luonteesta ja siitd, min-
kalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siitd, kuinka paljon voimalat naky-
vat tarkastelupisteeseen. Tuulivoimaloiden lentoestevalot aiheuttavat muutoksia my6s maiseman
luonteeseen etenkin pimealla.
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Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaapelilinjaa
tehdaan ja puustoa voidaan joutua poistamaan kaivulinjan tai ilmajohtoreitin tieltda. Sahkonsiirtoon
liittyvien rakenteiden maisemavaikutusten laajuus riippuu paljon tarkastelupisteesta ja ajankohdasta
sekd maakaapeleiden ja ilmajohdon reitin linjauksesta ja sahkdasemien sijoituspaikasta.

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi olla esteettinen haitta rikkomalla eheita tai yhtenaisia kulttuuri-
historiallisia maisemia tai aiheuttamalla hairion yksittdisen kohteen laheisyyteen. Tuulivoimala voi
myo0s aiheuttaa esteen kulttuurihistoriallisen kohteen tarkasteluun.

Arvokkaisiin kulttuuriymparistdihin kohdistuvien vaikutusten arviointia varten esitetaan tuulivoima-
loiden vaikutuspiirissa sijaitsevat tunnetut kulttuurihistorialliset arvoalueet ja —kohteet. Valtakunnal-
lisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ymparistot selvitettiin museoviraston internetsivustolta ja
maakunnallisesti arvokkaat alueet maakuntien liitoilta ja maakuntakaavoista. Kiintedat muinaisjaan-
nokset selvitettiin museoviraston muinaisjaannosrekisterista. Kiintedt muinaisjadanndkset on Suo-
messa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963).

Tuulivoimalaitosten korkeuden vuoksi niiden visuaalinen vaikutus ulottuu kaytdn aikana laajalle alu-
eelle. Maisemavaikutusten suuruus riippuu mm. siitd, miten laajasti tuulivoimalaitosten ja voimajoh-
don rakenteet hallitsevat maisemakuvaa tai miten merkittavia yksittaiset elementit ovat. Vaikutus on
merkittdvampi, jos maisema on arvokas tai herkka rakentamiselle. Vaikutuksen laajuuteen vaikuttaa
osaltaan mm. voimalaitosten lukumaara sekd maisematilan ominaisuudet, kuten maaston, kasvilli-
suuden ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus. Hankkeen vaikutuksia maisemaan selvitetdan na-
kyvyysanalyysilla, josta ilmenee, kuinka laajalle alueelle tuulivoimalaitokset tulisivat ndkymaan ja
mista pisteista. Nakyvyystarkastelu perustuu maastonmuotoihin seka puiden ja rakennuksien korkeu-
teen. Metsdalueiden puunkorkeudet arvioidaan Corine Land Cover (CLC) perusteella.

Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei
voimaloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Téllaisia avoimia maise-
matiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahai-
nenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentda merkittavasti voimaloiden
havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Toiminnan loputtua voimalatornit hdvidvat maisemasta. Hankkeen maakaapelit voidaan poistaa ja
kierrattaa tai jattaa maahan. Tarpeettomaksi jadneet sahkéasemat poistetaan. Tuulivoimaloiden pe-
rustukset jaavat paikoilleen ja maisemoidaan tarvittaessa. Kaukomaiseman kannalta perustuksilla ei
ole merkitysta. Ne sijoittuvat padsdantoisesti suljettuun maisematilaan metsdamaastoon, joten mai-
semallinen haittavaikutus jaa vahaiseksi.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndkymisestd seuraa-
vaa: "Yleistden voidaan todeta, ettd selkedlla ja kuivalla sdalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla sil-
malla 5-10 kilometrin sateellad roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield korostaa. 15-20
kilometrin sateelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa
20-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat
pienet valonsdteet. Tdma niin sanottu “vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden ndkyvyytta.”
(Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen seuraavia
etadisyysvyohykkeita. Vaikutusten arvioinnissa on painotettu ldhialuetta (0-5 kilometrid) ja valialuetta
(5-12 kilometria). Lahialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivydéhyke noin 0—2 km, jonka alueella
voimalat ndkyessdaan dominoivat maisemaa. 10-12 kilometrin etdisyydelld ja sitd kauempana,
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tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman
muista elementeista johtuen. Kaukoaluetta (12—-25 kilometrid) on tarkasteltu hieman yleispiirteisem-
malla tasolla. Hyvissa sadolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20—30 kilomet-
rin etdisyydeltd, mutta talldin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa. Kaukomaisemassa voimalat tai nii-
den osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston yldapuolella, mutta voimalat

eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Teoreettisen maksimindkyvyysalueen (25-30 ki-
lometrid) osalta on tehty hyvin yleispiirteinen tarkastelu.
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Kuva 16. Tuulivoima-alueiden ndkyvyys ja maisemallisesti arvokkaat kohteet sekd kulttuuriympdiristét. (Pohjakartta:
Maanmittauslaitos 2021)
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Yleisesti voidaan todeta, ettd merkittavat yhteisvaikutukset syntyvat Ruokolahden alueella sekd Luu-
maelld. Konnunsuo - Joutsenon kirkonkylan valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle syntyy
yhteisvaikutuksia, koska alueen Iahella sijaitsee toiminnassa oleva Muukonkankaan tuulivoimapuisto
seka yksi potentiaalinen tuulivoima-alue (nro. 10).Seuraavassa esitetdan vaikutuksia etdisyysvyohyk-
keittdin.

Ldhialue — etdisyys tuulivoima-alueista noin 0-5 km

Tuulivoimapuiston aiheuttama maiseman luonteen muutos tapahtuu useilla alueilla lahialue —vy6-
hykkeelld (< 5 km). Dominanssivyohykkeella suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avoti-
loissa tuulivoimala on todella hallitseva elementti maisemassa. Keskeiset vaikutukset:

"valiton vaikutusalue” (etaisyys tuulivoimaloista noin 0—-200 metrid): 1dhinna varjostus, melu,
rakentamisen aikaiset vaikutukset.

— Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyohyke, jolla tarkoitetaan noin
10 kertaa voimalan maston korkeutta eli noin 0—2 km etdisyyttd voimaloista. Dominanssi-
vyohykkeella riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoi-
mala on todella hallitseva elementti maisemassa.

— Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota
herattava elementti maisemassa.

— Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Museoviraston rajaamat rakennetun kulttuuriympariston alueet (Museovirasto 2021), jonne tuuli-
voima-alueet nakyvat:

— Konnunsuon vankila,

— Luumaen kirkko,

— Partakosken, Karnakosken ja Jarvitaipaleen linnakkeet,
— Salpalinja,

— Suvorovin kanavat,

— Taavetin linnoitus,

— Sarajarven tie,

— Niskapietilan tie.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, jonne tuulivoima-alueet nakyvat:
— Joutsenon viljelymaisema,
— Haukkavuoren maisemat,

— Utula-Kyldaniemen viljely- ja jarvimaisema.
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Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. Maakuntakaavan seka paivitysinventoinnin 2013-2014
(Sweco Ymparisto Oy 2014) mukaiset, jonne tuulivoima-alueet nakyvat:

— Urolan ja Pollésen kulttuurimaisemat,
— Luumaen kirkko ja viljely-ymparisto,
— Joutsenkosken myllymaisema,

— Vihtolan kylan viljelymaisema,

— Hanhijarven kylamaisema,

— Kasukkalan kylan kulttuurimaisema.

Vilialue — etdisyys tuulivoima-alueista noin 5-12 km

Vilialue —vyohykkeelle (5—12 km) sijoittuu useita arvokohteita, joista muutamat ovat varsin suuria ja
merkittavia. Osasta on vain rajoitettu ndkdyhteys voimaloille. Valialue —vy6hykkeen maisema on ra-
kenteeltaan Iahialueen maisemaa pienipiirteisempi ja ndin ollen maisemaan kohdistuvien muutosten
sietokyky on myd6s heikko. Tuulivoimapuiston toteuttamisella on vaikutusta maisemarakenteeseen.
Keskeiset vaikutukset:

— Voimala nakyy hyvin ymparistoonsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hah-
mottaa.

— Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Museoviraston rajaamat rakennetun kulttuuriympariston alueet (Museovirasto 2021), jonne tuuli-
voima-alueet nakyvat:

— Haloniemen huvilat,

— Haukkavuoren historiallinen rajapaikka,

— Hiitolanjoen voimalat,

— Imatran Voiman ja Kuparin asuinalueet,

— Imatrankosken kulttuuriymparisto,

— Kaukaan teollisuusymparistd seka Kanavansuun ja Malkian asuntoalueet,
— Kotkaniemen tila,

— Lappeen kirkko,

— Lappeenrannan linnoitus- ja varuskuntakaupunki,

— Lappeenrannan raatihuone ja kauppiastalot,

— Lauritsalan kirkko ja seurakuntakeskus,
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— Lemin kirkko,

— Nuijamaan kirkko,

— Parikkalan kirkko,

— Pulsan rautatieasema-alue,

— Ruokolahden kirkko ja kellotapuli,

— Saimaan kanava.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, jonne tuulivoima-alueet nakyvat:

— Vaalimaanjokilaakson kulttuurimaisema (Kymenlaakson maakunnan puolella).

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. Maakuntakaavan seka paivitysinventoinnin 2013-2014
(Sweco Ymparisto Oy 2014) mukaiset, jonne tuulivoima-alueet nakyvat:

— Niemikylan kulttuurimaisema,

— Husula-Nuppolan kulttuurimaisema,

— Joutsenkosken myllymaisema,

— Rasala-Lasolan kylamaisema,

— Purnujarven kulttuurimaisema,

—  Ankildn kyldn kulttuurimaisema,

— Revonranta - Kivijarvi kulttuurimaisema,
— Savikummun kulttuurimaisema,

— Kaukolan kulttuurimaisema,

— Kaskei-Lavikanlahden kulttuurimaisema,

— Kivijarven maisemat.

Kaukoalue — etdisyys tuulivoima-alueista noin 12-25 km
Myos kaukoalueella (12—-25 km) syntyy vaikutuksia:

— Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta etai-
syyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.

— Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Etdisyytta tuulivoimaloihin on kuitenkin paljon ja muutoksen voimakkuus jaa hyvin vahaiseksi. Kaik-
kiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jaa vahaiseksi. Keskeiset vaiku-

tukset:
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 33 (103)

26.1.2022

Museoviraston rajaamat rakennetun kulttuuriympariston alueet (Museovirasto 2021), jonne tuuli-
voima-alueet nakyvat:

Immolan kasarmialue,

Kaukopdan tehtaan asuinalueet,

Koitsanlahden hovi,

Rutolan ylivientilaitos,

Simpeleen kirkko,

Tornansaaren teollisuusalue,

Neitsytniemen kartano ja Niskalammen asuntoalue,

Vuoksenniskan Kolmen ristin kirkko.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, jonne tuulivoima-alueet nakyvat:

Ei ole.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. Maakuntakaavan seka paivitysinventoinnin 2013-2014
(Sweco Ymparisto Oy 2014) mukaiset, jonne tuulivoima-alueet nakyvat:

Saimaan rantakylat, Peltoi,

Saimaan rantakylat, Solkei,

Viraskorven viljelymaisema,

Kesusmaa-Kirjavalan kulttuurimaisema,

Saimaan rantakylat, Haikkaanlahden kulttuurimaisema,
Saimaan rantakylat,

Koitsanlahden hovi ja kulttuurimaisema,

Kyldaniemen kulttuurimaisema.

Vaikutukset teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta (25-30 km)

Talla etaisyydella avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti ympa-
ristoaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteeton nakoyhteys:

Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa,

Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.
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Paljaalla silmalla roottoreiden lapojen ndkeminen ei ole mahdollista. Voimalatornien huippujen na-
keminen edellyttdad selkeda saata. Suuresta valimatkasta johtuen voimalatornit eivat enda hallitse
maisemakuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jadavat hyvin vahaisiksi, mikali niita edes on.

Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan yli kilometri esteetonta tilaa, jotta 300 metria korkean voi-
malan torni ja sen myota lentoestevalo ndkyisi. On hyvin todennakoista, etta tallainen avotila toteu-
tuu jonkin verran selvitysalueella. Etdisyyttd on kuitenkin niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole mil-
[aan muotoa kohtuuton. Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Lentoestevalot voi-
vat pimedssa nakya kirkkaalla saalla myds maalta kdsin korkeammalla sijaitsevaan katselupisteeseen.
Suuren etdisyyden takia valot kuitenkin “hukkuvat” muiden valonldahteiden joukkoon. Kaikkiaan vai-
kutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jaavat hyvin vahaisiksi ja monin paikoin niita ei ole
lainkaan.

Tuulivoima-alueet eivdt ndy seuraaville alueille:
Museoviraston rajaamat rakennetun kulttuuriympariston alueet (Museovirasto 2021):

- Taipalsaaren kirkonymparisto

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet:

- Tarnalan viljely- ja jarvimaisema.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. Maakuntakaavan seka paivitysinventoinnin 2013-2014
(Sweco Ymparisto Oy 2014) mukaiset:

— Rasvaniemen kylan viljelymaisema

— Pyhdmaen ja Uukuniemen kirkon kulttuurimaisema

Tuulivoimaloiden ndkyminen alueen suurimmille jéirville

Eteld-Karjalan suurin vesistd on Saimaa. Saimaan laajat jarvialueet ovat maisemakuvaltaan avointa
aluetta. Jarvenselan maisemakuvaa usein hallitsevat horisontti ja veden seka taivaan varien vaihtelu
saatilan ja auringon aseman mukaan. Nakyvyysanalyysin perusteella, Saimaan vesistolle kohdistuu
vaikutuksia erityisesti Ruokolahden alueella, jossa etéisyys lahimpiin tuulivoima-alueisiin on paikoit-
tain alle 12 km. Toisaalta Saimaalla pitkat etdisyydet lieventavat maisemiin kohdistuvia haitallisia vai-
kutuksia. Monin paikoin 12—30 kilometrin etdisyydella tuulipuistoon alkaa muodostua nakymaesteita
(saaria ja metsaa). Lisaksi Eteld-Karjalan alueella sijaitsee muita jarvia, joiden vesialueille tuulivoima-
alueet nakyvat. Seuraavaksi esitetaan nakyvyys jarvelle etaisyysvyohykkeittain.

Lahivaikutusalueella, eli 0-5 kilometrin etdisyydella kohteesta, monet potentiaaliset tuulivoima-alu-
eet nakyvat esimerkiksi seuraaville vesistolle:

- Kyysmanlahti

- Haapavesi
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- Tuomalanlahti
- Katosselka

- Virmajarvi

- Nurmijarvi

- Torsa

- Simpelejarvi

Vilialueella eli 5-12 kilometrin etdisyydella kohteesta monet potentiaaliset tuulivoima-alueet naky-
vat esimerkiksi seuraaville vesistolle:

— Suur-Saimaa
— Kivijarvi

— Pihlajavesi (Eteld-Savon puolella)

Kaukoalueella eli 15-25 kilometrin etdisyydelld monet potentiaaliset tuulivoima-alueet nakyvat esi-
merkiksi seuraaville vesistolle:

- Karhuselka

- Lappeenrannan keskustan pohjoispuolella olevat Niemisenselka ja Kaukaanselka
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6.5.4

Vaikutukset linnustoon, susiin ja muihin arvokkaisiin luontokohteisiin

Vaikutustarkastelussa annetaan arvio hankkeen vaikutuksista linnuston ja muiden eldinten elinmah-
dollisuuksista tuulivoima- ja lahialueilla ja siita, miten elinymparistdjen pieneneminen tai pirstoutu-
minen vaikuttaa alueilla esiintyviin lajeihin. Arvioinnissa huomioidaan myds uhanalaiset lajit ja EU:n
luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(a) eldinlajit seka EU:n lintudirektiivin liitteen | linnut.

Arvokkaat luontokohteet, harju-, kallio- ja moreenialueet sekd laajat ja yhtendiset metsdalueet

Tassa osiossa tarkastellaan vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin, harju-, kallio- ja moreenialuei-
siin (kuva 17). Nama luonnon kannalta arvokkaat kohteet eivat sijoitu tdssa selvityksessa tunniste-
tuille tuulivoima-alueille, koska ne on otettu huomioon puskurialueanalyysin yhteydessa:

— NATURA 2000 SPA: suojeluperuste linnusto: 500 metria,

— NATURA 2000 SAC: suojeluperuste luontotyypit: 100 metria,

— Valtion ja yksityisten mailla olevat luonnonsuojelualueet: 100 metria,
—  FINIBA / IBA: 500 metrig,

— Pohjavesialueet: 0 metria,

— Valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet, kivikot, moreenimuodostumat, tuuli- ja rantaker-
rostumat: 0 metria.

Tunnistetut tuulivoima-alueet sijoittuvat padosin laajoille yhtendisille metsaalueille ja luonnon ydin-
alueille (FCG 2021), erityisesti Ruokolahdella, Luumaella ja Savitaipaleella. Keskeisimpia arvokkaisiin
luontokohteisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu ja muu
hairio, lisdantyva ihmisten liikkkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltoliikenne, lisdantyva virkis-
tyskayttd (mm. marjastus, sienestys, “huviajelu”), huoltotieston muodostama estevaikutus ja kayta-
vavaikutus sekd elinymparistdjen hdviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen. Tuulivoimaloiden
elinymparistdja pirstovan vaikutuksen merkittavyys voi olla paikoittain iso.
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Luontoarvoiltaan arvokkaat alueet
[ Arvokkaat kivikot

Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat
- Arvokkaat moreenimuodostumat
- Arvokkaat kallioalueet

Suojelualueet

I:l Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (IBA)

[ ] Kansaliisesti tarkeat lintualueet (FINIBA)

- Ramsar kosteikkoalueet

- Soidensuojelun taydennysehdotusalueet
Luonnonsuojelualue valtio

Luonnonsuojelualue yksityinen

m Luonnonsuojeluohjelma-alue
- Natura SPA alueet

Natura SAC alueet

Potentiaaliset tuulivoima-alueet

D Potentiaalinen tuulivoima-alue

0 5 10 20 30 40
km

Kuva 17. Suojelualueet ja muut luonnon kannalta arvokkaat luontokohteet. (Pohjakartta: Maanmittauslai-
tos 2021)

Potentiaaliset tuulivoima-alueet ovat osa laajempaa metsaistd seutua, jonne sijoittuu paikoin myos
laajempia arvokkaita suo- ja metsaluontokohteita, joilla esiintyy suojelullisesti arvokkaita lajeja. Na-
tura tarveharkinta-arvioinnissa voidaan listata SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdan 10 kilometrin
etaisyydelle seka SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydella tuulivoima-alueesta.

— SPA-kohteet alle 10 km etaisyydella:
— FI0411002 Haapajarvi,
— FI0411003 Kaislanen,
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—  FI0414002 Tyllinjarvi,

— FI0414004 Tuorusjarvi,

— FI0415002 Ristimaki,

— FI0420002 Jakalanjarvi,

— FI0427004 Salajarvi — Ryonanlahti.

— SAC-kohteet alle 1 km etaisyydella:
— FI0407001 Ukonhaudat,
— FI0427001 Jarvenpdansuo — Hangassaari,

— FI0427003 Mustatkalliot.

Suojelualueisiin ja niissa esiintyviin lajeihin kohdistuvat merkittavat vaikutukset eivat ole todennakoi-
sia. Vaikutuksia voidaan huomioida tarkemmassa suunnittelussa esim. tuulivoimaloiden sijoittelulla.
Potentiaalisten tuulivoima-alueiden sijainti suhteessa soidensuojelun tdydennysehdotuksen alueisiin
esitetdan aluekohtaisesti liitteessd 1. Tuulivoima-alueiden tarkemman sijoitussuunnittelun yhtey-
dessd on mahdollista huomioida pienialaiset kohteet, joten vaikutusten arvioinnit tulisi tarkentaa
seuraavissa suunnitteluvaiheissa (ymparistévaikutusten arviointi YVA tai/ja osayleiskaava OYK).

Linnustovaikutukset

Toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen vaikutuksia ovat mm. hairio- ja estevaikutukset lintujen pe-
sima- ja ruokailualueilla seka niiden valisilla alueilla ja muuttoreiteilld, seka lintujen térmayskuollei-
suus ja sen vaikutukset alueiden linnustoon seka lintupopulaatioihin. Tuulivoimapuistojen vaikutuk-
set alueiden linnustoon arvioitiin olemassa olevan tiedon perusteella.

Vaikutusten arvioinnin lahtékohtana ovat seudulliset yhteisvaikutukset seka esimerkiksi lintujen tar-
keimpien muuttoreittien mahdollistaminen myds uusien tuulivoima-alueiden suunnittelussa. Tiira-
tietokantaa hyédynnetiin lintujen muuttoreitteja seka lintujen lepaily- ja ruokailualueita varten. Tassa
tyossa ei laadittu erillisia linnuston tormayslaskelmia ja populaatiovaikutusten arviointeja mm. muut-
tolinnustolle tai kotkille. Potentiaalisten tuulivoima-alueiden sijainti suhteessa maakunnallisesti tar-
keisiin lintualueisiin esitetdan kuvissa 18 ja 19 seka aluekohtaisesti liitteessa 1.

Tunnistettujen tuulivoima-alueiden 10 kilometrin etdisyydella sijaitsevat seuraavat Natura-alueet
(SPA-kohteet), jossa suojeluperusteena on linnusto:

— FI0411002 Haapajarvi,
— FI0411003 Kaislanen,
— Fl0414002 Tyllinjarvi,
— FI0414004 Tuorusjarvi,
— FI0415002 Ristimaki,
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— FI0420002 Jakalanjarvi,
— FI0427004 Salajarvi — Ryonanlahti.

Suojelun perusteena olevista lajeista riskialttiimpia merkittaville vaikutuksille ovat petolinnut seka
Natura-alueille kerdantyvat suuret vesilinnut hanhet ja joutsenet. Vaikutuksia voi aiheutua usean ki-
lometrin etdisyydelle. Linnustovaikutukset on tarkistettava erikseen erityisesti, jos myds muut lahi-
alueen tuulivoima-alueet toteutuvat. Erityisesti Haapajarven - SPA-alueille voivat kohdistua kielteisia
yhteisvaikutuksia, mikali kaikki tdassa selvityksessa tunnistetut tuulivoima-alueet toteutuvat. Muut
SPA-alueet sijaitsevat suhteellisesti kaukana ja niille ei arvioida muodostuvan kielteisia yhteisvaiku-
tuksia.

Alueella ei sijaitse maakotkareviireja tai merikotkien pesia (Metsahallitus 2021). Sdaksen pesia kui-
tenkin l6ytyy runsaasti ja ne sijoittuvat mm. Ruokolahdella, Savitaipaleella, Luuma&ella ja Lappeenran-
nan eteldpuolella oleville tuulivoima-alueille ja niiden ldheisyyteen.

Tassa selvityksessa tunnistetut tuulivoima-alueet sijoittuvat tiedossa oleville muuttoreiteille. Tuuli-
voimahankkeilla on todennakaoisesti hankekohtaisten vaikutusten ohella olla myds yhteisvaikutuksia,
jos useat tuulivoimapuistot sijoittuvat lintujen kayttamille tarkeille muuttoreiteille tai niiden kaytta-
mien levahdysalueiden ldhelle. Mahdollisia vaikutusmekanismeja muuttolintujen osalta ovat tuuli-
voimapuistojen aiheuttamat kumulatiiviset tormaysriskit seka tuulivoimala-alueiden vaikutukset lin-
tujen muuton ohjautumiseen ja muuttoreitteihin seka lepaily- ja ruokailualueille. Muuttolintujen on
esimerkiksi Tanskassa ja Ruotsissa tehdyissa tutkimuksissa kuitenkin havaittu pyrkivan sovittamaan
lentoreittinsa siten, etteivat ne joudu turhaan lentamaan tuulivoimaloiden lapojen valittémassa 13-
heisyydessa. Laajoissa seurannoissa vuosina 2015, 2016 ja 2017 (FCG 2017) muuttavien joutsenten
ja hanhien on samalla valtakunnallisesti tarkedlla muuttoreitilla Pohjanlahden rannikolla todettu voi-
makkaasti kiertavan tuulivoimapuistoja ja vaistavan yksittaisia tuulivoimaloita sekad pystyvan muut-
tamaan myos tuulivoimapuistojen lapi (Suorsa, 2019).

Eteld-Karjala on muuttavien lintujen laji- ja yksilomaarilla mitattuna yksi Suomen tarkeimmista lintu-
jen muuttoreiteista. BirdLife Suomi Lintujen padmuuttoreitit Suomessa -selvityksen perusteella selvi-
tysalueelle sijoittuu seuraavat kevatpaamuuttoreitit (kuva 18):

— Sepelhanhen kevatpaamuuttoreitti,

— Tundrahanhen kevatpaamuuttoreitti,

— Metsdahanhen kevatpaamuuttoreitti,

— Valkoposkihanhen kevatpaamuuttoreitti,

— Kuikkalintujen kevatpaamuuttoreitti,

— Laulujoutsenen kevatpaamuuttoreitti,

— Arktisten vesilintujen kevatpaamuuttoreitti,
— Mehildishaukan kevatpaamuuttoreitti,

— Hiirihaukan kevatpaamuuttoreitti.
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Kuva 18. Muuttoréitit kevddlld. (Pohjakartta: Maanmittddslaitos 2021)

BirdLife Suomi Lintujen paamuuttoreitit Suomessa -selvityksen perusteella selvitysalueelle sijoittuu
seuraavat syyspaamuuttoreitit (kuva 19).

— Sepelhanhen syyspaamuuttoreitti,

— Tundrahanhen syyspdaamuuttoreitti,

— Metsdhanhen syyspaamuuttoreitti,
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— Kuikkalintujen syyspaamuuttoreitti,

— Arktisten vesilintujen syyspaamuuttoreitti.

+ Lintujen padamuuttoreitit
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Kuva 19. Muuttoreitit syksylld. (Pohjakartta: Maanmittauslaitos 2021)

Vaikka rajan laheiset alueet ovat keskeisin muuttovayla selvitysalueella, myos jarvialueiden kohdalla
muuttaa runsaasti kuikkalintuja ja vesilintuja. Tuulivoimavaikutusten kannalta merkittavimmat la-
jit/lajiryhmat ovat hanhet ja laulujoutsen. Paivapetolintujen muutto kulkee paaasiassa tuulivoima-
alueiden ulkopuolella. Useat tuulivoimahankkeet saattavat yhdessa aiheuttaa elinymparist6-, este- ja
toérmaysvaikutuksia suunnittelualueiden seuduilla pesiville ja liikkuville petolinnuille. Keskeisille
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linnuston padamuuttoreiteille kohdistuvat yhteisvaikutukset niin tormays-, este- kuin hairidvaikutus-
ten suhteen arvioidaan olevan vahintaan kohtalaisia Luumaen eteldpuolella ja Ruokolahdella, jossa
potentiaaliset tuulivoima-alueet sijoittuvat lahelle toisiaan. Paikallisesti tarkedat muuttovaylat kuten
joki- ja peltoalueet jaavat edelleen ainakin osittain vapaaksi tuulivoimaloista, joten kielteisten yhteis-
vaikutusten merkittavyys pienenee. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on yksittdisten tuuli-
voima-alueiden osalta mahdollista |0ytaa toteuttamistapoja, joilla haitallisia linnustovaikutuksia voi-
daan lieventaa.

Petoeldimet ja lepakot

Suurpetojen osalta etenkin karhua, sutta ja ahmaa tavataan sdaannollisesti Eteld-Karjalan alueella
(kuva 20 ja 21). Karhupentueet esitetddn kuvassa 22 ja susireviirit kuvassa 23. Eteld-Karjalan alueet
ympdristéineen soveltuvat hyvin isojen petoeldimien elinymparistoiksi, silld alueelta |6ytyy laajoja
rauhallisia alueita ilman ihmistoimintoja. Suurpetojen elinalueet ovat laajoja. Potentiaaliset tuuli-
voima-alueet kattavat osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta esimerkiksi Ruokolahdella, Savitai-
paleella ja Luumaella.

Tuulivoimapuisto muuttaa paikoin erdmaisen hankealueen elinymparistdja ja luonnetta ihmistoimin-
nan alaiseksi alueeksi, joka aiheuttaa jossain maarin hairiota ja saattaa myos karkottaa arimpia suur-
petoja kauemmas alueelta. Merkittavimmat hairiévaikutukset rajoittuvat kuitenkin tuulivoimapuis-
ton rakentamisen ajalle, jonka jalkeen hairio vahenee merkittdvasti. Tuulivoima-alueiden ymparis-
t6ssa on laajasti vastaavia suo- ja metsaalueita, jonne laajalti liikkuvat petoeldimet voivat vaistda han-
kealueella esiintyvaa hairiota. Suurpetoja tulee todennakoisesti esiintymaan alueella myos tulevai-
suudessa, kun niiden ravinnoksi sopivaa eldaimistoad kuten hirvieldimia esiintyy alueella jatkossakin.
On mahdollista, etta suurpedot ainakin jossain maarin tottuvat niiden elinalueille rakennettuihin tuu-
livoimaloihin, mutta tasta ei vield ole saatavana riittavasti tutkimustietoa Suomesta tai muualta maa-
ilmasta.

Keskikokoisiin petoeldimiin (mm. kettu) hairidvaikutus arvioidaan vahaisemmaksi, silla ne ovat usein
sopeutuneempia ihmisen ldasndoloon ja niiden elinalueet sijoittuvat usein myds ihmisen muuttamiin
elinymparistéihin (Ordenana ym. 2010).
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Kuva 22. Karhupentueet vuonna 2018 (vasemmalla, siniset symbolit) ja syksyllé 2017 ja 2018 met-
sdstyksen yhteydessd ammutut sukukypsdét aikuiset naaraat (oikealla). Sukukypsd naaras on arvioitu
olevan yli 80 kg painoinen (Luke, 2019).

Alueella ei sijaitse susireviireja (Luke 2020, kuva 23). Selvitysalueen ldhin susireviiri (Vartsilan reviiri)
sijaitsee Pohjois-Karjalassa Kiteelld. Vuonna 2019 Etela-Karjalassa tehtiin 54 susihavaintoa ja vuonna
2020 niita tehtiin 25, erityisesti Ruokolahdella ja Lappeenrannassa. Susien on havaittu valttelevan
rakennuksia ja siirtyessaan paikasta toiseen, sudet kayttavat rauhallisia metsaautoteita. Talloin tuuli-
voimarakentamisen yhteydessa kunnostetuilla metsdautoteilld saattaa olla positiivinen vaikutus su-
siin. Susien on havaittu liikkuvan valiaikaisesti myos asutuskeskuksien alueilla ja susien on my6s ha-
vaittu sopeutuvan ihmisen muokkaamiin (esimerkiksi hakkuualueet) ja pirstoutuneisiin ymparistoi-
hin. Sudet kayttavat yleensa kaikkia kdytossa olevia elinymparistoja hyvakseen, kun ne liikkuvat revii-
rilla etsimdssa saalista, saalistaessaan seka vartioidessaan ja merkatessaan reviiria. Tutkimustiedon
puutteen vuoksi susille ei voida maarittda vahimmaisleveytta ekologisia yhteyksia varten. Potentiaa-
listen tuulivoimapuistojen etdisyys toisistaan huomioon ottaen alueen tuulivoimahankkeiden toteu-
tuessa leviamisvaylien ei arvioida katkeavan, vaan susien levittaytyminen alueella on arvioiden mu-
kaan edelleen mahdollista.
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Kuva 23. Kartta susien (laumat ja kaksin liikkuvat sudet) reviirialueista. Selvitysalueen Idhin susireviiri
(Vdrtsilén reviiri, nro 58) sijaitsee Pohjois-Karjalassa Kiteelld. (Luke 2020)

Susien on havaittu olevan kadyttaytymispiirteiltddan sopeutuvia, joten hairion vahentymisen jalkeen
mahdollisen reviirin kayttd voi palautua lahes ennalleen, mikali alueen saaliskannan maéra ja suoja-
alueiden laatu eivat olennaisesti heikkene tai ihmistoiminnan maara alueella lisdanny. Tuulivoima-
puistot voivat kuitenkin muuttaa merkittavasti susien elintilan kayttoa ja valintaa sekd vahentaa li-
saantymispaikkauskollisuutta, jolloin tuulivoimapuistohankkeet voivat vaikuttaa susien lisddantymis-
menestykseen.

Lepakot Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, joista viitta lajia tavataan yleisena Eteld-Karjalassa, ja
muut lajit ovat harvalukuisempia tai satunnaisia vierailijoita. Kaikki Suomessa tavatut lepakot ovat
luonnonsuojelulain (LsL. 38 §) nojalla rauhoitettuja, ja ne luetaan kuuluvaksi EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (a) lajeihin. Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoidensuojelusopimukseen (EURO-
BATS), joka velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan lepakoiden suojelusta lainsdadannon kautta seka
tutkimusta ja kartoituksia lisdaamalla. EUROBATS-sopimuksen mukaan osapuolimaiden tulee myos
pyrkia sadastamaan lepakoille tarkeita ruokailualueita seka siirtyma- ja muuttoreitteja. Suomessa le-
pakkotdormayksia on tutkittu toistaiseksi vahan. Vaikutukset niiden elinymparistihin jaavat vahai-
siksi, mikali tuulivoimalat sijoittuvat talousmetsien alueille. Lepakoiden tarkedt muuttoreitit ja mer-
kittavat lisaantymis- ja levahdysalueet, seka ruokailualueet ja niiden valiset siirtymareitit tulisi selvit-
taa alueiden jatkosuunnittelussa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 46 (103)

26.1.2022

6.5.5

[Imastovaikutukset

Tuulivoiman suorat kasvihuonekaasupaastot syntyvat pdaasiassa tuulivoiman rakentamisen, kasaa-
misen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista paastoista. Kielteiset ilmastovaikutukset painottuvat
hankkeen alkuvaiheeseen ja myodnteiset vastaavasti tuulivoiman tuotantovaiheeseen. Voimaloiden
perustukseen kaytettdva betoni on yksi suurimmista rakentamisen aikaisista paast6lahteista betonin
tuotannossa vapautuvan hiilidioksidimaaran vuoksi (Material Economics 2019).

Voimaloiden elinkaaren aikana my6s raaka-aineiden hankinta ja voimalan osien rakentaminen, seka
elinkaaren loppupuolella voimaloiden purkaminen ja pois kuljettaminen kuluttavat energiaa ja ai-
heuttavat paastoja. Logistiikan ja erityisesti toiminnanaikaisten huoltojen aiheuttamiin paastoihin
vaikuttavat voimaloiden maantieteellinen sijainti, komponenttikuljetusten matkapituudet seka kulje-
tusmuodot.

Vilillisia myonteisid vaikutuksia aiheutuu tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua
sahkoa. Toisaalta kasvihuonekaasupaastoja saattaa aiheutua, kun tuulivoiman tuotannon epatasai-
suudesta johtuen tarvitaan sdatévoimaa, joka on tuotettava muulla energiamuodolla.

Tuulivoimahankkeiden vaikutukset ilmastoon ja energiatalouteen arvioidaan tuulivoimapuiston ener-
giantuotantokapasiteetin perusteella. Tuulivoimalla tuotetulla energialla on merkittava rooli koko
Suomen hiilijalanjaljen pienentamisessa ja uusiutuvien energiantuotantomuotojen osuuden kasvat-
tamisessa. Uusiutuvan energiantuotannon vaikutukset ilmastolle ovat globaaleja.

Tuulivoiman vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat toiminnan koko elinkaari huomioituna posi-
tiivisia. Kielteiset ilmastoon ja ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset painottuvat hankkeen rakennus-
vaiheeseen. Perustuksiin menee 400-800 kuutiota betonia, mikd vastaa noin sadan betoniauton
kuormaa. Hankkeen rakentamisvaiheessa muodostuu liikenteen ja voimaloiden perustamistéiden
vuoksi lyhytkestoisia, paikallisesti ilmanlaatua heikentavia poly- ja pakokaasupdast6jd, mutta ndiden
maara jaa elinkaarenaikaista kokonaisuutta tarkastellessa vahaiseksi. Liséksi tuulivoimaloiden toteut-
taminen vdhentaa alueen hiilinieluja, koska perustusten toteutuksen my6ta metsan pinta-ala vahe-
nee arviolta noin 700 m? tuulivoimalaa kohden. Mikili otetaan huomioon myds tuulivoimapuiston
sisdiset tiet ja sdahkonsiirtoverkon toteutus vahenee metsan pinta-ala jopa 1,5 ha tuulivoimalaa koh-
den. Tama tarkoittaa, ettd mikali Etela-Karjalan alueella toteutuu 2/3 potentiaalista tuulivoimaloista,
eli 230 tuulivoimalaa, metsan pinta-ala vahenee noin 16—345 hehtaaria ja hiilinielut pienenevat vuo-
sitasolla 60—1 300 tonnia CO,ekv. Huomioiden Eteld-Karjalan metsdalueiden laajuus (noin 410 000
ha), voidaan metsdpinta-alan vahentymista (0,08 %) pitda vahaisena hiilinielujen kannalta.

Toimintansa aloitettuaan tuulivoimala tuottaa takaisin valmistuksessaan kuluvien paastdjen vaati-
man energiamdardn 3-6 kuukaudessa, jonka jdlkeen voimalan tuottama energia on kaytanndssa
padstotonta, silla tuulivoiman tuotannossa ei muodostu hiilidioksidia, typen oksideja, rikkidioksidia
tai hiukkaspaastoja. Hankkeesta aiheutuu valillisida myonteisia ilmastovaikutuksia tuulivoiman korva-
tessa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkoa, silla tuulivoiman osuuden lisdédminen energian tuo-
tantomuotona vahentaa koko suomalaisen energiasektorin aiheuttamia kokonaispdastoja. Keskimaa-
rdinen sahkdntuotannon CO,-pddstdkerroin Suomessa laskettuna kolmen vuoden liukuvana keskiar-
vona on 131 kg CO,ekv/MWh (Motiva 2021). Tuulivoimaloiden potentiaalisen energiantuotannon
seka paastokertoimen perusteella voidaan arvioida, ettd mikali maakunnan alueella toteutetaan 230
tuulivoimalaa, paastot pienenevat vuositasolla yhteensa noin 720 000 tonnia COzekv.
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On syytd huomioida, etta tulevaisuudessa sdhkéntuotannon paastdkerroin pienenee ja ndin myos
tuulivoimaloiden rakentamisen myoénteiset ilmastovaikutukset pienenevat.

tuhatta tonnia COZ-ekv.

2 400
2200
2 000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
U ] (o] (o] (] ] =]
Vuosi
I Fidstotyhteensd pl. LULUCF-sekton I 143 Kotimaan liikenne I 3B Lannankdsittely - 5AJétteiden sijoittaminen
12 Eneraia, teallisuusprosessi E 3 Maatalous B 30 Maatalousmaat kﬂﬂt?li'ﬂ-lkﬂ"fﬁ. - B
Iatuotiziden kayto B 3 Kotieldinten ruoansulats M 5 Jatteiden kasittey T o Jatteiden biologinen kasitsly
12(-1A3) Energia, teollisuus prosessit I 50 Jitevesien puhdistus
I jatuctteiden kaytd pl.
liilkenne
Kuva 24. Eteld-Karjalan alueen kasvihuonekaasupddstét vuosittain. (Ldhde: Tilastokeskus 2021).
6.5.6 Taloudelliset vaikutukset
Tuulivoimaloilla on suorat taloudelliset vaikutukset kuntatalouteen kiinteistoverojen ja tydmahdolli-
suuksien (esimerkiksi maanrakennustyot) kautta. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan kiinteisto-
vero yleiselld tasolla perustuen potentiaalisten uusien tuulivoima-alueiden laajuuteen ja maaraan.
Muiden taloudellisten vaikutusten osalta hyodynnetaan yleisesti tuulivoimahankkeissa hyédynnetta-
vaa, yleistettya elinkeinovaikutusta (henkilétyévuosia). Hankkeen teknistaloudellisen arvioinnin tu-
loksia huomioidaan myds tdssa vaikutusten arvioinnissa. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laa-
jalle alueelle Iahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.
Myodnteisista vaikutuksista erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyo6llisyysvaikutukset
ovat usein merkittdvia. Toiminnan aikana hankealueen maanomistajat saavat vuokraamistaan alu-
eista vuokratuloja ja kunta kiinteistoverotuloa.
Tyollisyysvaikutukset voidaan jakaa valittomiin tyollisyysvaikutuksiin seka valillisiin tyollisyysvaikutuk-
siin, jotka aiheutuvat tuotannon ja kerrannaisvaikutuksien myo6ta. Etenkin rakentamisvaiheessa kay-
tetdan runsaasti myds muiden toimialojen tuottamia valituotteita ja palveluja. Naitd ovat muun mu-
assa koneet ja laitteet, rakennusmateriaalit seka kuljetus, huolto ja muut palvelut. Osa rakentamis-
vaiheen tyosta tehdaan alueella lyhytaikaisesti oleskelevan tyévoiman toimesta, mika ei vaikuta suo-
raan lahialueen tyollisyyteen. Tuulivoimahankkeen merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat
tuulivoimaloiden, sahkodverkon ja teiden rakentamisen aikana. Tuulivoimahanke on koko alueelle
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merkittdva investointihanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyy-
teen ja yritystoimintaan myonteisesti. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa tyo6tilaisuuksia tarjou-
tuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustoissa seka tydbmaan ja sielld tyoskentelevien henkil6i-
den tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja virkistys-
palvelut seka vartiointi ja kuljetukset. Toimintavaiheessa tuulivoimahanke tarjoaa t6ita suoraan
huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja
kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimaloiden kaytosta poistaminen tyollistdaa samoja
ammattiryhmia kuin rakentaminen. Arviointi on toteutettu panos-tuotosanalyysia soveltaen ja siina
on arvioitu tarkasteltavien hankkeiden valittomat ja valilliset vaikutukset seka tuotannon kasvun ai-
kaansaamat niin sanotut johdannaisvaikutukset, joilla tarkoitetaan tuotannon kasvusta syntyvan ku-
lutuksen kasvun aikaansaamia suoria ja valillisia tuotantovaikutuksia.

Tuulivoimahankkeen elinkeinoihin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista merkittavimpia ovat met-
sataloudelle aiheutuvat haitat. Tuulivoimaloiden ja tieston rakentamisen seurauksena metsatalous-
maata poistuu kadytostd. Metsanomistajat saavat kuitenkin vuokratuloa tuulivoimarakentamiseen
kadytettavista alueista. Lisdksi tuulivoima tuo maanomistajalle vuokratuloja ja helpottaa metsdnhoi-
toa: tuulivoimaloita varten rakennetut ja parannetut tiet helpottavat myos puukuljetuksia.

Tuulipuistoihin sijaitsevasta maatuulivoimalasta kertyy sen elinkaaren aikana (30 vuotta) kiinteisto-
veroa noin 400 000 euroa / voimala. Tama tarkoittaa, ettd mikali Eteld-Karjalan alueella toteutuu 230
tuulivoimalaa, kunnille syntyy yhteensa noin 92 milj. euroa kiinteistéverotuloja tuulipuistojen elin-
kaaren aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja.

Tuulivoimahankkeiden kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 2 760 milj. euroa ja tyol-
lisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren aikana yhteensa noin 35 500 henkildtyévuotta.

Tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena merkitykseltdan positiivisia vaikutuksia
Eteld-Karjalan aluetalouteen.
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7 Yhteenveto

Tassa selvityksessa tunnistettiin yhteensa 23 potentiaalista tuulivoima-aluetta. Potentiaaliset alueet
sijoittuvat padosin Ruokalahdelle, Savitaipaleelle, Lappeenrannan kaupungin alueelle seka Luuma-
elle. Alueiden kokoluokka vaihtelee vililla 2-36 km?. Selvityksen tarkkuustasolla talla pystyttiin arvi-
oimaan potentiaalisten tuulivoimaloiden maaraa seka alustavaa tuotantopotentiaalia. Alueet mah-
dollistavat noin 230 tuulivoimalan rakentamisen.

Tuulivoiman rakentuminen edellyttaa, etta hankkeella on taloudelliset edellytykset liittya sahkonsiir-
ron alue- ja edelleen kantaverkkoon. Tuulivoimahankkeen osalta ndihin taloudellisiin edellytyksiin
vaikuttavat hankekoko seka liittymispisteen (sdhkdaseman tai muuntoaseman) etdisyys hankealu-
eesta. Liitettdvyyteen vaikuttaa tuulivoimaliittyman jannitetaso, kantaverkon tai muun ylapuolisen
verkon kapasiteettitilanne, tarvittava liittymisteho ja liittymistapa. Useissa tapauksissa hanketoimija
rakentaa liittymisjohdon alue- tai kantaverkon sdhkdasemaan tai muuntoasemaan. Tunnistettujen
tuulivoima-alueiden liitdmiseksi kanaverkkoon tarvitaan uudet voimajohdot esimerkiksi Ruokolah-
della ja Luumaella.

Merkittavimmat vaikutukset syntyvat tuulivoima-alueiden nakymisesta asutusalueille ja maisemalli-
sesti arvokkaille alueille. Yhteensa nakyvyysalueella asuu 14 900 asukasta eli noin 12 % koko maakun-
naan vdestomaarasta. Tuulivoima-alueiden toteuttaminen vaikuttaa paikallisesti danitasoon hiljaisilla
luontoalueilla. Lisdksi Luumaelle ja Ruokolahdelle kohdistuu vahintdaan kohtalaisia yhteisvaikutuksia
muuttolinnuille. Etela-Karjalan alueet ymparistdineen ovat sopivia isolle petoeldimille, esimerkiksi su-
sille, koska alueella sijaitsee laajoja rauhallisia alueita ilman ihmistoimintoja. Alueella ei sijaitse susi-
reviireja. Natura-arvioinnin tarveharkinnan tulokset esitetdan alueittain raportin liitteessa.

Yhdesta tuulivoimalasta, joka sijoittuu tuulipuistoon, kertyy sen elinkaaren aikana (30 vuotta) kiin-
teistoveroa noin 400 000 euroa. Tama tarkoittaa, etta mikali Etela-Karjalan alueella toteutuu 230 tuu-
livoimalaa, kunnille syntyy yhteensa noin 92 milj. euroa kiinteistdverotuloja tuulipuistojen elinkaaren
aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeiden koko-
naisinvestointikustannukset ovat arvioltaan noin 2 760 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valil-
liset) on elinkaaren aikana yhteensa noin 35 500 henkilotyévuotta. Tuulivoimapuistojen toteuttami-
sella arvioidaan olevan kokonaisuutena merkitykseltaan positiivisia vaikutuksia Eteld-Karjalan alueta-
louteen.

Taloudellisten vaikutusten lisdksi myos ilmastovaikutukset ovat merkitykseltddan merkittavan positii-
visia. Mikali maakunnan alueella toteutetaan 230 tuulivoimalaa, pdastot pienenevat vuositasolla yh-
teensa noin 720 000 tonnia CO,ekv.

Selvitys laadittiin siten, ettd se tidyttdd maankéytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) mukaisen
maakuntakaavan perusselvityksen vaatimustason. Tdmdn maakuntakaavoitusta palvelevan taus-
taselvityksen mittakaava on maakunnallinen ja selvitys ottaa huomioon maakuntakaavan tehtdvan
yleispiirteisenad kaavana (MRL 28 §). Samalla myos tulevissa maakuntakaavoissa osoitettujen tuu-
livoima-alueiden rajaukset tarkentuvat.
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9 Liitteet

Raportin liitteeksi on koostettu kohdekortit potentiaalisista tuulivoima-alueista. Alueiden nimet pe-
rustuvat peruskarttatietoihin. Alueet on numeroitu alla olevan kartan mukaisesti.
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Kohdekortti 1. Valkiasuo

o0

o E Maakuntaraja Nakyvyys

S . Tuulivoimalat eivat ndy
Potentiaaliset tuulivoima-alueet

I:l Natura-alue (SPA)
I:l Natura-alue (SAC)

D Soidensuojelun tdydennysehdotus

Tuulivoimalat nakyvat

B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé/kohteet
D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)

Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet
D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)
[:] Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Pohjavesialue

Kohteen sijainti Parikkala, Eteld-Karjalan maakunnan pohjoisosa
Noin 8 km kuntakeskuksesta ldnteen
Pinta-ala 360 ha
Arvio tuulivoimaloiden Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 6 kpl, toteutettavissa noin 4 kpl
madrasta
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Teknistaloudellinen luoki-
tus

Pistemaéara: 5/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 10 m/s

Lahin sahkojohto 0 km, 1dhin muuntaja noin 6,3 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinto
Kohteen itdpuolella noin 4 kilometrin etdisyydelld sijaitsee Romanonkankaan kiinted muinaisjaannos.

Muut lahimmat arvokohteet sijoittuvat valialueelle (etdisyys tuulivoimaloista noin 5-12 kilometrid). Voimala nakyy
hyvin ymparistdonsd, mutta sen kokoa tai etdisyyttd saattaa olla vaikea hahmottaa. Lentoestevalot erottuvat pi-
mealla.

Luonnonymparistét

Alueen valittdmassa laheisyydessa sijaitsee yksityisida luonnonsuojelualueita. Niihin kohdistuvat vaikutukset ovat
vdhaisia.

Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintddn 10 kilometrin etéisyydelle seka SCI/SAC-
kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitelldan ainoastaan hank-
keen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperusteina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- F10415002 Ristimaki

Suojelun perustana olevat luontotyypit: Fennoskandian ldhteet ja Iahdesuot, Boreaaliset luonnon-
metsat

Suojeluperusteena olleet lajit: Ruskoneulajakala (Chaenotheca phaeocephala)
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etaisyydella:
- Eiole

Tuulivoimapuistohankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteissa mainittuihin lajeihin
ja luontotyyppeihin. Tarveharkinnan johtopaatdksena todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n mukaista Natura-
arviointia ei tarvitse tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Lahimmat asutuskeskittymat sijoittuvat Melkoniementien ymparistéon noin 2 — 3 kilometrin etdisyydelle tuuli-
voima-alueesta. Sarkisalmen ja Parikkalan taajamat sijaitsevat noin 7 kilometrin etdisyydelld kohteen itdpuolella.
Voimalat ndkyvat hyvin ymparistéonsa, mutta niiden kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hahmottaa. Lentoes-
tevalot erottuvat pimealla. Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia ei synny.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 4 tuulivoimalaa, metsan pinta-ala véhenee noin 6 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat vuo-
sitasolla 22 t COzekv. Samalla energiatuotannon p&astot pienenevat vuositasolla yhteensd noin 12 600 tonnia
CO2ekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueelle toteutuu 4 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 2 milj. euroa kiinteistéverotuloja tuulipuis-
tojen elinkaaren aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen koko-
naisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 50 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren
aikana yhteensa noin 620 henkilotyévuotta.
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Kohdekortti 2. Oritmaki

2 AN 7

E Maakuntaraja Nakyvyys
o o Tuulivoimalat eivat ndy
D Potentiaaliset tuulivoima-alueet
Tuulivoimalat nakyvat
:l Natura-alue (SPA)
I:l Natura-alue (SAC)
E Soidensuojelun tdydennysehdotus
B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparisté/kohteet
D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)

7

W
Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009

s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet

2
4

D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)
[:l Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

0 2,5 5 1okm m Pohjavesialue
Kohteen sijainti Ruokolahti, Eteld-Karjalan maakunnan pohjoisosa
Noin 15 km Rautjarven kuntakeskuksesta luoteeseen
Pinta-ala 1511 ha

Arvio tuulivoimaloiden m&aa- | Laskennallinen maksimima&ara (800 x 800 m GRID) 25 kpl, toteutettavissa noin 17 kpl
rasta
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Teknistaloudellinen luokitus

Pistemaéara: 3/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 10 m/s

Lahin sdhkojohto 7,2 km, Idhin muuntaja noin 14,2 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Alle viiden kilometrin etdisyydella kohteesta sijaitsee maakunnallisesti merkittava Ohtaniemen tila, Sarajarven
valtakunnallisesti merkittava museotie ja Rautjarvi-Ruokolahden valtakunnallisesti arvokas maisema-alue. La-
hialuevydhykkeelld tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on todella hallitseva ele-
mentti maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota
herattava elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Muut arvokohteet sijoittuvat kaukoalueelle (etdisyys tuulivoimaloista noin 12-25 kilometrid).
Luonnonympadristot

Kohteen vilittomassa laheisyydessa sijaitsee yksityisia luonnonsuojelualueita.
Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdadan 10 kilometrin etdisyydelle seka
SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitellddn aino-
astaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperus-
teina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Eiole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etdisyydella:
- Eiole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksend todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n
mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Sarkilahden pienkyla sijaitsee alle kahden kilometrin etdisyydelld kohteen pohjoispuolella. Alueen sisélla sijaitsee
kolme vapaa-ajan asuntoa ja samalla Loitumajdrven vapaa-ajan asukkaille avautuvat nakymat tuulivoimapuis-
toon. Taalla lahialueen vyohykkeelld tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallit-
seva elementti maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa
huomiota herattdva elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealld. Vakituiselle asumiselle kohdistu-
via meluvaikutuksia ei synny.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 17 tuulivoimalaa, metsén pinta-ala vahenee noin 25,5 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 95 t COekv. Samalla energiatuotannon padastét pienenevat vuositasolla yhteensa noin 53 500 tonnia
CO2ekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 17 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 7 milj. euroa kiinteistéverotuloja tuuli-
puistojen elinkaaren aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen
kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 200 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, vélilliset) on
elinkaaren aikana yhteensa noin 2 600 henkilty6vuotta.
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Kohdekortti 3. Konlamminsuo

E Maakuntaraja Nakyvyys
S . Tuulivoimalat eivat ndy
Potentiaaliset tuulivoima-alueet

I:l Natura-alue (SPA)
I:l Natura-alue (SAC)

D Soidensuojelun tdydennysehdotus

Tuulivoimalat nakyvat

B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé/kohteet
D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)

Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet
D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)
[:] Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Pohjavesialue

10
km

Kohteen sijainti Rautjarvi, Eteld-Karjalan maakunnan pohjoisosa
Noin 10 km Rautjarven kuntakeskuksesta lounaaseen

Pinta-ala 360 ha

Arvio tuulivoimaloiden maa- | Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 5 kpl, toteutettavissa noin 3 kpl
rasta
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Teknistaloudellinen luokitus

Pistemaéara: 7/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 10 m/s

Lahin sdhkojohto 5 km, lahin muuntaja noin 4,9 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Alle viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee Aholan muinaismuistoalue, seka maakunnallisesti mer-
kittava kulttuurihistoriallinen ymparisté Miettilan kasarmit. N&illa alueilla voimalat ei nay.

Muut arvokohteet sijoittuvat kaukoalueelle (etdisyys tuulivoimaloista noin 12-25 kilometrid).
Luonnonympadristot

Kohteen vilittomassa laheisyydessa sijaitsee yksityinen luonnonsuojelualue.
Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintddan 10 kilometrin etdisyydelle seka
SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitellddn aino-
astaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperus-
teina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Eiole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etdisyydella:
- Eiole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksend todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n
mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Lamminkyla sijaitsee noin 1,5 kilometrin etdisyydelld kohteen koillispuolella. Miettilan kyldalue sijaitsee noin 3
kilometrin etdisyydelld kohteen eteldpuolella. Taalla Iahialueen vyohykkeellad tuulivoimapuistoa kohti suuntautu-
neissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuis-
toa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pime-
alla. Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia ei synny.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 3 tuulivoimalaa, metsén pinta-ala vahenee noin 4,5 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 17 t COekv. Samalla energiatuotannon paastot pienenevat vuositasolla yhteensa noin 9 500 tonnia
COzekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 3 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin miljoona euroa kiinteistéverotuloja tuu-
lipuistojen elinkaaren aikana. Liséksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen
kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 35 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, vélilliset) on elin-
kaaren aikana yhteensa noin 460 henkilotyévuotta.
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Kohdekortti 4. Kytosuo

N

-

Nakyvyys
Tuulivoimalat eivat ndy

E Maakuntaraja

D Potentiaaliset tuulivoima-alueet

:l Natura-alue (SPA)
I:l Natura-alue (SAC)

E Soidensuojelun tdydennysehdotus

Tuulivoimalat nakyvat

B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparisté/kohteet
D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)

, Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
b s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet
D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)

[:l Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

0 25 5 mkm d Pohjavesialue
S wiria "

/

Kohteen sijainti

Ruokolahti, Eteld-Karjalan maakunnan pohjoisosa
Noin 23 km kuntakeskuksesta pohjoiseen.

Pinta-ala

1717 ha

Arvio tuulivoimaloiden maa-
rasta

Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 25 kpl, toteutettavissa noin 17 kpl

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 60 (103)

26.1.2022

Teknistaloudellinen luokitus

Pistemaéara: 2/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 10 m/s

Lahin sdhkoéjohto 11,1 km, 1dhin muuntaja noin 16,1 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Vilialueen etdisyydelld kohteesta sijaitsee maakunnallisesti merkittava Ohtaniemen tila ja Sarajarven valtakun-
nallisesti merkittdva museotie sekd Salpalinjan valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto.
Nailla alueilla voimalat eivét ndy.

Muut arvokohteet sijoittuvat kaukoalueelle (etdisyys tuulivoimaloista noin 12-25 kilometrid).
Luonnonymparistot

Kohteen sisalla ja sen valittomassa laheisyydessa sijaitsee yksityisid luonnonsuojelualueita.
Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdan 10 kilometrin etdisyydelle seka
SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitellddn aino-
astaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperus-
teina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Eiole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etaisyydella:
- Ei ole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksend todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n
mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Pohja-Lankilan pienkyldalue sijaitsee 3 kilometrin etdisyydelld kohteen eteldpuolella. Nakymét voimaloihin avau-
tuvat myos lahijarvien vapaa-ajan asukkaille. Taalla lahialueen vyohykkeelld tuulivoimapuistoa kohti suuntautu-
neissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuis-
toa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pime-
alla. Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia ei synny.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 17 tuulivoimalaa, metsén pinta-ala vahenee noin 25,5 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 95 t COekv. Samalla energiatuotannon padastoét pienenevat vuositasolla yhteensa noin 53 500 tonnia
COazekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 17 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 7 milj. euroa kiinteistéverotuloja tuuli-
puistojen elinkaaren aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen
kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 200 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, vélilliset) on
elinkaaren aikana yhteensa noin 2 600 henkilotyovuotta.
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Kohdekortti 5. Suurisuo

E Maakuntaraja Nakyvyys

Tuulivoimalat eivat ndy

D Potentiaaliset tuulivoima-alueet

:l Natura-alue (SPA)
I:l Natura-alue (SAC) §

E Soidensuojelun tdydennysehdotus

Tuulivoimalat nakyvat

$ B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparisté/kohteet
D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)
Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet
O D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)
[:l Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

0 25 5 mkm Pohjavesialue

Kohteen sijainti Ruokolahti, Eteld-Karjalan maakunnan pohjoisosa
Noin 16 km kuntakeskuksesta pohjoiseen

27 7N -

Pinta-ala 1722 ha

Arvio tuulivoimaloiden m&aa- | Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 27 kpl, toteutettavissa noin 18 kpl
rasta
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Teknistaloudellinen luokitus

Pistemaéara: 2/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 10 m/s

Lahin sdhkojohto 10,8 km, 1dhin muuntaja noin 12 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Alle viiden kilometrin etaisyydelld hankealueesta sijaitsevat Ahvenlammen, Lonkkaharjun ja Tiirolanmden mui-
naismuistoalueet. Lisaksi Salpalinjan valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto sijaitsee alle 3
kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Naillad alueilla voimalat eivat ndy.

Luonnonympadristot

Kohteen sisélla (itapuolella) sijaitsee yksityinen luonnonsuojelualue ja lansipuolella soidensuojelun taydennyseh-
dotusalue (Suurisuo-Viidanpaansuot), joka on samalla maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI).

Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdan 10 kilometrin etdisyydelle seka
SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitellddn aino-
astaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperus-
teina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Ei ole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etaisyydella:
- Ei ole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksend todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n
mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Pohja-Lankilan pienkyldalue sijaitsee 2,5 kilometrin etdisyydella kohteen itdpuolella. Néakymat voimaloihin avau-
tuvat myos lahijarvien vapaa-ajan asukkaille. Taalld lahialueen vyohykkeelld tuulivoimapuistoa kohti suuntautu-
neissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuis-
toa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pime-
alla. Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia ei synny.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 18 tuulivoimalaa, metsan pinta-ala vahenee noin 27 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 101 t COzekv. Samalla energiatuotannon paastdt pienenevat vuositasolla yhteensd noin 56 600 ton-
nia COzekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 18 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 7 milj. euroa kiinteistéverotuloja tuuli-
puistojen elinkaaren aikana. Lisaksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen
kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 216 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, vélilliset) on
elinkaaren aikana yhteensa noin 2 800 henkiltyovuotta.
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Kohdekortti 6. Erdjarvi

E Maakuntaraja Nakyvyys

S . Tuulivoimalat eivat ndy
u Potentiaaliset tuulivoima-alueet

:l Natura-alue (SPA)
l:' Natura-alue (SAC)

E Soidensuojelun tdydennysehdotus

Tuulivoimalat nakyvat

B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparisté/kohteet
’ D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)

Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet
@ D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)

[:l Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

0 25 5 10 Pohjavesialue

A/-l/ IS AL N7 AN -

Kohteen sijainti Ruokolahti, Eteld-Karjalan maakunnan pohjoisosa
Noin 13 km kuntakeskuksesta pohjoiseen

Pinta-ala 545 ha

Arvio tuulivoimaloiden maa- | Laskennallinen maksimima&ara (800 x 800 m GRID) 10 kpl, toteutettavissa noin 7 kpl
rasta
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Teknistaloudellinen luokitus

Pistemaéara: 3/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 10 m/s

Lahin sdhkojohto 6,2 km, Idhin muuntaja noin 8 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Alle viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee Ahvenlammen, Lonkkaharjun ja Tiirolanmaen muinais-
muistoalueet. Lisaksi Salpalinjan valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto sijaitsee hankealu-
een sisdpuolella.

Voimalat ovat paikoittain nakyvissd Ruokolahden keskustan ympaéristdssa. Ruokolahden keskusta sijoittuu vali-
alueelle (etdisyys tuulivoimaloista noin 5—12 kilometrid). Voimala nékyy hyvin ymparisto6nsa, mutta sen kokoa
tai etdisyyttd saattaa olla vaikea hahmottaa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Luonnonympadristot
Kohteen laheisyydessa sijaitsee yksityinen luonnonsuojelualue.
Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdadan 10 kilometrin etdisyydelle seka
SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitellddn aino-
astaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperus-
teina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Eiole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etdisyydella:
- Eiole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksend todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n
mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus
Alueen ldhell3 ei sijaitse kyla- tai taajama-alueita. Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia ei synny.
limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 7 tuulivoimalaa, metsan pinta-ala vahenee noin 10,5 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 39 t CO.ekv. Samalla energiatuotannon paastot pienenevat vuositasolla yhteensa noin 22 000 tonnia
COazekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 7 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 3 milj. euroa kiinteistéverotuloja tuuli-
puistojen elinkaaren aikana. Lisaksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen
kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 85 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, vélilliset) on elin-
kaaren aikana yhteensa noin 1 080 henkil6tyévuotta.
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Kohdekortti 7. Huussuo

&
: RS

E Maakuntaraja Nakyvyys
S . Tuulivoimalat eivat ndy
Potentiaaliset tuulivoima-alueet

:l Natura-alue (SPA)
l:' Natura-alue (SAC)

E Soidensuojelun tdydennysehdotus

Tuulivoimalat nakyvat

B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparisté/kohteet
Q D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)
Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet
D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)
[:l Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
0 2,5 S 10 i m Pohjavesialue

A I km
SN i aaron e -

Kohteen sijainti Ruokolahti, Eteld-Karjalan maakunnan pohjoisosa
Noin 10 km kuntakeskuksesta pohjoiseen

Pinta-ala 3623 ha

Arvio tuulivoimaloiden m&aa- | Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 58 kpl, toteutettavissa noin 39 kpl
rasta
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Teknistaloudellinen luokitus

Pistemaéara: 6/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 10 m/s

Lahin sdhkojohto 0 km, lahin muuntaja noin 1,8 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Alle viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsevat Korkiamaen, Anttilan, Inkilanm&en, Ahvenlammen,
Lonkkaharjun ja Tiirolanmaen muinaismuistoalueet. N&illa alueilla voimalat eivat ndy. Lisdksi Salpalinjan valta-
kunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisto sijaitsee hankealueen sisapuolella.

Voimalat ovat paikoittain nakyvissd Ruokolahden keskustan ympaéristdssa. Ruokolahden keskusta sijoittuu vali-
alueelle (etdisyys tuulivoimaloista noin 5-12 kilometrid). Voimala ndkyy hyvin ymparistoénsa, mutta sen kokoa
tai etdisyyttd saattaa olla vaikea hahmottaa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Luonnonympadristot

Kohteen ldheisyydessa sijaitsee yksityisia luonnonsuojelualueita. Kohteen itdrajalla sijaitsee maakunnallisesti tar-
ked lintualue Kirslamminsuo (MAALI).

Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdan 10 kilometrin etdisyydelle seka
SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitellddn aino-
astaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperus-
teina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Eiole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etdisyydella:
- Eiole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksend todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n
mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Kotaniemen pienkyla alue sijaitsee alle kilometrin etdisyydella ja Virmutjoen kyla alle kolmen kilometrin etaisyy-
delld kohteen eteldpuolella. Hankealueen sisdpuolella sijaitsee yksi asuinrakennus ja yksi vapaa-ajan asunto. N&-
kymat voimaloihin avautuvat myds lahijarvien vapaa-ajan asukkaille. Taalla lahialueen vyohykkeelld tuulivoima-
puistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riittavan
suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattdava elementti maisemassa. Len-
toestevalot erottuvat pimealld. Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia voidaan lieventda tuulivoimaloiden si-
joittelusuunnittelussa.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 39 tuulivoimalaa, metsan pinta-ala vahenee noin 59 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 219 t CO.ekv. Samalla energiatuotannon paastot pienenevat vuositasolla yhteensa noin 122 600 ton-
nia COzekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 39 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 16 milj. euroa kiinteistéverotuloja tuu-
lipuistojen elinkaaren aikana. Liséksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen
kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 470 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on
elinkaaren aikana yhteensa noin 6 020 henkildtydvuotta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi




FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 67 (103)

26.1.2022

Kohdekortti 8. Hiismaki

Nakyvyys

S . Tuulivoimalat eivat ndy
Potentiaaliset tuulivoima-alueet

:l Natura-alue (SPA)
I:l Natura-alue (SAC)

E Soidensuojelun tdydennysehdotus

Tuulivoimalat nakyvat

B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparisté/kohteet
D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)
Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
Q s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet
D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)
[:l Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

0 25 5 10 Pohjavesialue

km

VAP S ey B e N 1w -y

Kohteen sijainti Ruokolahti, Eteld-Karjalan maakunnan pohjoisosa
Noin 20 km kuntakeskuksesta luoteeseen

Pinta-ala 1219 ha

Arvio tuulivoimaloiden maa- | Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 18 kpl, toteutettavissa noin 12 kpl
rasta
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Teknistaloudellinen luokitus

Pistemaéara: 7/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 10 m/s

Lahin sdhkojohto 3 km, lahin muuntaja noin 5,5 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Alle viiden kilometrin etdisyydella hankealueesta sijaitsee Suvorovin kanavat, jotka ovat valtakunnallisesti mer-
kittava rakennettu kulttuuriympéristd. Yksi kanavista on Kukonharjun kanava, joka on kiinted muinaisjaannos.
Valkinhovin maakunnallisesti merkittdva kulttuurihistoriallinen ymparisto sijaitsee 4 kilometrin etdisyydella.
Nailla alueilla voimalat eivét ndy.

Luonnonymparistot
Kohteen ldheisyydessa sijaitsee yksityisid luonnonsuojelualueita.
Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdan 10 kilometrin etdisyydelle seka
SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitellddn aino-
astaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperus-
teina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Ei ole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etaisyydella:
- Ei ole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksend todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n
mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Alueen lahella ei sijaitse kyla- tai taajama-alueita. Hankealueen sisdpuolella sijaitsee yksi vapaa-ajan asunto. Na-
kymat voimaloihin avautuvat alueen ldnsipuolella olevien |dhijarvien vapaa-ajan asukkaille. Taalla Iahialueen vyo-
hykkeella tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa.
Voimala on riittavan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava elementti
maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealla. Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia ei synny.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 12 tuulivoimalaa, metsan pinta-ala vahenee noin 18 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 67 t CO.ekv. Samalla energiatuotannon padastét pienenevat vuositasolla yhteensa noin 37 800 tonnia
COazekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 12 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 5 milj. euroa kiinteistéverotuloja tuuli-
puistojen elinkaaren aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen
kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 145 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on
elinkaaren aikana yhteensa noin 1 850 henkilotyovuotta.
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Kohdekortti 9. Korpisuo

0 25 5 10
I N Km

E Maakuntaraja Nakyvyys
S L Tuulivoimalat eivat nay
Potentiaaliset tuulivoima-alueet

CI Natura-alue (SPA)
C' Natura-alue (SAC)

D Soidensuojelun tdydennysehdotus

Tuulivoimalat nakyvat

B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparisté/kohteet
D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)

Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet
D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (pivitysinventointi 2013-2014)
C’ Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Pohjavesialue
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Kohteen sijainti Ruokolahti, Eteld-Karjalan maakunnan pohjoisosa
Noin 16 km kuntakeskuksesta luoteeseen

Pinta-ala 1400 ha

rasta

Arvio tuulivoimaloiden mda- | Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 23 kpl, toteutettavissa noin 15 kpl
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Teknistaloudellinen luokitus

Pistemaéara: 6/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 10 m/s

Lahin sdhkdjohto 0 km, Iahin muuntaja noin 1,2 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Alle viiden kilometrin etdisyydellda hankealueesta sijaitsee Korkiaméaen ja Anttilan muinaismuistoalueet. Lisaksi
Salpalinjan ja Suvorovin kanavien valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot sijaitsevat noin 2
kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Utulan ja Kylaniemen viljely- ja
jarvimaisemat sijaitsee hankealueen lounaispuolella yhdessa Utulan kylan kanssa, joka on maakunnallisesti mer-
kittava kulttuurihistoriallinen ymparist6. Lahialuevyohykkeelld tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avoti-
loissa tuulivoimala on todella hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa
kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Luonnonympadristot
Kohteen ldheisyydessa sijaitsee yksityinen luonnonsuojelualue.
Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdan 10 kilometrin etdisyydelle seka
SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitellddn aino-
astaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperus-
teina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Eiole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etaisyydella:
- Eiole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksend todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n
mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Kotaniemen pienkyla sijaitsee noin 4 kilometrin etdisyydella kohteen itdpuolella. Nakymat voimaloihin avautuvat
my0s lahijarvien vapaa-ajan asukkaille. Taalla lahialueen vydhykkeelld tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa
avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa
kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.
Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia ei synny.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 15 tuulivoimalaa, metsan pinta-ala vahenee noin 23 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 84 t COekv. Samalla energiatuotannon padastét pienenevat vuositasolla yhteensa noin 47 200 tonnia
COzekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 15 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 6 milj. euroa kiinteistéverotuloja tuuli-
puistojen elinkaaren aikana. Lisaksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen
kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 180 milj. euroa ja ty6llisyysvaikutus (suorat, vdlilliset) on
elinkaaren aikana yhteensa noin 2 300 henkiltyovuotta.
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Kohdekortti 10. Hauksuo

E Maakuntaraja Nakyvyys

Tuulivoimalat eivat ndy

D Potentiaaliset tuulivoima-alueet

:l Natura-alue (SPA)
% I:l Natura-alue (SAC)

E Soidensuojelun tdydennysehdotus
ﬁ B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé/kohteet

D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)

Tuulivoimalat nakyvat

Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet
G D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)
[:] Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

0 25 5 10 Pohjavesialue

km

Kohteen sijainti Lappeenranta, Eteld-Karjalan maakunnan itdosa
Noin 4 km Joutsenon taajamasta kaakkoon.
Pinta-ala 427 ha
Arvio tuulivoimaloiden Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 5 kpl, toteutettavissa noin 3 kpl
madrasta
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Teknistaloudellinen luoki-
tus

Pistemaéara: 8/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 10 m/s

Lahin sahkojohto 0 km, 1ahin muuntaja noin 3,5 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinto

Alle viiden kilometrin etdisyydellda hankealueesta sijaitsee Karstunrannan huvilat-Tapiolan Vanhala, Eiskolan kyla
ja Joutsenon kirkko ja sen ymparisto. Kohteet ovat maakunnallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia ymparistoja.
Lisdksi hankealueen valittdmassa laheisyydessa sijaitsee valtakunnallisesti arvokas maisema ja maisema-alue nah-
tavyys Joutsenon viljelymaisema. Konnunsuon vankila on valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympa-
risto. Lahialue vyohykkeelld tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on todella hallitseva
elementti maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huo-
miota herattava elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Lisdksi maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot sijoittuvat vélialueelle (etdisyys tuulivoima-
loista noin 5-12 kilometrid). Voimalat osittain ndkyvat ymparistéonsa, mutta niiden kokoa tai etdisyyttad saattaa
olla vaikea hahmottaa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Luonnonymparistét

Alle kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee Ukonhautojen (SAC) Natura-alue. Alueen lansipuolella sijaitse-
vat joutsennon pellot ja Konnonsuon seutu ovat maakunnallisesti tarkeita lintualueita (Maali). Konnonsuo on myds
kansallisesti térked lintualue (FINIBA).

Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisaltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdan 10 kilometrin etdisyydelle seka SCI/SAC-
kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydella tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitelladn ainoastaan hank-
keen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperusteina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Eiole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etdisyydella:
- F10407001 Ukonhaudat
Suojelun perustana olevat luontotyypit: Harjumuodostumien metsdiset luontotyypit

Suojeluperusteena olleet lajit: Kangasvuokko (Pulsatilla vernalis), Kangasajuruoho (Thymus ser-
pyllum)

Tuulivoimapuistohankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteissa mainittuihin kasvila-
jeihin ja luontotyyppeihin. Tarveharkinnan johtopaatoksena todetaan, ettd luonnonsuojelulain 65§:n mukaista Na-
tura-arviointia ei tarvitse tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Joutsenon taajama sijaitsee 3,5 kilometrin etdisyydella kohteen luoteispuolella. Ravattilan kyldalue sijaitsee alle
kolmen kilometrin etdisyydelld kohteen lounaispuolella. Taalla lahialueen vychykkeelld tuulivoimapuistoa kohti
suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuuli-
voimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattdava elementti maisemassa. Lentoestevalot erot-
tuvat pimealla. Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia ei synny.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 3 tuulivoimalaa, metsén pinta-ala vdhenee noin 4,5 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 17 t COekv. Samalla energiatuotannon padstdt pienenevat vuositasolla yhteensad noin 9 500 tonnia
COzekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 3 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin miljoona euroa kiinteistéverotuloja tuuli-
puistojen elinkaaren aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen
kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 36 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elin-
kaaren aikana yhteensa noin 460 henkilotydvuotta.
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Kohdekortti 11. Touksaari
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E Maakuntaraja Nakyvyys
S . Tuulivoimalat eivat ndy
Potentiaaliset tuulivoima-alueet

I:l Natura-alue (SPA)
I:l Natura-alue (SAC)
j D Soidensuojelun tdydennysehdotus

B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé/kohteet

@ D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé

- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)
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Tuulivoimalat nakyvat

Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
ﬁ s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)
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V?‘%G// 'l"//l(lﬂl{ [:l Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)
\Vw\. /I-‘-"’”’ X Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
0 1°k m Pohjavesialue
_# m
Kohteen sijainti Luumaki, Etelad-Karjalan maakunnan lansiosa

Noin 19 km kuntakeskuksesta luoteeseen

Pinta-ala 2188 ha

Arvio tuulivoimaloiden m&aa- | Laskennallinen maksimima&ara (800 x 800 m GRID) 32 kpl, toteutettavissa noin 21 kpl
rasta
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Teknistaloudellinen luokitus

Pistemaéara: 2/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9 m/s

Lahin sdhkojohto 16 km, Idhin muuntaja noin 17,2 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Alle kahden kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriym-
paristo Jarvitaipaleen linnakkeet. Taalla alueella voimaloiden nakyvyytta rajoittaa puusto.

Luonnonympadristot

Kohteen ldheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Alueen lansirajalla sijaitsee maakunnallisesti tarkea lin-
tualue Haukijarvi (MAALI).

Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintddan 10 kilometrin etdisyydelle seka
SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitellddn aino-
astaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperus-
teina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Eiole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etdisyydella:
- Eiole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksend todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n
mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Noin 4 kilometrin etdisyydelld kohteesta sijaitsee Hamaldisen, Munteen ja Niinimden pienkyldalueet. Hankealu-
een sisdpuolella sijaitsee yksi asuinrakennus ja yksi vapaa-ajan asunto. Taalla Iahialueen vyohykkeella tuulivoima-
puistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riittavan
suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattdva elementti maisemassa. Len-
toestevalot erottuvat pimealla. Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia voidaan lieventda tuulivoimaloiden si-
joittelusuunnittelussa.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 21 tuulivoimalaa, metsan pinta-ala vahenee noin 32 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 118 t COzekv. Samalla energiatuotannon paastdt pienenevat vuositasolla yhteensd noin 66 000 ton-
nia COzekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 21 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 8 milj. euroa kiinteistéverotuloja tuuli-
puistojen elinkaaren aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen
kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 252 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, vélilliset) on
elinkaaren aikana yhteensa noin 3 240 henkilotyovuotta.
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Kohdekortti 12. Lakiasuo

Nakyvyys
Tuulivoimalat eivat ndy

&
i Ny PP
[ maakuntaraja

© D Potentiaaliset tuulivoima-alueet
_!, Tuulivoimalat nakyvat

= 7 I:lNatura—aIue(SPA)
A I:l Natura-alue (SAC)

D Soidensuojelun tdydennysehdotus
B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé/kohteet
D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset) )
Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
@ s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet
D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)
a [:] Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

0 25 5 10 %\ Pohjavesialue

KoL

Kohteen sijainti Luumaki, Etelad-Karjalan maakunnan lansiosa
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Arvio tuulivoimaloiden m&aa- | Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 6 kpl, toteutettavissa noin 4 kpl
rasta
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Teknistaloudellinen luokitus

Pistemaéara: 3/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9 m/s

Lahin sdhkojohto 10 km, Idhin muuntaja noin 17,7 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Noin viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen
ymparisto, Kannuskosken kyld. Kohde sijoittuu valialueelle (etdisyys tuulivoimaloista noin 5-12 kilometrid). Voi-
mala ndkyy hyvin ymparistdonsd, mutta sen kokoa tai etdisyyttd saattaa olla vaikea hahmottaa. Lentoestevalot
erottuvat pimealla.

Luonnonymparistot

Kohteen ldhelld sijaitsee yksityinen luonnonsuojelualue. Alueen sisélle sijoittuu soidensuojelun tdydennysehdo-
tusalue Lakiasuo.

Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdan 10 kilometrin etdisyydelle seka
SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitellaan aino-
astaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperus-
teina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Eiole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etaisyydella:
- Eiole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksend todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n
mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Alle 6 kilometrin etdisyydelld kohteesta ei sijaitse kyla- tai taajama-alueita. Asutukseen kohdistuvia meluvaiku-
tuksia ei synny.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 4 tuulivoimalaa, metsédn pinta-ala vahenee noin 6 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 22 t CO.ekv. Samalla energiatuotannon paastot pienenevat vuositasolla yhteensa noin 12 600 tonnia
COazekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 4 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 2 milj. euroa kiinteistéverotuloja tuuli-
puistojen elinkaaren aikana. Lisaksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen
kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 48 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, vélilliset) on elin-
kaaren aikana yhteensa noin 620 henkildtyovuotta.
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Kohdekortti 13. Suurikangas
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Noin 3 km kuntakeskuksesta ldnteen.
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Arvio tuulivoimaloiden maa- | Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 14 kpl, toteutettavissa noin 9 kpl
rasta
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Teknistaloudellinen luokitus

Pistemaéara: 8/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9 m/s

Lahin sdhkojohto 0,4 km, Idhin muuntaja noin 3,2 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Alle viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriym-
paristd Taavetin linnoitus, seka maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympaéristé Taavetin alakyla ja
aseman ympdristd. Lahialueen vydhykkeelld tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on
todella hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa
avotiloissa huomiota herattava elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Luonnonympadristot

Kohteen ldheisyydessa sijaitsee yksityinen luonnonsuojelualue. Haisevasuo-Tupasaari kuuluu YM:n soidensuoje-
lutyéryhman valitsemiin Eteld-Suomen soihin, joiden luonnonarvoilla on valtakunnallista merkitysta. Muiden kuin
valtionmaiden osalta, ndiden soiden maankayttoon ei kuitenkaan esitetd mitdan rajoituksia tai velvoitteita.

Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdan 10 kilometrin etdisyydelle seka
SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitellddn aino-
astaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperus-
teina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Eiole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etdisyydella:
- Eiole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksend todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n
mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Luumaen taajama ja Heimalan kyldalue sijaitsevat noin 1 — 3 kilometrin etdisyydella kohteen itdpuolella. Taalla
lahialueen vyohykkeelld tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti
maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herat-
tava elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealla. Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia ei synny.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 9 tuulivoimalaa, metsan pinta-ala vahenee noin 13,5 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 51 t CO.ekv. Samalla energiatuotannon paastot pienenevat vuositasolla yhteensa noin 28 300 tonnia
COzekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 9 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 4 milj. euroa kiinteistéverotuloja tuuli-
puistojen elinkaaren aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen
kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 110 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, vélilliset) on
elinkaaren aikana yhteensa noin 1 400 henkiloty6vuotta.
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Kohdekortti 14. Haisevasuo
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Arvio tuulivoimaloiden m&a- | Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 11 kpl, toteutettavissa noin 7 kpl
rasta
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Teknistaloudellinen luokitus

Pistemaéara: 4/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9 m/s

Lahin sdhkojohto 0,4 km, Idhin muuntaja noin 6,5 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Alle 5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympa-
risto Taavetin alakyla ja aseman ymparist6. Lahialuevyohykkeella tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avoti-
loissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti
suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Luonnonymparistot

Kohteen ldheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Alueen sisalle sijoittuu soidensuojelun tdydennysehdo-
tusalue Haisevasuo-Tupasaari.

Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdan 10 kilometrin etdisyydelle seka
SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitellaan aino-
astaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperus-
teina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Eiole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etaisyydella:
- Eiole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksend todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n
mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Luumaen taajama ja Heimalan kyldalue sijaitsevat noin 3-4 km etdisyydelld kohteen pohjoispuolella. Taalla 1ahi-
alueen vyohykkeelld tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti
maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herat-
tava elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealla. Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia ei synny.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 7 tuulivoimalaa, metsén pinta-ala vahenee noin 10,5 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 39 t COekv. Samalla energiatuotannon padastét pienenevat vuositasolla yhteensa noin 22 000 tonnia
COazekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 7 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 3 milj. euroa kiinteistoverotuloja tuuli-
puistojen elinkaaren aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen
kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 84 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elin-
kaaren aikana yhteensa noin 1 080 henkil6tyévuotta.
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Kohdekortti 15. Koirakallio
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Arvio tuulivoimaloiden maa- | Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 17 kpl, toteutettavissa noin 12 kpl
rasta
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Teknistaloudellinen luokitus

Pistemaéara: 5/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9 m/s

Lahin sdhkojohto 0,4 km, Idhin muuntaja noin 6 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Alle viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriym-
paristd Luuméen kirkko, sekd maakunnallisesti arvokas maisemaymparisté Luumaen kirkko ja viljelyalue. La-
hialuevydhykkeelld tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti mai-
semassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava
elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Luonnonympadristot

Kohteen laheisyydessa sijaitsee yksityinen luonnonsuojelualue. Alueen itdrajalla sijaitsee soidensuojelun tayden-
nysehdotusalue Kotaniemensuo ja pohjoispuolella maakunnallisesti tarkea lintualue Luuméaen lentoreitit.

Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdadan 10 kilometrin etdisyydelle seka
SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitellddn aino-
astaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperus-
teina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Eiole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etdisyydella:
- Eiole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksena todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n
mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Luuma&en taajama seka useat kylat sijaitsevat noin 5 kilometrin etdisyydelld kohteesta. Taalla Idhialueen vyohyk-
keella tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voi-
mala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava elementti
maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealla. Hankealueen sisdpuolella sijaitsee yksi asuinrakennus. Asutuk-
seen kohdistuvia meluvaikutuksia voidaan lieventda tuulivoimaloiden sijoittelusuunnittelussa.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 12 tuulivoimalaa, metsan pinta-ala vahenee noin 18 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 67 t CO.ekv. Samalla energiatuotannon paastot pienenevat vuositasolla yhteensa noin 37 700 tonnia
COzekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 12 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 5 milj. euroa kiinteistéverotuloja tuuli-
puistojen elinkaaren aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen
kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 144 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, vélilliset) on
elinkaaren aikana yhteensa noin 1 850 henkilotyovuotta.
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Kohdekortti 16. Sirkkusenkangas
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Arvio tuulivoimaloiden m&aa- | Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 8 kpl, toteutettavissa noin 5 kpl
rasta
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Teknistaloudellinen luokitus

Pistemaéara: 3/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9 m/s

Lahin sdhkojohto 4,4 km, Idhin muuntaja noin 8,1 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Neljan kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee Salpalinjan valtakunnallisesti merkittava rakennettu kult-
tuuriymparisto. Lahialuevyohykkeellad tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallit-
seva elementti maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa
huomiota herdttdva elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealla. Puusto kuitenkin rajoittaa tuuli-
voimaloiden nakyvyytta.

Luonnonympadristot
Kohteen ldheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita.
Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdan 10 kilometrin etdisyydelle seka
SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitelldan aino-
astaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperus-
teina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Eiole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etaisyydella:
- Eiole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksend todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n
mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Suo-Anttilan pienkyla sijaitsee 2,5 kilometrin etdisyydelld kohteen koillispuolella. Taalla ldhialueen vyéhykkeella
tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voimala
on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava elementti maise-
massa. Lentoestevalot erottuvat pimealla. Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia ei synny.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 5 tuulivoimalaa, metsén pinta-ala vahenee noin 7,5 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 28 t COekv. Samalla energiatuotannon padastoét pienenevat vuositasolla yhteensa noin 15 700 tonnia
COazekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 5 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 2 milj. euroa kiinteistoverotuloja tuuli-
puistojen elinkaaren aikana. Lisaksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen
kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 60 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elin-
kaaren aikana yhteensa noin 770 henkildtyévuotta.
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Kohdekortti 17. Soininsuo

E Maakuntaraja Nakyvyys

S . Tuulivoimalat eivat ndy
Potentiaaliset tuulivoima-alueet

:l Natura-alue (SPA)
l:' Natura-alue (SAC)

E Soidensuojelun tdydennysehdotus

Tuulivoimalat nakyvat

B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparisté/kohteet
D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)

Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet
D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)
[:l Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

0 25 5 10 Pohjavesialue

km

Kohteen sijainti Lappeenranta, Etela-Karjalan maakunnan eteldosa
Noin 4 km Ylamaan taajamasta lanteen.

Pinta-ala 445 ha

Arvio tuulivoimaloiden m&aa- | Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 8 kpl, toteutettavissa noin 5 kpl
rasta
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Teknistaloudellinen luokitus

Pistemaéara: 8/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9 m/s

Lahin sdhkojohto 0,4 km, Idhin muuntaja noin 12,1 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Alle viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ym-
paristo Patérin talomuseo. Lahialuevyohykkeelld tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoi-
mala on hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa
avotiloissa huomiota herattava elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimedlla.

Luonnonymparistot

Kohteen ldheisyydessd ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Alueen lansirajalla sijaitsee soidensuojelun tdyden-
nysehdotusalue Soininsuo.

Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdgan 10 kilometrin etdisyydelle seka
SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitellaan aino-
astaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperus-
teina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Eiole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etaisyydella:
- Eiole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksend todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n
mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Ylamaan taajama sijaitsee noin kahden kilometrin etdisyydelld kohteen kaakkoispuolella. Taalla ldhialueen vyo-
hykkeella tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa.
Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava elementti
maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealla. Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia ei synny.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 5 tuulivoimalaa, metséan pinta-ala vahenee noin 7,5 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 28 t COekv. Samalla energiatuotannon padastoét pienenevat vuositasolla yhteensa noin 15 720 tonnia
COazekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 5 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 2 milj. euroa kiinteistoverotuloja tuuli-
puistojen elinkaaren aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen
kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 60 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elin-
kaaren aikana yhteensa noin 770 henkildtyévuotta.
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Kohdekortti 18. Kaivannonmaki

o

\J

E Maakuntaraja Nakyvyys
o o Tuulivoimalat eivat ndy
D Potentiaaliset tuulivoima-alueet
Tuulivoimalat nakyvat
:l Natura-alue (SPA)
l:' Natura-alue (SAC)
E Soidensuojelun tdydennysehdotus
B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparisté/kohteet
D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)
Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet
D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)
[:l Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

2,5 5 10 Pohjavesialue

km

Kohteen sijainti Lappeenranta, Etela-Karjalan maakunnan eteldosa
Noin 8 km Ylamaan taajamasta itdan.

Pinta-ala 639 ha

Arvio tuulivoimaloiden m&aa- | Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 8 kpl, toteutettavissa noin 5 kpl
rasta
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Teknistaloudellinen luokitus

Pistemaéara: 5/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9 m/s

Lahin sdhkojohto 7,7 km, Idhin muuntaja noin 12,1 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Arvokohteet sijaitsevat kaukoalueella (12 — 25 km) tai teoreettisella maksimindkyvyysalueella (25 — 30 km). Voi-
malat ndkyvat edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta etdisyyden kasvaessa.
Tuulivoimapuiston rakenteet ”“sulautuvat” kaukomaisemaan. Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Luonnonympadristot
Kohteen ldheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita.
Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintddan 10 kilometrin etdisyydelle seka
SCI/SAC-kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitellddn aino-
astaan hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperus-
teina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Eiole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etdisyydella:
- Eiole

Alueen ldhelle ei sijoitu Natura-alueita. Tarveharkinnan johtopaattksend todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n
mukaista Natura-arviointia ei ole tarpeen tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Yldmaan taajama sijaitsee noin viiden kilometrin etdisyydelld kohteen lansipuolella. Villalan pienkyla sijaitsee alle
kilometrin etdisyydella kohteen koillispuolella. Taalla Idhialueen vyohykkeelld tuulivoimapuistoa kohti suuntau-
tuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoima-
puistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattdva elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat
pimedlla. Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia ei synny.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 5 tuulivoimalaa, metsan pinta-ala vdhenee noin 7,5 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 28 t CO.ekv. Samalla energiatuotannon paastot pienenevat vuositasolla yhteensa noin 15 700 tonnia
COzekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 5 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 2 milj. euroa kiinteistéverotuloja tuuli-
puistojen elinkaaren aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen
kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 60 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, vélilliset) on elin-
kaaren aikana yhteensa noin 770 henkilotyévuotta.
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Kohdekortti 19. Huosiaharju

7z ~—
i N\

E Maakuntaraja Nakyvyys
S . Tuulivoimalat eivat ndy
p Potentiaaliset tuulivoima-alueet

:l Natura-alue (SPA)
l:' Natura-alue (SAC)

E Soidensuojelun tdydennysehdotus

Tuulivoimalat nakyvat

B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparisté/kohteet
D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)

Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet
D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)
[:l Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Pohjavesialue

Kohteen sijainti Lappeenranta, Etelad-Karjalan maakunnan eteldosa
Noin 5 km Vainikkalan raja-asemasta lanteen.

Pinta-ala 1158 ha

Arvio tuulivoimaloi- Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 18 kpl, toteutettavissa noin 12 kpl
den maarasta
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Teknistaloudellinen
luokitus

Pistemaéara: 8/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9 m/s

Lahin sdhkojohto 0,2 km, Idhin muuntaja noin 6 km

Arvot ja vaikutusten
arviointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Alle viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparisto
Simolan asemakokonaisuus. Puusto kuitenkin hyvin rajoittaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.

Luonnonympadristot

Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld kohteesta sijaitsee Haapajarven Natura-alue (SPA). Alueen itarajalla sijaitsee
soidensuojelun tdaydennysehdotusalue Katkemdensuo ja keskiosassa soidensuojelun tdydennysehdotusalue Metsokan-
kaan suot.

Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdan 10 kilometrin etaisyydelle seka SCI/SAC-koh-
teet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydella tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitelldan ainoastaan hankkeen vai-
kutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperusteina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- F10411002 Haapajarvi
Suojelun perustana olevat luontotyypit: Sisdvedet: jarvet ja lammet seka virtaavat vedet

Suojeluperusteena olleet lajit:

Laji Tieteellinen nimi
jouhisorsa Anas acuta
lapasorsa Anas clypeata
heinatavi Anas querquedula

harmaasorsa Anas strepera
metséhanhi Anser fabalis

harmaahaikara

Ardea cinerea

punasotka Aythya ferina
tukkasotka Aythya fuligula
lapasotka Aythya marila

kaulushaikara

Botaurus stellaris

valkoposkihanhi

Branta leucopsis

pulmusirri Calidris alba
isosirri Calidris canutus
kuovisirri Callidris ferruginea
pikkusirri Calidris minuta
lapinsirri Calidris temminckii
mustatiira Chlidonias niger
ruskosuohaukka Circus aeruginosus
pikkujoutsen Cygnus columbianus bewickii
laulujoutsen Cygnus cygnus
nuolihaukka Falco subbuteo
kuikka Gavia arctica
kaakkuri Gavia stellata
kurki Grus grus
pikkulokki Larus minutus
naurulokki Larus ridibundus

jankasirridginen

Limicola falcinellus

pilkkasiipi Melanitta fusca
mustalintu Melanitta nigra
uivelo Mergus albellus

keltavastarakki

Motacilla flava

saaksi Pandion haliaetus
vesipaasky Phalaropus lobatus
suokukko Philomachus pugnax

kapustarinta

Pluvialis apricaria

tundrakurmitsa

Pluvialis squatarola

mustakurkku-uikku

Podiceps auritus

harkalintu Podiceps grisegena
luhtahuitti Porzana porzana
kalatiira Sterna hirundo

mustaviklo Tringa erythropus

liro

Tringa glareola

punajalkaviklo

Tringa totanus
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SCI/SAC-kohteet alle 1 km etaisyydella:
- Eiole

Tuulivoimapuistohankkeella arvioidaan olevan vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteissa mainittuihin eldinlajeihin.
Tarveharkinnan johtopdatdksena todetaan, ettd luonnonsuojelulain 65§:n mukainen Natura-arviointi on suositeltavaa
tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Vainikkalan ja Rummun kylat sijaitsevat noin kilometrin etdisyydelld kohteen eteld- ja itdpuolella. Taalla lIahialueen vyo-
hykkeelld tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voi-
mala on riittavan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava elementti maise-
massa. Lentoestevalot erottuvat pimealla. Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia ei synny.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 12 tuulivoimalaa, metsan pinta-ala vahenee noin 18 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat vuosi-
tasolla 67 t COz2ekv. Samalla energiatuotannon paastot pienenevdt vuositasolla yhteensa noin 37 700 tonnia COzekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 12 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 5 milj. euroa kiinteistoverotuloja tuulipuistojen
elinkaaren aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen kokonaisinves-
tointikustannukset ovat yhteensa noin 145 milj. euroa ja ty6llisyysvaikutus (suorat, vélilliset) on elinkaaren aikana yh-
teensd noin 1 850 henkiltyovuotta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 92 (103)

26.1.2022

Kohdekortti 20. Ehatoksenmaki

g
E Maakuntaraja Nakyvyys
o o Tuulivoimalat eivat ndy
D Potentiaaliset tuulivoima-alueet
Tuulivoimalat nakyvat
:l Natura-alue (SPA)
l:' Natura-alue (SAC)
a E Soidensuojelun tdydennysehdotus
1 B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparisté/kohteet
D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
W - Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)
Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
p s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet
D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)
[:l Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
m Pohjavesialue
Kohteen si- Lappeenranta, Eteld-Karjalan maakunnan eteldosa
jainti Noin 8 km Lappeenrannan keskustaajamasta etela-kaakkoon.
Pinta-ala 844 ha
Arvio tuuli- Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 12 kpl, toteutettavissa noin 8 kpl
voimaloiden
madrasta
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Teknistalou- Pistemaara: 4/9
dellinen luo- . . .
kitus Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9 m/s
Lahin sahkojohto 1 km, 1dhin muuntaja noin 6 km
Arvot ja vai- Maisema- ja kulttuuriperinté
kutusten ar- n ) I . . N ) ) — )
viointi Alle viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Vihtolan kylan viljelymai-
sema ja Kasukkalan kylan kulttuurimaisema. Lisaksi lahella sijaitsee maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparisto
Hanhijarven kyldamaisema. Lahialuevydhykkeelld tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva
elementti maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava
elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.
Useat arvokohteet sijaitsevat myds valialueella (etdisyys tuulivoimaloista noin 5-12 kilometrid). Voimala nakyy hyvin ymparis-
t66nsd, mutta sen kokoa tai etdisyyttd saattaa olla vaikea hahmottaa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.
Luonnonymparistét
Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld kohteesta sijaitsee Kaislasen natura-suojelualue (SPA), sekd Haapajarven natura-suojelu-
alue (SPA)
Natura-arvioinnin tarveharkinta
Lahtokohtaisesti arviointiin sisaltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintddn 10 kilometrin etdisyydelle sekd SCI/SAC-kohteet, jotka
sijaitsevat alle kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitelldan ainoastaan hankkeen vaikutuksia niihin luon-
totyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperusteina.
SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- F10411002 Haapajarvi
Suojelun perustana olevat luontotyypit: Sisdvedet: jarvet ja lammet seka virtaavat vedet
Suojeluperusteena olleet lajit:
Laji Tieteellinen nimi
jouhisorsa Anas acuta
lapasorsa Anas clypeata
heinatavi Anas querquedula
harmaasorsa Anas strepera
metsdhanhi Anser fabalis
harmaahaikara Ardea cinerea
punasotka Aythya ferina
tukkasotka Aythya fuligula
lapasotka Aythya marila
kaulushaikara Botaurus stellaris
valkoposkihanhi Branta leucopsis
pulmusirri Calidris alba
isosirri Calidris canutus
kuovisirri Calidris ferruginea
pikkusirri Calidris minuta
lapinsirri Calidris temminckii
mustatiira Chlidonias niger
ruskosuohaukka Circus aeruginosus
pikkujoutsen Cygnus columbianus bewickii
laulujoutsen Cygnus cygnus
nuolihaukka Falco subbuteo
kuikka Gavia arctica
kaakkuri Gavia stellata
kurki Grus grus
pikkulokki Larus minutus
naurulokki Larus ridibundus
jankasirridginen Limicola falcinellus
pilkkasiipi Melanitta fusca
mustalintu Melanitta nigra
uivelo Mergus albellus
keltavastarakki Motacilla flava
sadksi Pandion haliaetus
vesipaasky Phalaropus lobatus
suokukko Philomachus pugnax
kapustarinta Pluvialis apricaria
tundrakurmitsa Pluvialis squatarola
mustakurkku-uikku Podiceps auritus
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hérkalintu Podiceps grisegena
luhtahuitti Porzana porzana
kalatiira Sterna hirundo
mustaviklo Tringa erythropus
liro Tringa glareola
punajalkaviklo Tringa totanus

- F10411003 Kaislanen

Suojelun perustana olevat luontotyypit: Sisdvedet: jarvet ja lammet seka virtaavat vedet, Suot ja rantakasvilli-
suus

Suojeluperusteena olleet lajit:

Laji Tieteellinen nimi
Rastaskerttunen Acrocephalus arundinaceus
Jouhisorsa Anas acuta
Lapasorsa Anas clypeata
Heinétavi Anas querquedula
Harmaasorsa Anas strepera
Metséhanhi Anser fabalis
Harmaahaikara Ardea cinerea
Punasotka Aythya ferina
Tukkasotka Aythya fuligula
Lapasotka Aythya marila
Kaulushaikara Botaurus stellaris
Valkoposkihanhi Branta leucopsis
Mustatiira Chlidonias niger
Ruskosuohaukka Circus aeruginosus
Pikkujoutsen Cygnus columbianus bewickii
Laulujoutsen Cygnus cygnus
Nuolihaukka Falco subbuteo
Liejukana Gallinula chloropus
Kuikka Gavia arctica
Kaakkuri Gavia stellata
Kurki Grus grus
Merikotka Haliaeetus albicilla
Pikkulokki Larus minutus
Naurulokki Larus ridibundus
Sinirinta Luscinia svecica
Pilkkasiipi Melanitta fusca
Mustalintu Melanitta nigra
Uivelo Mergus albellus
Keltavastarakki Motacilla flava
Sadksi Pandion haliaetus
Suokukko Philomachus pugnax
Mustakurkku-uikku Podiceps auritus
Harkalintu Podiceps grisegena
Luhtahuitti Porzana porzana
Kalatiira Sterna hirundo
Liro Tringa glareola

SCI/SAC-kohteet alle 1 km etdisyydella:
- Eiole

Tuulivoimapuistohankkeella arvioidaan olevan vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteissa mainittuihin eldinlajeihin. Tarve-
harkinnan johtopaatdksena todetaan, ettd luonnonsuojelulain 65§:n mukainen Natura-arviointi on suositeltavaa tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Hytin taajama sijaitsee 3 kilometrin etdisyydella kohdealueen lansipuolella, seka Taalikkalan ja Haapajarven kylat alle kilometrin
etdisyydelld kohteen pohjois- ja eteldpuolella. Taalla lahialueen vyéhykkeelld tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avoti-
loissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa

avotiloissa huomiota herattava elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealld. Asutukseen kohdistuvia meluvaiku-
tuksia ei synny.
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limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 8 tuulivoimalaa, metsén pinta-ala vahenee noin 12 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat vuositasolla 45 t
COzekv. Samalla energiatuotannon paastot pienenevat vuositasolla yhteensa noin 25 200 tonnia COzekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 8 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 3 milj. euroa kiinteistoverotuloja tuulipuistojen elinkaa-
ren aikana. Lisaksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen kokonaisinvestointikustannukset
ovat yhteensa noin 100 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, vililliset) on elinkaaren aikana yhteensa noin 1 250 henkil6tyo-

vuotta.
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Kohdekortti 21. Ruisniemensuo

7
E Maakuntaraja Nakyvyys 2
o o Tuulivoimalat eivat ndy
D Potentiaaliset tuulivoima-alueet
Tuulivoimalat nakyvat
I:l Natura-alue (SPA)
I:l Natura-alue (SAC)
D Soidensuojelun tdydennysehdotus
B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé/kohteet
@ D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)
Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet
D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)
[:] Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
m Pohjavesialue
Kohteen sijainti Savitaipale, Eteld-Karjalan maakunnan lansiosa
Noin 10 km kuntakeskuksesta lounaaseen
Pinta-ala 458 ha
Arvio tuulivoi- Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 7 kpl, toteutettavissa noin 4 kpl
maloiden méaa-
rasta
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Teknistaloudelli-
nen luokitus

Pistemaara: 3/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9 m/s

Lahin sahkojohto 8,2 km, Idhin muuntaja noin 10 km

Arvot ja vaiku-
tusten arviointi

Maisema- ja kulttuuriperinté

Alle viiden kilometrin etdisyydella hankealueesta sijaitsee maakunnallisesti arvokkaat Urolan ja P6llosen kulttuurimaisemat.
Lahialuevyohykkeellad tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa.
Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava elementti maisemassa.
Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Arvokkaat kohteet sijaitsevat myos valialueella (etdisyys tuulivoimaloista noin 5-12 kilometrid). Voimala nakyy hyvin ympa-
ristdonsd, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hahmottaa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Luonnonympadristot

Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld kohteesta sijaitsee Jakalanjarven Natura-suojelualue (SPA). Alueen etelarajalla sijait-
see maakunnallisesti tarkea lintualue Lapatto.

Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisdltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintddn 10 kilometrin etdisyydelle seka SCI/SAC-kohteet,
jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydella tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitelladn ainoastaan hankkeen vaikutuksia nii-
hin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperusteina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- F10420002 Jakalanjarvi
Suojelun perustana olevat luontotyypit: Sisdvedet: jarvet ja lammet seka virtaavat vedet

Suojeluperusteena olleet lajit:

Laji tieteellinen nimi
rastaskerttunen Acrocephalus arundinaceus
lapasorsa Anas clypeata
heinatavi Anas querquedula
punasotka Aythya ferina
tukkasotka Aythya fuligula
kaulushaikara Botaurus stellaris
ruskosuohaukka Circus aeruginosus
laulujoutsen Cygnus cygnus
nuolihaukka Falco subbuteo
kuikka Gavia arctica
kurki Grus grus
pikkulokki Larus minutus
naurulokki Larus ridibundus
uivelo Mergus albellus
saaksi Pandion haliaetus
harkalintu Podiceps grisegena
luhtahuitti Porzana porzana
kalatiira Sterna hirundo
liro Tringa glareola

SCI/SAC-kohteet alle 1 km etdisyydella:
- Eiole

Tuulivoimapuistohankkeella arvioidaan olevan vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteissa mainittuihin eldinlajeihin. Tar-
veharkinnan johtopdatoksena todetaan, etta luonnonsuojelulain 65§:n mukainen Natura-arviointi on suositeltavaa tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Heituinlahden kyla ja Kyllidlan pienkyld, sijaitsevat noin 1-2 kilometrin etdisyydelld kohdealueen koillis- ja luoteispuolella.
Téssa ymparistossa tuulivoimalat ndkyvat. Avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riittavan
suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava elementti maisemassa. Lentoestevalot erot-
tuvat pimealla. Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia ei synny.
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limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 3 tuulivoimalaa, metsan pinta-ala vdhenee noin 4,5 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat vuositasolla
17 t COzekv. Samalla energiatuotannon padastot pienenevat vuositasolla yhteensa noin 12 600 tonnia CO2ekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 3 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 1 milj. euroa kiinteistéverotuloja tuulipuistojen elin-
kaaren aikana. Lisdksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen kokonaisinvestointikus-
tannukset ovat yhteensa noin 40 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren aikana yhteensa noin 460
henkilotyovuotta.
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Kohdekortti 22. Harkélamminmaki

°

E Maakuntaraja Nakyvyys
S . Tuulivoimalat eivat ndy
% Potentiaaliset tuulivoima-alueet

:l Natura-alue (SPA)
Q l:' Natura-alue (SAC)

E Soidensuojelun tdydennysehdotus
@ B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparisté/kohteet

Tuulivoimalat nakyvat

D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)
Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet
D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)
@ [:l Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

0 25 o) 1°km Pohjavesialue

Kohteen sijainti Lappeenranta, Etela-Karjalan maakunnan eteldosa
Noin 8 km Ylamaan taajamasta lounaaseen.

Pinta-ala 361 ha

Arvio tuulivoimaloi- Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 4 kpl, toteutettavissa noin 3 kpl
den maarasta
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Teknistaloudellinen Pistemaéara: 6/9

luokitus . . .
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9 m/s

Lahin sdhkojohto 4,3 km, Idhin muuntaja noin 16,8 km

Arvot ja vaikutusten | Maisema- ja kulttuuriperinté

arviointi
Alle viiden kilometrin etdisyydellda hankealueesta sijaitsee valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto

Salpalinja, seka maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparisto Patarin talomuseo. Lahialuevyohykkeelld tuulivoimapuis-
toa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riittavan suurissa tuu-
livoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattdva elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat
pimealla.

Luonnonympadristot

Alle kilometrin etdisyydelld kohteesta sijaitsee Mustatkallioiden Natura-alue (SAC) ja 10 kilometrin etdisyydelle lintudi-
rektiivin mukaiset SPA-alueet.

Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisaltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintddn 10 kilometrin etdisyydelle sekd SCI/SAC-koh-
teet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydellad tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitelladn ainoastaan hankkeen vai-
kutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperusteina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:

- FI0414002 Tyllinjarvi

Suojelun perustana olevat luontotyypit: Sisdvedet: jarvet ja lammet seka virtaavat vedet, Suot ja ranta-
kasvillisuus

Suojeluperusteena olleet lajit:

Laji Tieteellinen nimi
jouhisorsa Anas acuta

heinitavi Anas querquedula
metsahanhi Anser fabalis

harmaahaikara

Ardea cinerea

kaulushaikara

Botaurus stellaris

ruskosuohaukka

Circus aeruginosus

pikkujoutsen

Cygnus columbianus bewickii

laulujoutsen Cygnus cygnus
nuolihaukka Falco subbuteo
kurki Grus grus
uivelo Mergus albellus
suokukko Philomachus pugnax
harkalintu Podiceps grisegena
luhtahuitti Porzana porzana
kalatiira Sterna hirundo

- FI0414004 Tuorusjarvi

Suojelun perustana olevat luontotyypit: Sisdvedet: jarvet ja lammet seka virtaavat vedet, Suot ja ranta-
kasvillisuus

Suojeluperusteena olleet lajit:

Laji Tieteellinen mimi
lapasorsa Anas clypeata
harmaasorsa Anas strepera
punasotka Aythya ferina
tukkasotka Aythya fuligula
lapasotka Aythya marila
kaulushaikara Botaurus stellaris
ruskosuohaukka Circus aeruginosus
pikkujoutsen Cygnus columbianus bewickii
laulujoutsen Cygnus cygnus
nuolihaukka Falco subbuteo
kurki Grus grus
uivelo Mergus albellus
mustakurkku-uikku Podiceps auritus
luhtahuitti Porzana porzana
liro Tringa glareola
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- FI0427004 Salajarvi — Ryonanlahti

Suojeluperusteena olleet lajit:

Laji

Tieteellinen nimi

jouhisorsa Anas acuta
lapasorsa Anas clypeata
heinétavi Anas querquedula

harmaasorsa Anas strepera

metsahanhi Anser fabalis

harmaahaikara

Ardea cinerea

punasotka Aythya ferina
tukkasotka Aythya fuligula
lapasotka Aythya marila

kaulushaikara

Botaurus stellaris

valkoposkihanhi

Branta leucopsis

ruskosuohaukka

Circus aeruginosus

pikkujoutsen

Cygnus columbianus bewickii

laulujoutsen

Cygnus cygnus

nuolihaukka

Falco subbuteo

heindkurppa

Gallinago media

liejukana Gallinula chloropus
pikkulokki Larus minutus
naurulokki Larus ridibundus

mustapyrstokuiri

Limosa limosa

uivelo

Mergus albellus

keltavéstarakki

Motacilla flava

saaksi Pandion haliaetus
suokukko Philomachus pugnax
mustakurkku-uikku Podiceps auritus
harkalintu Podiceps grisegena
luhtahuitti Porzana porzana
kalatiira Sterna hirundo
mustaviklo Tringa erythropus

liro

Tringa glareola

punajalkaviklo

Tringa totanus

Suojelun perustana olevat luontotyypit: Sisdvedet: jarvet ja lammet seka virtaavat vedet

SCI/SAC-kohteet alle 1 km etdisyydella:
- FI0427003 Mustatkalliot

Suojelun perustana olevat luontotyypit: Humuspitoiset jarvet ja lammet, Vaihettumissuot ja ran-

tasuota, Boreaaliset luonnonmetsat, Puustoiset suot

Suojeluperusteena olleet lajit: Liito-orava (Pteromys volans)
Tuulivoimapuistohankkeella arvioidaan olevan vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteissa mainittuihin eldinlajeihin.
Tarveharkinnan johtopaatoksena todetaan, ettd luonnonsuojelulain 65§:n mukainen Natura-arviointi on suositeltavaa
tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Kohde sijaitsee noin kilometrin etaisyydelld Ylijarven kylasta, sen lansipuolella. Tuulivoimalat nakyvat Ylijarven kylassa.
Avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suun-
tautuneissa avotiloissa huomiota herattava elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pimealla. Asutukseen koh-
distuvia meluvaikutuksia ei synny.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 3 tuulivoimalaa, metsan pinta-ala vahenee noin 0,2 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat vuosita-
solla 0,8 t CO2ekv. Samalla energiatuotannon paastét pienenevat vuositasolla yhteensa noin 9 400 tonnia CO2ekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 3 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 1 milj. euroa kiinteistoverotuloja tuulipuistojen
elinkaaren aikana. Lisaksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen kokonaisinvestoin-
tikustannukset ovat yhteensa noin 36 milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren aikana yhteensa
noin 460 henkildtydvuotta.
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Kohdekortti 23. Kuhmunkorpi

> -
®

O E Maakuntaraja Nakyvyys

S . Tuulivoimalat eivat ndy
Potentiaaliset tuulivoima-alueet

:l Natura-alue (SPA)
l:' Natura-alue (SAC)
%‘ E Soidensuojelun tdydennysehdotus

% B Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparisté/kohteet

Tuulivoimalat nakyvat

iy e

D Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéristé
- Suojellut rakennukset (valtakunnalliset)

@ Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009
s \/altakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé RKY2009: tiet
D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (péivitysinventointi 2013-2014)
[:l Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (maakuntakaava)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

0 25 5 10 Pohjavesialue

km
Kohteen sijainti Lappeenranta, Eteld-Karjalan maakunnan eteldosa
Noin 10 km Yldmaan taajamasta lanteen.

Pinta-ala 357 ha

Arvio tuulivoimaloiden Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 6 kpl, toteutettavissa noin 4 kpl

madrasta
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Teknistaloudellinen luoki-
tus

Pistemaéara: 7/9
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9 m/s

Lahin sdahkojohto 0,3 km, l1dhin muuntaja noin 17,7 km

Arvot ja vaikutusten arvi-
ointi

Maisema- ja kulttuuriperinto

Alle viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriympa-
ristd Salpalinja, seka maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparisto Patarin talomuseo. Lahialuevyohykkeelld tuu-
livoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riit-
tavan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattdva elementti maisemassa.
Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Luonnonympadristot
Alle kilometrin etdisyydella kohteesta sijaitsee Jarvenpaansuo-Hangarasaaren Natura-alue (SAC)
Natura-arvioinnin tarveharkinta

Lahtokohtaisesti arviointiin sisaltyy SPA-kohteet, jotka sijoittuvat enintdan 10 kilometrin etdisyydelle seka SCI/SAC-
kohteet, jotka sijaitsevat alle kilometrin etdisyydella tuulivoima-alueesta. Arvioinnissa kasitellddn ainoastaan hank-
keen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperusteina.

SPA-kohteet alle 10 km etdisyydella:
- Eiole
SCI/SAC-kohteet alle 1 km etdisyydella:
- F10427001 Jarvenpdadnsuo - Hangassaari

Suojelun perustana olevat luontotyypit: Humuspitoiset jarvet ja lammet, Vaihettumissuot ja
rantasuot, Boreaaliset luonnonmetsat, Puustoiset suot, Keidassuot

Suojeluperusteena olleet lajit: Liito-orava (Pteromys volans)

Tuulivoimapuistohankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteissa mainittuihin lajeihin
ja luontotyyppeihin. Tarveharkinnan johtopaatoksena todetaan, ettd luonnonsuojelulain 658:n mukaista Natura-
arviointia ei tarvitse tehda.

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Kohde sijaitsee noin 3 kilometrin etdisyydella Ylijarven kylasta, sen lansipuolella. Tuulivoimalat ndkyvat Ylijarven
kylassa. Avotiloissa tuulivoimala on hallitseva elementti maisemassa. Voimala on riittavan suurissa tuulivoimapuis-
toa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herdttava elementti maisemassa. Lentoestevalot erottuvat pime-
alla. Asutukseen kohdistuvia meluvaikutuksia ei synny.

limastovaikutukset

Mikali alueella toteutuu 5 tuulivoimalaa, metsén pinta-ala vahenee noin 0,4 hehtaarilla ja hiilinielut pienenevat
vuositasolla 1,3 t COzekv. Samalla energiatuotannon paastét pienenevat vuositasolla yhteensd noin 15 700 tonnia
CO2ekv.

Taloudelliset vaikutukset

Mikali alueella toteutuu 5 tuulivoimalaa, kunnalle syntyy yhteensa noin 2 milj. euroa kiinteistéverotuloja tuulipuis-
tojen elinkaaren aikana. Lisaksi kunnille syntyy usein jonkin verran kunnallisverotuloja. Tuulivoimahankkeen koko-
naisinvestointikustannukset ovat yhteensa noin 60 milj. euroa ja ty6llisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren
aikana yhteensa noin 770 henkiloty6évuotta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi




