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10.1 Arviointimenetelmat

Jatevedenpuhdistamon rakentaminen muuttaa maaperaa paikallisesti rakennettavan alueen kohdalla.
My0s pohjavesiolosuhteet muuttuvat rakentamisesta johtuen. Vaikutukset maaperddn ja pohjaveteen
puhdistamon alueella ovat kuitenkin paikallisia ja rajautuvat mitd todenndkdisimmin vain
puhdistamon alueelle. Mikali puhdistamo sijoittuu kallioalueelle, on louhinnasta talldin vaikutuksia
my0s kallioperéan. Jatevedenpuhdistamon normaalista toiminnasta ei aiheudu paastdja maaperéén ja
pohjaveteen. Toikansuon nykyinen ja saneerattava puhdistamo sijaitsee ldhelld pohjavesialuetta.
Muut puhdistamovaihtoehdot eivét sijoitu pohjavesialueille. Useat jateveden siirto- ja purkureitit
sijoittuvat osittain pohjavesialueille. Jateveden siirto- ja purkuputkien rakentamisen aikainen ja
toiminnan aikainen riski (hyvin epatodennékdinen viemdrin vuoto) maaperéén ja pohjaveteen on
hyvin pieni.

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia maa- ja kallioperéd&n sekd pohjaveteen arvioitiin olemassa olevan
aineiston perusteella (muun muassa Geologian tutkimuskeskuksen aineisto, ympéristéhallinnon Oiva-
palvelu). Térke&nd l&hdeaineistona pohjavesialueiden osalta oli juuri valmistunut Lappeenrannan
pohjavesialueiden suojelusuunnitelman péivitys (FCG Oy 2014). Vaikutuksia maa- ja kallioperaan
sekd pohjaveteen arvioitiin suhteessa jateveden puhdistamoiden sijoituspaikkojen olosuhteisiin.
Jateveden siirto- ja purkureittien osalta huomioitiin vastaavasti vaikutukset kallioperddn, maaperéén
ja pohjaveteen. Siirto- ja purkureittien lahialueilta (noin 200 m kaytava) huomioitiin myos lahteet ja
kiinteistojen kaivot. L&hteet havainnoitiin karttatarkastelun ja olemassa olevan aineiston perusteella.
Talousvesikaivojen maaréa arvioitiin karttatarkastelun perusteella.

Vaikutuksia kallioperddn, maaperdén ja pohjaveteen arvioitiin asiantuntijatyona olemassa olevaan ja
hankkeen suunnitteluun perustuvien aineistojen sekd vastaavista toiminnoista kertyneen kokemuksen
ja tiedon avulla. Vaikutusten arvioinnissa huomioitiin rakentamisen aikaiset ja k&yton aikaiset
vaikutukset. Myos toimintojen riskitilanteita késiteltiin tamén selostuksen yhteydessd. Arvioinnin
suorittivat maaperaén ja pohjaveteen erikoistuneet asiantuntijat.

10.2 Nykytila

10.2.1 Kalliopera

Hankealueen Kkalliopera on lansiosiltaan p&&osin rapakivigraniittia ja keski- ja itdosiltaan padosin
porfyyrista granodioriittia ja Kiillegneissid (Geologian tutkimuskeskus, Suomen geologinen kartta,
kallioperékartta, lehti 3134 Lappeenranta, lehti 3133 Yl&dmaa, lehti 4112+4111 Imatra).

Kilteisen puhdistamopaikan (VE1, VE2a) kallioperd on péé&osin kiillegneissid, Tujulan porfyyrista
granodioriittia sekd Kukkuroinméen ja Mustolan rapakivigraniittia (VE2a, VE2b). Toikansuon ja
Hyvéristonméen puhdistamopaikat sijaitsevat rapakivigraniitin alueilla (VE3, VE4). Hankealue
itdosalla on arvokkaaksi luokiteltu kallioalue (Linnamaki) vaihtoehto VE1 mukaisen jateveden
purkureitin eteldisen vaihtoehdon (Kilteinen 3) laheisyydessa. Vaihtoehto VE4 mukaisen uuden
puhdistamon (Hyvéristénmaki) itdpuolella n. 4 km etdisyydelld on myos arvokkaaksi luokiteltu
kallioalue. Hankealueen kallioperéd ei sisalld raskasmetalleja tai sulfidimineraaleja (Vorma 1965,
Nyké&nen ja Merildinen 1991). Granodioriitti, Kkiillegneissi ja rapakivigraniitti koostuvat yleisista
Suomen kallioperdn mineraaleista eli maasélvista (kalimaasélpd, plagioklaasi), kvartsista ja kiilteista.

10.2.2 Maapera

Hankealueen maaperd on sijaintinsa ja syntyolosuhteidensa takia moninainen. Hankealue sijoittuu |
Salpausselan reunamuodostumien ketjun alueelle ja sen eteldpuolelle. Reunamuodostuma on jaatikon
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reunaan syntynyt, jaatikon reunan suuntainen, lajittuneen aineksen muodostuma, proksimaaliosassa
eli jaatikon tulosuunnan puoleinen osassa tavataan paikoin myds moreenia. Alueelle on merkittavaa
my0s Itdmeren eri vaiheiden (Baltian jaajarvi, Yoldiameri) rantavoimien vaikutus (kuluttavat ja
kerrostavat vaikutukset). Esimerkiksi méen lakiosat ovat huuhtoutuneet ja laaksopaikoissa on
uudelleenkerrostuneita sedimentteji. Salpausselén eteldpuolella on laajoja alueita, joilla savet ja siltit
ovat vallitsevina maalajeina maaperén pintakerroksessa. Yleensd pohjamaana on kallionperén
muotoja myotéilevdd pohjamoreenia. Turvekerrostumia tavataan kallioperdn painanteissa, mutta
niiden osuus hankealueella on vé&hdinen. Kuvassa 10-1 on esitetty alueen maaperén yleispiirteet.
(Geologian tutkimuskeskus, http://geomaps2.gtk.fi).

Kuva 10-1. Hankealueen maaperan yleispiirteet ja pohjavesialueet (http://geomaps2.gtk.fi). Punainen
vari edustaa kalliota/kalliomaata (maakerros <1m), vaalean ruskea moreenia, harmaa turvetta, vihrea
hiekkaa ja soraa, sininen savea ja violetti silttia.

Hankealueella ei ole arvokkaita moreenimuodostumia tai arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia. Osa
Ukonhaudan deltamuodostumasta on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaisiin harjualueisiin.
Ukonhaudan alue ei sijaitse hankealueella.

Puhdistamoiden alueet

Kilteisen alueen maapera on yleispiirteisen maaperakartan (GTK) mukaan hiekkaa/silttid/kalliomaata.
Kalliomaa on alue, jossa kiinted kallioperd on ohuen, alle 1 m paksuisen, maakerroksen verhoama tai
se on laajalta alueelta kokonaan paljastuneena. Yleensa peittdvd maalaji on pohjamoreenia. Kohteen
lahialueella, itdpuolella, on kalliokiviainesten ottoalueita.

Tujulan puhdistamon sijoitusalue on yleispiirteisen maaperakartan ja peruskartan perusteella p4éosin
moreenia, painanteissa todenndkoisesti myos silttid, Kukkuroinméen alue on padosin hiekkaa ja
silttida. Mustolan sijoituspaikan alueella maapera on paéosin silttid. Mustolan puhdistamoalue sijoittuu
Saimaan kanavan lahelle, Mustolan sataman vastapuolelle.
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Toikansuon puhdistamon maaperd on maaperakarttojen (Geologian tutkimuskeskus 1:20 000)
mukaan turvetta, jonka péaélle on levitetty taytemaata. Maaperatutkimuksia ei ole kéytettavissa, eiké
turvekerroksen alapuolisesta maalajista ole tietoa. Alustavasti arvioiden se voi olla silttid/hiekkaa.
Kerrospaksuutta ja maaperdn kantavuutta ei tiedetd, eikd pohjavedenpinnan tasosta ole tietoa
(Suunnittelukeskus Oy 2004c). Toikansuon puhdistamo sijaitsee l&helld pohjavesialuetta
(Lappenrannan keskusta — Lauritsala, 111 1k).

Hyvaristonméen alueella on tehty jatevedenpuhdistamon sijoittamiseen liittyvida painokairauksia ja
otettu maandytteitd heindkuussa 2004 (Insindoritoimisto Geosaimaa Ky 2004). Maanpinnan
korkeusasema vaihtelee tasoilla +59,2...+68,4. Kairaukset paattyivat 0,8...3,5 m syvyydella
maanpinnasta Kivien tai mahdollisen kallion takia. Koillisreunan tutkimusleikkauksen alueella kallion
paélla olevat maakerrokset koostuvat kasvukerroksen alapuolella siltistd ja moreenista.
Lounaisreunan tutkimusleikkauksella paksummissa maakerrostumissa tavataan myods savivaltaisia
maa-aineksia. Rakenteellisesti kitkamaakerrostumien tiiveys vaihtelee keskitiivista (savi ja siltti)
tiiviiseen (moreeni). Alueen maaperd todettiin huonosti vettd l&pdisevéaksi. Maaperatutkimusten
yhteydessa tehtyjen lyhytaikaisten havaintojen mukaan pohjaveden pinta oli tutkimusalueella
0,5...2,0 metrin syvyydelld maanpinnasta. Maaperakartan (Geologian tutkimuskeskus) mukaan
ldhialueen maaperd on padosin moreenia ja kalliomaata (kallion padlla < 1m maakerros) sek&
painanteissa padosin hienompirakeisia sedimentteja (savi, siltti).

Siirto- ja purkulinjojen reitit

Vaihtoehdoissa VE1, VE2a ja VE2b jatevedet johdetaan Lappeenrannasta siirtolinjalla kunkin
vaihtoehdon mukaiselle puhdistamolle. Kauimpana Lappeenrannasta sijaitsevalle Kilteisen
puhdistamolle on kaksi vaihtoehtoista jateveden tuloreittid&. Pohjoinen reitti sijoittuu osin
reunamuodostuman alueelle (Joutsenonkangas), jossa maa-aines on padosin hiekkaa ja soraa.
Eteléisen siirtoreitin alueella tavataan enemman hienorakeisia sedimentteja (savi, siltti), moreenia
sekd kalliota ja kalliomaata, paikoin myos hiekkaa. Reitin yhteisella alkuosalla maaperdn on hyvin
vaihteleva koostuen, hiekasta ja sorasta, savesta ja siltist4, kalliomaasta sek& osin myds moreenista.

Vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b Lappeenrannasta puhdistamovaihtoehtojen Mustola, Tujula,
Kukkuroinméki alueille johdettavan siirtolinjan alkuosan kulku on sama kuin Kilteisen
vaihtoehdossa. Tujulan puhdistamolle jateveden johdettaisiin eteldisen reitin kautta. Kilteisen
puhdistamolta vaihtoehdossa VE1 jatevedet johdettaisiin purkulinjalla Vuokseen. Purkulinjalla on
noin puolivélistd alkaen kaksi vaihtoehtoista reittid, joista Kilteinen 2 on pohjoisempi ja Kilteinen 3
eteldisempi vaihtoehto. Purkureittien alkuosa puhdistamon pohjois- ja itdpuolella on yleispiirteisen
maaperékartan (Geologian tutkimuskeskus) perusteella p&&osin hiekkaa, osin myds silttia.
Kauempana idan suunnassa tavataan useiden kilomerien matkalla kalliomaata. Purkureiteista
eteldisempi linjaus (Kilteinen 3) kulkee enemman kalliomaa-alueilla ja ohittaa my6s arvokkaaksi
luokitellun kallioalueen. Lahell4 Vuoksea on my6s pienialaisia hiekkamuodostumia.

Vaihtoehdossa VE2a jatevesien purku tapahtuisi Saimaaseen Joutsenon edustalle. Vaihtoehdossa
Kilteinen 1 purkureitti kulkee suunnittelulta Kilteisen puhdistamolta luoteeseen. Talla valilla maaperé
on pé&&osin silttid ja hiekkaa. Reitti kulkee Ukonhaudan pohjavesialueen lounaispuolelta, mutta ei
kuitenkaan pohjavesialueella.

Vaihtoehdossa VE2a Tujulan puhdistamon purkureitti Tujula 2 kulkee suurimman osan
Joutsenonkankaan pohjavesialueella. Purkureitin laheisyydessa on myds pohjavedenottamo.
Joutsenonkankaan vedenottamot on kuvattu tarkemmin seuraavassa luvussa. Kukkuroinmaen alueelta
purkureitti Kukkuroinméki 2 kulkee suurelta osin myds Joutsenonkankaan pohjavesialueella. Reitin
laheisyydessd on myos pohjavedenottamo. Mustolan puhdistamolta Joutsenon edustalle johdettava
purkureitti Mustola 3 kulkee myds Joutsenonkankaan halki. Mustolan purkureitin alkuosalla on myds
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kallio- ja silttialueita. Toinen vaihtoehtoinen reitti, Mustola 2, kulkee enemman luoteen suunnassa,
mutta osin my6s Joutsenonkankaan pohjavesialueella ja sivuten yhtd vedenottamoa.

Vaihtoehdossa VE2b jatevesien purku tapahtuisi Saimaaseen Keskisenseldlle. Tujulan puhdistamolta
purkureitti Tujula 1 kulkee suurelta osin Joutsenonkankaan pohjavesialueella. Taman reitin
ldheisyydessd ei ole vedenottamoita. Kukkuroinmdeltd tukeva reitti Kukkuroinmaki 1 kulkee
Joutsenonkankaan pohjavesialueen lounaispuolelta Keskisenselélle. Reitin alueen maaperé on padosin
hiekkaa ja silttig, l&hialueella on myo6s kalliomaata. Mustolan puhdistamolta lahtevd Mustola 1
purkureitti sijoittuu osin Joutsenonkankaan pohjavesialueelle. Sen alueella maaperd on pédosin silttia
ja hiekkaa, lahialueella on myos kalliomaata.

Vaihtoehdossa VE3 jatevesien purku tapahtuisi Kaukaanselélle. Puhdistamo tulisi Toikansuolle tai
Hyvéristonmékeen. Puhdistettujen jatevesien purkulinja kulkisi Salpausseldan reunamuodostuman
poikki. Muodostuman aines on pééasiassa soraa ja hiekkaa. Eteldosassa aines on hienorakeisempaa.
Alueen pohjoisosassa on lisdksi moreenipeitteisyyttd. Purkuputken alueella on Lappeenrannan
keskusta-Lauritsala pohjavesialue (111 1k). Alueella ei ole vedenottamoita. Hyvaristonmaelta
Toikansuon kautta rakennettava purkulinja edelld mainitulla valill4 sijoittuu p&&osin hienorakeisten
maalajien alueelle (savi, siltti). Joutsenosta johdettavan jateveden siirtolinjan osalla maapera on hyvin
vaihteleva, kuten aiemmissa vaihtoehdoissa on edelld kuvattu.

Vaihtoehdossa VE4 puhdistettujen jatevesien purku tapahtuisi etelddn Rakkolanjokeen. Toikansuolta
rakennettava purkulinja sijoittuu p&dosin hienorakeisten maalajien alueelle (savi, siltti).
Hyvéristonméen puhdistamolta ei ole tarvetta pitemmalle purkulinjalle. Siirtolinjojen alueilla
maaperé on hyvin vaihteleva.

10.2.3 Pohjavesi
Puhdistamoiden alueet

Puhdistamoiden alueet eivét sijoitu pohjavesialueille eikd niiden l&heisyydesséa ole lahteita tai
talousvesikaivoja. Puhdistamoiden alueilta ei ole yksityiskohtaisia tietoja maaperédn laadusta,
pohjavesipinnan tasoista ja virtaussuunnista. Olemassa olevan tiedon perusteella uusien
puhdistamoalueiden maapera- ja pohjavesiolosuhteissa on kuitenkin eroja. Talla voi olla merkitysta
haitta-aineiden  levidamisessd  puhdistamoalueilla  mahdollisesti  tapahtuvissa  hairio- ja
onnettomuustilanteissa. Parhaiten vettd johtavaa maa-ainesta on Kukkuroinméessa (hiekka) ja
huonoimmin Mustolassa (siltti).

Karttatarkastelun perusteella pohjaveden virtaus suuntautuu Kilteisen puhdistamon alueella
lounaaseen, kohti etelddn virtaavaa Helkasojaa. Tujulan alueella pohjaveden virtaus suuntautuu
padosin lounaaseen, joskin rinteiltd voi olla virtausta paikallisesti myds muihin suuntiin.
Kukkuroinméen alueelta pohjaveden virtaus suuntautuu todennédkoisesti etelan-kaakon suuntaa kohti
Konnunsuon turvetuotantoaluetta. Mustolan puhdistamo sijoittuu Saimaan kanavan varteen olemassa
olevien jatealtaiden pohjoispuolelle. Pohjaveden virtaussuunta on alueella eteldn-kaakon -suuntaan.
Etaisyys talla kohdin lansi-itd-suunnassa kulkevaan Saimaan kanavaan on noin 250 m.
Hyvésristonmden puhdistamon alueella pohjaveden virtaus suuntautuu it4-eteld-suuntaan kobhti
Karijokea (Rakkolanjoki). Toikansuon puhdistamon alueella pohjaveden virtaus on lounaaseen-
eteldén kohti Ihalaisen louhosaluetta.

Jateveden siirtoreitit

Jateveden siirto- ja purkureittien alueilla ja niiden l&heisyydessa on useita pohjavesialueita.
Pohjavesialueet on esitetty kuvassa 10-1 yleispiirteisessd maaperakartassa (Geologian tutkimuskeskus
2013).
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Vaihtoehdossa VE1 Kilteiseen Lappeenrannasta johdettavan jateveden pohjoisempi siirtoreitti kulkee
osittain Joutsenonkankaan pohjavesialueen (0517351A, 1 Ik) eteldosalla. Joutsenonkankaasta
tarkemmin edempana.

Vaihtoehdossa VE1 eteldisempi jateveden siirtoreitti kulkee osin (noin 550 m) Ravattila-Nevalan
pohjavesialueen (0517307A) pohjoisosalla, pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolella.
Ravanttila-Nevalan pohjavesialue sijaitsee Joutsenonkankaan kaakkoispuolella ja on luokiteltu
luokkaan I1: vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Vedenhankintaan soveltuva alue on alue, joka
soveltuu yhteisvedenhankintaan, mutta jolle ei ole toistaiseksi osoitettavissa kéyttoéd yhdyskuntien,
haja-asutuksen tai muussa vedenhankinnassa. (Hertta-tietokanta).

Vaihtoehdoissa VE1, VE2a ja VE2D jateveden siirtolinja sijoittuu osittain meijerin pohjavesialueelle.
Vaihtoehdossa VE4 olisi myos erillinen jateveden tulolinja Hyvéaristonmékeen. Tdmé sijoittuu osin
meijerin pohjavesialueelle. Lappeenrannan meijerin pohjavesialue (0540503) sijaitsee valittomasti
Lappeenrannan keskustan - Lauritsalan pohjavesialueen eteldpuolella ja on luokiteltu vedenhankintaa
varten téarkedksi pohjavesialueeksi (I luokka). Pohjavesialue on myds osa | Salpausselan
reunamuodostumaa. Aines alueen pohjoisosassa on pééasiassa soraa ja hiekkaa. Etelddn pdin aines
hienonee hienoksi hiekaksi ja siltiksi. Pohjaveden muodostumista vahentdd runsas asutus.
Pohjavesialueen eteldosa rajoittuu tiiviisiin maakerroksiin ja lansiosa l&hinné kallioon. Pohjois- ja
itdosat ovat vaikeasti méaariteltavissa (Hertta-tietokanta). Lappeenrannan meijerin pohjavesialueella
on yksi vedenottamo, joka ei ole k&ytdssd. Siirtolinja kulkee vedenottamon pohjoispuolitse
lAhimmilldan noin 50 m etéisyydelté ja erillinen linja Hyvaristonmakeen lahimmilldadn noin 100 m
etéisyydelld ottamon kaakkoispuolelta.

Puhdistetun jateveden purkureitit

Vaihtoehdossa VE1 Kilteisestd Vuokseen johdettavan purkureittien (Kilteinen 2, Kilteinen 3) alueilla
ei ole pohjavesialueita. Ukonhaudan pohjavesialue (0517302, 1 Ik) sijaitsee [&himmill4&n noin 1,5 km
Kilteisen puhdistamopaikasta pohjoiseen.

Vaihtoehdossa VE2a ja VE2b Tujulasta reitit Tujula 1 ja Tujula 2, sekd Kukkuroinméesta reitti
Kukkuroinméki 2 ja Mustolasta reitti Mustola 3 sijoittuvat Joutsenonkankaan pohjavesialueelle. Osa
purkulinjoista sijoittuu vedenottamoiden ohjeellisille suojavyohykkeille (taulukko 10-2).

Joutsenonkangas on | Salpausselkddn kuuluva laaja-alainen reunatasanne. Soraa ja hiekkaa on
kerrostunut paksulti ja pohjavedenpinta on syvalld. Muodostuman aines on vaihtelevaa, mutta
hienonee eteldd kohden. Pintaosan lajittuneisuus vaihtelee paljon. Pohjoisreunalla on sora- ja
hiekkakerrosten valissa tiiviitd moreenipatjoja, jotka haittaavat veden virtausta. Virtauksiin
vaikuttavat paikoin heikentdvasti myos eripuolilla muodostumaa havaittavat silttikerrokset. Alueen
topografiaa hallitsevat pohjoisosassa kummut ja supat, keskiosassa deltamaisuus seké eteldosassa
raviinit. Muodostumisalue rajoittuu tiiviisiin maakerroksiin. Alueella on useita sorakuoppia, joista
osassa soranotto on yltanyt pohjavesipinnan tasoon asti. Muodostuman eteldreunalla on useita
lahteikkdja, joista pohjavettd purkautuu runsaasti. Pohjavesi purkautuu joka suuntaan ymparistoon.
Muodostuman eteldareunalla vedenottoa haittaa maaperén hienorakeisuus. Muodostuman B-osa-alue
poistettiin pohjavesialueluokituksesta Eteld-Karjalan POSKI-projektin yhteydessa. (Hertta-tietokanta)

Joutsenonkankaalla on useita vedenottamoita (taulukko 10-1). Lis&ksi Haukilahden vedenottamon
lupahakemus on vireilld. Ottamoille ei ole haettu vesilain mukaisia suoja-alueita, mutta niille on
maéaritetty ohjeelliset suojavydhykkeet eri aikoina ja eri toimijoiden laatimina. Suojavy6hykkeet
ilmenevét juuri valmistuneesta Lappeenrannan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmasta (FCG Oy
2014). Liitteestd ilmenee myds pohjaveden virtauskuva. Vedenjakaja on valtatie kuuden
eteldpuolella, jolta pohjaveden virtaussuunnat ovat eteldédn ja pohjoiseen. Joutsenonkankaalla on
valtatie kuudelle rakennettu pohjavesisuojaus (luiskasuojaus) noin 7 km matkalle.
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Taulukko 10-1. Joutsenonkankaan vedenottamot.
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Vo:n lupa, m°/d Otto v. 2012
Mol ISVEO (vuosikeskiarvo) keskimaarin, m*d
Ahvenlampi 12.7.1971 2000 varavedenottamo
llottula- 7.6.1979 4000 2130
Puslamaki
Perdsuuonniitty | 22.12.1980 1500* 310
Haukilahti** 2000**

*kuukausikeskiarvo, **lupahakemus on vireilla (8/2013).

Tujulan puhdistamolta l&dhteva purkureitti Tujula 1 kulkee Joutsenonkankaan pohjavesialueella noin
6,2 km matkan. Reitti ei kulje olemassa olevien pohjavedenottamoiden vaikutusalueilla. Tujula 2
purkureitti kulkee lahimmill&&n alle 100 m etdisyydella Ahvenlammen vedenottamosta. Reitti kulkee
Ahvenlammen vedenottamon ohjeellisella 1&hisuojavydhykkeelld noin 1,46 km matkan.

Kukkuroinméen puhdistamolta lahteva purkureitti Kukkuroinmdki 1 kulkee Joutsenonkankaan
lounaispuolelta Keskisenselalle. Reitti ei sijaitse pohjavesialueella toisin kuin Kukkuroinmaki 2, joka
kulkee Joutsenonkankaan pohjavesialueella noin 6,7 km matkan. Noin 2,25 km osuus reitista sijoittuu
llottulan-Puslamden vedenottamoiden ohjeelliselle kaukosuojavydhykkeelle. Osa reitista sijoittuu
myo6s Perdsuonniityn vedenottamon ohjeelliselle 1&hisuojavydhykkeelle (1,2 km).

Mustolan puhdistamolta on kolme vaihtoehtoista purkuputkivaihtoehtoa, jotka kaikki sijoittuvat
Joutsenonkankaan pohjavesialueelle. Mustola 1 purkureitti kulkee Joutsenonkankaan pohjavesialueen
lounaisosalla noin 1,6 km matkan. Reitti ei kulje vedenottamoiden vaikutusalueilla. Mustola 2 reitti
kulkee pohjavesialueella noin 4,4 km matkan. Reitti sivuuttaa llottulan vedenottamon ldhimmill&d&n
noin 60 m etdisyydeltd. Reitti 2 kulkee myo6s llottula-Puslamden vedenottamon ohjeellisella
kaukosuojavyohykkeelld noin 1,7 km matkan, josta Illottulan vedenottamon ohjeellisella
lahisuojavyohykkeelld vajaan kilometrin matkan. Mustola 3 purkureitti kulkee Joutsenonkankaan
pohjavesialueella noin 7,7 km matkan ja llottula-Puslaméen vedenottamon ohjeellisella
kaukosuojavyohykkeelld noin 3,6 km matkan. Puslaméen vedeottamon etelédpuolella Mustola 3 reitti
yhtyy Kukkuroinmaki 2 reittiin (purkupaikka Joutsenonselkd). Kuten aikaisemmin mainittiin,
Kukkaroinmaki 2 kohdalla kulkee reitti  Perdsuonniityn  vedenottamon  ohjeellisella
lahisuojavydhykkeelld noin 1,2 km matkan.

Vaihtoehdossa VE3 Toikansuon puhdistamo sijoittuu valittomasti Lappeenranta keskusta — Lauritsala
-pohjavesialueen (0540510 111 Ik) kaakkoispuolelle. Toikansuon puhdistamolta puhdistetut jatevedet
johdetaan Kaukaanseldlle tai Rakkolanjokeen kuten nykyisinkin. Kaukaanseldn vaihtoehdon
purkuputki Toikansuo 1 kulkee Lappeenrannan keskustan — Lauritsalan pohjavesialueella noin 3,7
km matkan. Pohjavesialueella ei ole vedenottamoita (111 1k). Rakkolanjoen vaihtoehdossa (Toikansuo
2) uutta purkuputkea ei tarvita. Hyvaristonméen puhdistamolta puhdistetut jatevedet johdetaan
Kaukaanselélle tai Rakkolanjokeen. Kaukaanseldn vaihtoehdon purkuputki (Hyvéristonméki 1)
kulkee Toikansuon kautta Lappeenrannan keskustan — Lauritsalan pohjavesialueen 1&pi (noin 3,7 km
matkan) Kaukaanseldlle. Hyvaristonmaki 2 vaihtoehdossa purkupaikkana on Rakkolanjoki ja linjan
pituus on noin 200 m. Lappeenranta keskusta — Lauritsala -pohjavesialue on luokiteltu luokkaan I11:
muu pohjavesialue. Muut pohjavesialueet ovat alueita, joiden hyédyntdmiskelpoisuuden arviointi
vaatii lisdtutkimuksia vedensaantiedellytysten, veden laadun tai likaantumis- tai muuttumisuhan
selvittdmiseksi. Pohjavedenpinta kerrostumassa on syvalla. Alue rajoittuu ldnnessi ja eteldssa
tarkeisiin pohjavesialueisiin. Aines muodostumassa on pééasiassa soraa ja hiekkaa. Eteldosassa aines
hienonee. Alueen pohjoisosassa on lisdksi havaittavissa moreenipeitteisyyttd. Sadeveden imeytymista
pohjavedeksi haittaavat asutus ja teollisuus seka paikoittainen moreenipeitteisyys (Hertta-tietokanta).
Pohjavesialueella ei ole vedenottamoita.

Vélittomasti Lappeenrannan keskustan—Lauritsalan pohjavesialueen lansipuolella alkaa my6s
Salpausseldan reunamuodostumaan kuuluva Huhtiniemen pohjavesialue (05140501A, | Ik). Ko.
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pohjavesialue ei ole taméan hankkeen vaikutusalueella. Lappeenrannan vesihuolto perustuu pd&osin
Huhtiniemen tekopohjavesilaitokseen.

Vaihtoehdossa VE4 puhdistetun jateveden purkureitin osalta ei ole l&hialueella pohjavesialueita.
Hanhikempin pohjavesialue (0540502, I Ik) sijoittuu lIahimmilld&n noin 2 km uuden Hyvaristonmaen
puhdistamon l&nsipuolelle.

Talousvesikaivot ja lahteet

Puhdistamoalueiden laheisyydessa ei ole talousvesikaivoja. Jateveden siirto- ja purkuputkilinjojen
kaivojen mé&aréé arvioitiin Kkarttatarkastelun (kiinteistot) perusteella. Taulukossa 10-2 on esitetty
suuntaa-antavasti jateveden siirto- ja purkulinjojen Kiinteistojen maara noin 200 m levyiselta
kaytavalta eli 100 m jatevesilinjan molemmin puolin. Kiinteistdjen lukumé&arasté voidaan arvioida
suuntaa-antavasti kaivojen méarid. Osa linjoista kulkee taajama-alueilla, joten niill4 alueilla sama
arviointi ei pade (muun muassa Tujula 2, Toikansuo 1, Hyvaristonmaki 1). Naill& alueilla kiinteist6t
ovat liittyneet paikalliseen vesijohtoverkostoon, mutta osalla néistd voi olla my6s omia kaivoja.
Kaivojen lukumaaré on kuitenkin pienempi kuin kiinteistojen maard. Haja-asutusalueen kiinteistdilla
on todennékdisesti omat kaivot.

Puhdistamoiden alueilla ei ole lahteitd. Siirto- ja purkuputkilinjojen laheisyydessé on
karttatarkastelun perustella muutamia lahteitd (taulukko 10-2). Mahdollisesti tihkupintoja on
enemmankin. L&hteistd suurin osa on Joutsenonkankaan ymparistossa.

Taulukko 10-2. Jateveden siirto- ja purkulinjojen kulku pohjavesialueilla metreina eri
hankevaihtoehdoissa. Lahteiden maarat noin 100 metrin sateella linjasta. Arvio alueen
yksityiskiinteistdistéa noin 100 m etaisyydella siirto- ja purkulinjoista. Lisaksi taulukkoon on merkitty
etaisyys lahimpaéan pohjavedenottamon (Vo) kauko- ja ldhisuoja-alueeseen.

Vaihtoehto  Puhdistamon Purkuputkilinja Putkilinjan maaosuus (m) Lahteet  Asutus
sijainti vesistoon (kpl) jv-linja
Pv- Vo:n Vo:n (kpl)
alueella  kauko- [&hisuoja-
suoja- alueella
alueella
VE1 Kilteinen Kilteinen 2 6
Kilteinen Kilteinen 3 1 24
VE2a Kilteinen Kilteinen 1 43
Tujula Tujula 2 5620 1459 2 126
Kukkuroinmaki Kukkuroinmaki 2 6733 2250 1207 1 22
Mustola Mustola 3 7737 3600 1082 41
Mustola Mustola 2 4427 1732 966 1 42
VE2b Tujula Tujula 1 6230 31
Kukkuroinméki Kukkuroinmaki 1 55
Mustola Mustola 1 49
VE3 Toikansuo Toikansuo 1 3665 93
Hyvéristonmaki  Hyvaristonméki 1 3665 105
VE4 Toikansuo Toikansuo 2 13
Hyvaristonmaki  Hyvéaristonmaki 2 0
Jv-siirto N-  Kilteinen 6933 1 67
linjaus
Jv-siirto S-  Kilteinen 2627 30
linjaus
Jv-siirto Hyvaristonmaki 1247 53
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10.3 Arvioidut vaikutukset
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10.3.1 Puhdistamot

10.3.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamistoimet aiheuttavat aina muutoksia maan vesitaloudessa sek& maaperan fysikaalisissa,
kemiallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa. Rakentamiskohteessa (maarakentaminen /
louhinta) muodostuu ylimaaréisia massoja (maamassat, sivukivi) ja toisaalta rakentaminen vaatii
my0s uutta maa- ja Kiviainesta.

Suunniteltujen uusien puhdistamoalueiden pinta-ala on noin 4 ha. Puhdistamoiden alueilta ei ole
yksityiskohtaisempaa maaperétietoa lukuun ottamatta Hyvaristonmaked, jossa on tehty
jatevedenpuhdistamon  sijoittamiseen  liittyvid  painokairauksia ja  otettu  maandytteitd
(Insindoritoimisto Geosaimaa Ky 2004). Seuraavassa on tarkasteltu olemassa olevan aineiston
perusteella puhdistamoiden alueiden vaikutusta kallioperd&n, maaperéén ja pohjaveteen. Vastaava
tarkastelu on tehty siirto- ja purkulinjausten osalta (luku 10.3.2).

Kalliopera

Kilteisen puhdistamon alueella kallioperd on kiillegneissid, Tujulan alueella porfyyrista
granodioriittia ja muilla alueilla rapakivigraniittia. Yleispiirteisen maaperdkartan mukaan Tujulan
lahialueella tavataan kalliomaata (kallio <1 m syvyydelld). My6s Kilteisen alueella voi olla kallio
paikon l&helld maanpintaa. Siten on mahdollista ettd n&illad alueilla voi osalla alueesta olla
louhintatarvetta. Alueen kallioperd ei sisélld raskasmetalleja tai sulfidimineraaleja, joten
mahdollisesta louhinnasta ja louhemateriaalin jatkokaytostd ei aiheudu haitallisia vaikutuksia
ymparistoon (ei happamia valumavesid). Puhdistamoiden alueilla ei ole arvokkaita kallioalueita.

Maapera ja pohjavesi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia eri puhdistamovaihtoehdoissa. Puhdistamon
rakentaminen  muuttaa maaperdd paikallisesti  rakennettavan alueen kohdalla. My0s
pohjavesiolosuhteet muuttuvat rakentamisesta johtuen. Esimerkiksi maanpinnan Kkasittely,
kasvillisuuden raivaaminen, peittdminen, tiivistaminen, viemardinti estavét tai vahentavat sadeveden
suotautumista pohjavedeksi. Myds pohjaveden paikalliset virtaussuunnat voivat muuttua. Vaikutukset
maaperddn ja pohjaveteen puhdistamon alueella ovat kuitenkin paikallisia ja rajautuvat mita
todenn@kdisimmin puhdistamon alueelle.

Rakentamisen aikana tyokoneiden tankkaus sekd mahdolliset konerikot voivat aiheuttaa pienialaisia
oljyvahinkoja. Oljyvahinkoon varaudutaan kaikkien sielld olevien toiminnanharjoittajien osalta
esimerkiksi siten, ettd alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa 6ljy
saadaan kerattyd talteen. Oljyvahinkojen todennakoisyys ja merkitys on véhdinen. Polttoainetta
varastoidaan siirrettavissa tydmaakayttoon tarkoitetuissa valuma-altaallisissa sailidissé.

10.3.1.2 Kayton aikaiset vaikutukset

Puhdistamot eivét sijoitu pohjavesialueille eikd niiden laheisyydessa ole l&hteitd tai talousvesikaivoja.
Jatevedenpuhdistamon normaalista toiminnasta ei aiheudu p&astdja maaperddn ja pohjaveteen.
Kaikissa tarkastelluissa vaihtoehdoissa puhdistamon altaat ja kemikaalisiliot rakennetaan tiiviiksi, ja
niiden kunto tarkistetaan saannollisesti. Kemikaalien purku- ja lastausalueet on tarvittavilta osin
asfaltoitu, eik& puhdistamolla varastoida ongelmajatteita.
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Puhdistamon alueella séilytettdvistd ja kéytettavistda kemikaaleista ei aiheudu riskid. Fosforin
saostukseen kaytettdva ferrisulfaatti Fe,(SO4); tuodaan laitokselle kayttovalmiina liuoksena joka
lasketaan tankkiautosta esikésittelyrakennuksen yhteydessé sijaitsevaan varastosailioon. Alkalointiin
kéytetddn soodaa Na,COs. Vaaditun typenpoistotuloksen saavuttaminen ei laskelmien mukaan vaadi
lisdhiilta. Metanoliasemalle jatetddn suunnittelussa tilavaraus.

Uudella jatevedenpuhdistamolla varaudutaan késitellyn jateveden desinfiointiin ennen purkuvesistoon
johtamista. Desinfiointi voidaan toteuttaa joko UV-sateilytyksella tai kemiallisesti esim.
hypokloriitilla, permuurahaishapolla tai vetyperoksidi-peretikkahapolla. Desinfioinnille suunnitellaan
tilavaraus, jossa huomioidaan sekd UV- ettd kemiallisen menetelman tilantarve.

Puhdistamolle tulee dieselk&yttbinen varavoimakone, joka sijoitetaan omaan erilliseen
rakennukseensa. Polttoaineen séilytys toteutetaan viranomaisten ohjeiden mukaisesti.

Puhdistamon riskienhallintaa on kasitelty Hyvéristonméen puhdistamon esisuunnitelmassa (Poyry
Finland Oy 2013) ja tdman selostuksen luvussa 18.

10.3.2 Siirtolinjat ja purkuputket

10.3.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Siirto- ja purkuputket sijoitetaan maan alle. Osassa vaihtoehdoista samaan kaivantoon voidaan osalla
matkaa sijoittaa seka tulo- ettd purkuputki. Putken pohjan taso on noin 2,4 m maapinnan alapuolella
ja yl&pinta noin 1,8 m syvyydessa. Putkikaivannon leveys riippuu putkien maaréstd. Tukemattoman
neljan putken kaivannon leveys on luiskaus huomioiden noin 20 m ja yhden putken kaivannon leveys
vastaavasti noin 10 m. Putken l&heisyyteen rakennetaan tyomaatie ja l&jitetddn kaivumaat.
Yksityiskohtaista tietoa yhdysputkilinjausten kalliopera-, maaperé- ja pohjavesiolosuhteista ei ole. Ne
tarkentuvat rakennussuunnitteluvaiheessa.

Ty0alueilta kaadetaan puut ja nykyinen pintakasvillisuus vaurioituu. Peltoalueilla varataan tilaa
ruokamullan l&jitykselle. Mikali linjaus kulkee kallioalueella, joudutaan putkilinjauksen paikka
louhimaan. Kaivannosta saatava louhe pyritddn murskaamaan ja kayttdmaan esimerkiksi asennustien
rakenteisiin. Tyomaaliikennettd ja putken asennusta varten putkikaivannon viereen rakennetaan
asennustie, jos mahdollista, joka seuraa putken linjausta. Varastoalueelta putket kuljetetaan tyémaa-
alueelle yleisi teitd seka haltuunotettuja tyd maateita pitkin.

Kalliopera

Siirto- ja purkureitit riippuvat valitusta puhdistamovaihtoehdosta. Vaikutukset kallioperéén
vaihtelevat siirto- ja purkuputkiston reittien maakerroksen paksuuden ja mahdollisen louhintatarpeen
mukaisesti. Olemassa olevan tiedon (GTK:n maaperékartat, peruskartta-aineisto) mukaan kalliomaa-
alueita tavataan lahinnd hankevaihtoehdossa VE1 Kilteisen kahdella purkureitillda. Kilteisen
puhdistamon purkureiteilla Kilteinen 2 kalliomaata tavataan noin 2,5 km matkalla ja Kilteinen 3
purkureitilld noin 4,9 km matkalla. Tama ei kuitenkaan tarkoita ettd putkilinjalla kalliomaata olisi
koko matkan, silla putkilinjaus kiertdd kalliokohoumat, joiden juuressa maakerrosten paksuus on
suurempi eikd louhintatarvetta ole. Kilteisen purkulinjoilla kalliomaan alue koostuu p&a&osin
kiillegneissista (biotiitti paragneissi). Kiillegneissi siséltdd runsaasti kiillettd, lahinnd biotiittia.
Biotiitin liséksi se siséltdd maasélpad ja kvartsia. Alueen kallioperd ei sisalla raskasmetalleja tai
sulfidimineraaleja, joten louhinnasta ja louhemateriaalin jatkok&yttstda ei aiheudu haitallisia
vaikutuksia ymparistoon.

Kilteinen 3 reitti sivuuttaa arvokkaaksi luokitellun kallioalueen (Linnaméki). Hankkeella ei ole
vaikutuksia Linnamden arvokkaaseen kallioalueeseen, koska linjaus sijoittuu kallioalueen
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ulkopuolelle, jossa ei ole louhintatarvetta. Lisdksi linjausta voidaan tarkistaa rakennussuunnittelun
yhteydessd, jotta vaikutuksia arvokkaaseen kallioalueeseen ei aiheudu.

Muiden puhdistamovaihtoehtojen purkulinjoilla kalliomaan osuudet ovat vahdisempia tai niita ei ole.
Jateveden siirtolinjat, etenkin eteldisempi linjaus, Kilteiseen kulkevat osittain kalliomaan alueilla
(Kukkuroinmden pohjoispuoli).

Maapera

Siirto- ja purkulinjojen maaperadn kohdistuvat vaikutukset ovat paikallisia ja ne rajoittuvat
rakentamisaikaan. Teiden, ratojen, vesistojen alituksista tehd&an erillissuunnitelmat ja tekniset
selvitykset,  jotka hyvéksytetddn asianomaisilla  viranomaisilla.  Teiden  rakentaminen
tyomaaliikennettd varten on normaalia tienrakentamista eika siit4 aiheudu tavanomaisesta poikkeavia
vaikutuksia.

Ennen rakennustdiden aloittamista, suunnittelun yhteydessd, selvitetddn putkilinjauksen
rakennusalueella olevat salaojitetut pellot ja niihin liittyvat salaojitussuunnitelmat. Pellon
rikkoutuneet salaojat korjataan putken rakentamisen aikana tilapéisesti ja rakentamisen
viimeistelyvaiheessa pysyvasti. Putken rakentaminen toteutetaan siten, ettei se vaikeuta peltojen
kayttoa viljelyyn myoskaan rakentamisen aikana.

Rakentamisen lopuksi tyOalueella tehd&&n tarvittavat viimeistelytyot. L&jitysalueet sek&
rakentamisesta maastoon syntyneet vauriot korjataan ja maisemoidaan. Ty6maa-aikainen asennustie
puretaan pois. Peltoalueilla asennustie puretaan, salaojat korjataan, pellon pinta muokataan ja
ruokamulta tasoitetaan alueille, josta se on poistettu. Peltoalueilla koko purkuputken aluetta voi
viljelld&. Rakentamisen ja maisemointityon jalkeen maanomistaja voi ottaa palautuvan tydalueen
jalleen kayttoonsa. Purkuputkilinjan alue tulee kuitenkin pitdd puuttomana. Putkilinjaus merkitaan
maastoon.

Siirto- ja purkuputkilinjojen rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vahéisia ja rajoittuvat lahinna
putkikaivannon alueelle. Rakentamisen jalkeen tilanne palautuu ajan myo6ta ennalleen. Vaikutusten
suuruus maaperaan riippuu luonnollisesti lahinna siirto- ja purkuputkilinjojen pituuksista.

Pohjavesi

Pohjavesialueet. Siirto- ja purkulinjojen alueilla ja l&heisyydessdé on pohjavesialueita. Osa
purkulinjoista kulkee pohjavedenottamoiden vaikutusalueilla (valuma-alueilla). Rakentamisen
aikaiset vaikutukset yhdyskuntien vedenottamoihin ovat arviolta vahaisid. Rakentamisesta ei katsota
aiheutuvan muutoksia vedenpinnan korkeuksiin, koska kaivannot eivét ulotu pohjavesikerrokseen.
Rakentamisen aikaisia laadullisia vaikutuksia ei ole odotettavissa kun huolehditaan siitd etta
tyokoneista ei aiheudu 6ljypaastdja. Rakentamisen aikaiset mahdolliset vaikutukset pohjavesialueisiin
ovat suhteellisesti suurimmat puhdistetun jateveden purkuputkien osalta ja ne kohdistuvat p&&osin
Joutsenonkankaan pohjavesialueelle. Osa purkuputkista sijoittuu vedenottamoiden l&hialueille
(taulukko 10-2).

Talousvesikaivot

Tassd vaiheessa siirto- ja purkuputkien linjojen kaivojen mé&&rda arvioitiin karttatarkastelun
perusteella. Todenndkdisesti haja-asutusalueen Kkiinteistdissa on omat kaivot. Taajama-alueella
kiinteistot ovat liittyneet paikalliseen vesijohtoverkostoon. Osalla ndistd voi olla omia kaivoja.
Kiinteistojen maara on suurin niilld linjoilla, jotka kulkevat tihedmmin asuttujen alueiden I&pi
(taulukko 10-2).
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Siirto- ja purkuputkien rakentaminen suunnitellaan siten, ettd haitallisia vaikutuksia yksityisten
kiinteistojen kaivoihin ei aiheudu. Muun muassa tyokoneiden liikkumista kaivojen lahelld valtetaan,
milld estetddn kaivonrenkaiden siirtymistd. Ristedvat vesi- ja viemdariputket selvitetdan
mahdollisimman tarkoin. Yksityistalouksien vedensaanti turvataan rakentamisen aikana.
Rakentaminen, etenkin silloin kun putki asennetaan kaivantona pohjavedenpinnan alapuolelle, voi
aiheuttaa tilap&isid muutoksia vesiméaarissé ja vedenlaadussa. Kaivutyot voivat muuttaa paikallisesti
pohjaveden virtauskuvaa, mistd johtuen kaivon vesimddra voi vahentyd. Mahdolliset laadun
muutokset voivat ndkyd veden samentumisena, rauta- ja mangaanipitoisuuksien nousuna hapetus- ja
pelkistysolosuhteiden muutoksiin liittyen sekd humuspitoisuuden kasvuna. Rakentamisen jalkeen,
kun kaivanto on téaytetty, palautuvat pohjavesiolosuhteet vahitellen ennalleen. Rakentamisen
mahdolliset vaikutukset nakyvét todennékdisimmin maakaivoissa (rengaskaivot).

Mahdollisen louhinnan yhteydessa rajaytykset voivat paikallisesti aiheuttaa kallioperéssa lisarakoilua,
jolla voi olla myds valillisia vaikutuksia kallioporakaivoihin. Vaikutukset (mahdolliset vesiméaran ja
laadun muutokset) eivat kuitenkaan ole todennékdisid. R&jéhteistd voi jaada kiviainekseen jadmina
nitraattia. Nitraatti huuhtoutuu pohjaveteen, mutta sen pitoisuudet eivat kuitenkaan kohoa
talousvesinormin (11 mg/l) tasolle. Pitoisuudet palautuvat aikaisemmalle tasolleen paastolahteen
havidmisen myota.

Lahteet

Siirto- ja purkuputkien linjojen laheisyydessda on karttatarkastelun perustella muutamia l&hteité.
Kilteinen 3 purkulinjalla on l&hde (noin 20 m etéisyydelld). Tujula 2 purkulinjan laheisyydessa (<200
m) on kaksi lahdettd, Kukkuroinméki 2 linjan l&heisyydessd yksi l&hde, samoin Mustola 2 linjan
laheisyydessd. Kilteiseen johtavan jateveden pohjoisen siirtolinjan Ilaheisyydessd on l&hde.
Todenndkoistd on etté linjojen l&dheisyydessé on tihkupintoja, joita karttatarkastelun perusteella ei voi
havaita.

Linjojen rakentamisen vaikutukset lahteisiin eivat ole todenndkdisid. Vaikutukset voivat olla
mahdollisia tilanteessa, jossa linja kulkee l&hellda lahdett4d sen valuma-alueella ja kaivu ulottuu
pohjavesikerrokseen. Mustola 2 purkulinja kulkee l&himmill&&n noin 50 m etdisyydelld rinteen
alareunassa olevan l&hteen yldpuolelta. Olemassa olevan tiedon perusteella pohjavesi on talla
kohdalla sen verran syvallg, ettei kaivu ulotu pohjavesikerrokseen, joten vaikutuksia l&hteen
vesimadraan tai vedenlaatuun ei arvioida olevan

Karttatarkastelun perusteella Kilteinen 3 siirtolinjan lahde ja sen valuma-alue sijoittuvat
purkuputkilinjan pohjois- ja luoteispuolelle. Putkilinjan ja ldhteen Vélilla virtaa my6s puro, joten
putkilinjan ja lahteen valilla ei ole suoraa hydraulista yhteyttd. Siten vaikutukset I&hteeseen eivét ole
todennékoisid. Linjausta kannattaa kuitenkin taltd osin tarkistaa paikan p&élla tehdyin havainnoin
jatkossa. Nain tulee menetelld my6s muiden siirto- ja purkuputkivaihtoehtojen kohdilla, mikéli
valitun linjan alueella tai valittomassa laheisyydessa havaitaan lahteit4 tai tihkupintoja.

10.3.2.2 Kayton aikaiset vaikutukset

Siirto- ja purkuputkista ei aiheudu paastdja maaperéén ja pohjaveteen. Jatevettd voi paéstd maaperaan
esimerkiksi siirtolinjan rikkoutuessa tai pumppaamon héiritilanteessa.

Yleensd jatevesien vaikutuksesta pohjaveden typpi- ja fosforipitoisuudet sek& orgaanisen aineksen
méaéara kohoavat. Jatevesien mukana voi pohjaveteen joutua myo6s tauteja aiheuttavia organismeja
(bakteerit, virukset, loiset), jos esimerkiksi jateveden viipymé&aika maaperédssé on liian lyhyt (ohuet
maakerrokset, pohjavedenpinta korkealla). Myos kemikaaleja yms. on mahdollista paasté vieméreihin
ja sitd kautta pohjaveteen.
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Pohjaveden pilaantumisriskid voi aiheutua viemareiden tukkeentumisesta ja putkistojen huonosta
kunnosta johtuvista vuodoista. Pohjavesialueilla vuodot ja tukkeumat eivat tule helposti esille hyvéasta
vedenl&pdisevyydestd johtuen, joten pohjavesi voi pédastd pilaantumaan pitkdankin ajan kuluessa.
Tama voi tulla esille pohjaveden sahkonjohtavuuden sek& Kloridi- ja nitraattipitoisuuden
kohoamisena (Vesi- ja viemérilaitosyhdistys 1999).

Siirto- ja purkuputki on valmistettu muovista. Putki ei sisélla liukenevia tai myrkyllisid aineita.
Ké&yton aikana putkesta tai putkistoon liittyvista laitteista ei liukene tai johdu maaperéén kemikaaleja.
Putket rakennetaan siten, etteivat ne vuoda. Talloin maaperan ja pohjaveden pilaantumisriski on
hyvin vahdinen. Tarvittaessa putki voidaan sijoittaa suojaputkeen esimerkiksi vedenottamon
laheisyydessa.

10.4 Vaihtoehtojen vertailu

Tassd YVA-hankkeessa vaihtoehtoja tarkastellaan puhdistetun jateveden purkupaikkojen mukaisesti.
Purkupaikoittain on olemassa eri puhdistamovaihtoehdot. Kallioperddn, maaperdén ja pohjaveteen
kohdistuvien  vaikutusten  vertailun  yhteenvetotaulukko (taulukko 10-3) on laadittu
puhdistamokohtaisesti, koska néin saadaan purkuputkivaihtoehtojen erot paremmin esille.
Puhdistamoalueiden keskindiset erot ovat vahaisid, merkittdvia eroja syntyy lahinnd purkuputkien
linjausten osalta.

10.4.1 Kalliopera

Vaikutukset  kallioperddn vaihtelevat puhdistamoalueiden ja  siirto-/purkuputkistoreittien
maakerrosten paksuudesta ja mahdollisesta louhintatarpeesta. Yksityiskohtaista tietoa kohdealueiden
maaperéd- ja kallioperéolosuhteista ei vield ole. Olemassa olevan tiedon (GTK:n maaperékartat,
peruskartta-aineisto) Tujulan puhdistamon (VE2a ja VE2b) lahialueella tavataan kalliomaata (kallio
<1 m syvyydelld). My6s Kilteisen puhdistamon (VE1 ja VE2a) alueella voi olla kallio paikon l&hella
maanpintaa. Siten on mahdollista ettd néilla alueilla voi osalla alueesta olla louhintatarvetta ja silta
osin myos vaikutuksia kallioperd&n. Muilla puhdistamopaikoilla ei arviolta ole louhintatarvetta.

Jateveden purkureiteistd kalliomaa-alueita tavataan lahinnd hankevaihtoehdossa VE1 Kilteisen
kahdella purkureitillg; Kilteinen 2 (2,5 km) ja Kilteinen 3 (4,9 km). Kilteinen 3 reitti sivuuttaa
arvokkaaksi luokitellun kallioalueen (Linnaméki). Mustolan, Tujulan ja Kukkuroinméen
purkulinjoilla on myds kalliomaata, mutta selvasti vahemman. Kallioperddn kohdistuvat vaikutukset
ovat merkittdvimmat Kilteinen 3 purkureitilla. Purkureitilld ei kuitenkaan ole vaikutuksia Linnaméen
arvokkaaseen kallioalueeseen, koska linjaus sijoittuu kallioalueen ulkopuolelle. Liséksi linjausta
voidaan tarkistaa rakennussuunnittelun yhteydessa, jotta vaikutuksia arvokkaaseen kallioalueeseen ei
aiheutuisi.

10.4.2 Maapera

Puhdistamoiden (noin 4,5 ha) vaikutukset maaperdan ovat paikallisia. Kohteiden alueilta ei ole viela
yksityiskohtaista tietoa maaperdolosuhteista, mutta maaperén laatu (siltti, savi, turve) vaikuttaa
tuleviin ratkaisuihin (muun muassa massanvaihdot). Massanvaihdon ynna muun vastaavan kaivutyén
suuruudesta puhdistamovaihtoehdoittain ei ole viela tietoa, mutta merkittdvia eroja niiden valilla ei
todennakdisesti ole.

Siirto- ja purkureittien vaikutukset maaperdaan riippuvat lahinnd niiden pituudesta maa-alueilla.
Purkuputkilinjan pituus huomioiden vaikutukset maaperaan olisivat suurimmat Kilteinen 3 (16,5 km)
ja Kilteinen 2 (14,8 km), Kukkuroinméki 1 (10,5 km) ja Kukkuroinméki 2 (11,6 km) sek& Mustola 3
(11,4 km) osalta. Jateveden siirtolinja on pisin Kilteiseen (23,2-23,5km), Tujulaan ja
Kukkuroinméelle samaa suuruusluokkaa (noin 15-15,9 km).
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10.4.3 Pohjavesi
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10.4.3.1 Puhdistamot

Puhdistamoiden alueet eivét sijoitu pohjavesialueille eikd niiden l&heisyydessa ole lahteita tai
talousvesikaivoja. Niiltd osin vaikutukset pohjaveteen eri vaihtoehtojen osalta eivat poikkea
merkittavasti.

Olemassa olevan tiedon perusteella uusien puhdistamoalueiden maaperé- ja pohjavesiolosuhteissa on
kuitenkin eroja. Talla wvoi olla merkitystd haitta-aineiden levidmisessd puhdistamoalueilla
mahdollisesti tapahtuvissa hairid- ja onnettomuustilanteissa. Parhaiten vettd johtavaa maa-ainesta on
Kukkuroinméessé (hiekka) ja huonoimmin Mustolassa (siltti).

10.4.3.2 Siirto- ja purkuputkilinjat

Jateveden siirto- ja purkulinjojen pohjavesivaikutusten kannalta huomioarvoisinta ovat
Joutsenonkankaan térkedlle pohjavesialueelle (I 1k) sijoittuvat linjat. Seuraavassa vaihtoehtoja on
tarkasteltu purkupaikkojen mukaisesti. Vertailu on tehty siirtolinjojen ja purkulinjojen osalta
erikseen. Taulukossa 10-3 on yhteenveto vaikutusarvioista ja niiden suuruuksista puhdistamo- ja
purkulinjoittain.

Jateveden siirtolinjat

Vaihtoehtoehdoissa VE1, VE2a jateveden pohjoisempi siirtolinjaus Kilteiseen kulkee
pohjavesialueilla noin 6,9 km matkan ja eteldisempi linjaus noin 2,6 km matkan. Pohjoisen linjan
laheisyydessd on enemman asutusta ja siten todenndkdisesti myos kaivoja. Siten eteldisemman
linjauksen arvioidut vaikutukset ovat vahdisempid. Molemmat siirtolinjat kulkevat myds Meijerin
vedenottamon l&hialueella (vedenottamo ei ole kaytdssa).

Vaihtoehdoissa VE2a, VE2b jateveden siirtolinjat Tujulaan, Kukkuroinmékeen tai Mustolaan
kulkevat kaikissa hankevaihtoehdoissa Lappeenrannan meijerin pohjavesialueella (I Ik) noin 2,07 km
matkan ja Meijerin vedenottamon l&hialueella (vedenottamo ei ole k&ytdssd). Mustolaan tuleva
siirtolinja on lyhyin, joten siltd osin myds sen vaikutukset pohjaveteen ovat hieman vahaisemmat
(v@hemman kiinteist6ja / talousvesikaivoja).

Vaihtoehdoissa VE3, VE4 jateveden siirtolinja rakennettaisiin Toikansuolta Hyvaristonmékeen (5,9
km) ja erillinen tulolinja Hyvaristonmakeen, joka kulkee Lappeenrannan meijerin pohjavesialueella (I
IK) noin 1,25 km matkan ja osin my6s Meijerin vedenottamon l&hialueella (vedenottamo ei ole
ké&ytossd). Siten Toikansuon vaihtoehdon siirtolinjan vaikutukset pohjaveteen olisivat vahdisemmét.

Puhdistetun jateveden purkuputkilinjat

Vaihtoehdossa VEL1 puhdistetun jateveden purkuputkilinjat Kilteinen 2 ja Kilteinen 3 eivét sijoitu
pohjavesialueille. Kilteinen 3 linjan I&helld on enemman asutusta (kaivot) ja lahde. Siten Kilteinen 2
linjan vaikutukset ovat vahdisemmat.

Vaihtoehdossa VE2a Kilteinen 1 purkulinja ei sijoitu pohjavesialueelle. Kukkuroinmaki 2, Tujula 2,
Mustola 2 ja Mustola 3 linjat kulkevat pohjavesialueilla useiden kilometrien matkan. Linjat sijoittuvat
osin myos ohjeellisille 1ahisuojavyohykkeille. L&himmilld&n vedenottamoista kulkevat linjat Tujula 2
ja Mustola 2. Vaihtoehdoista paras on Kilteinen 1, muut ovat ongelmallisia johtuen kulusta
Joutsenonkankaan pohjavesialueella.

Vaihtoehdossa VE2b purkuputkilinjat Mustola 1 ja Kukkuroinméki 1 eivét sijoitu pohjavesialueelle.
Tujula 1 ongelmallinen, koska sijaitsee osin pohjavesialueella (6.3 km). Linja Mustola 1 on parempi
kuin Kukkuroinmaki 1, koska purkuputkilinjaus on lyhyempi.
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Vaihtoehdossa VE3 purkulinja Hyvaristonmaki 1 kulkee Lappeenrannan keskusta - Lauritsala
pohjavesialueella (111 1k) noin 3,7 km matkan samoin Toikansuo 1 purkulinja. Hyvaristomaki 1 linjan
maaosuus on noin 10,7 km ja Toikansuon 1 noin 4,8 km, siten Toikansuo 1 linjan vaikutukset ovat
vahdisempia.

Vaihtoehdossa VE4  purkuputkilinjat  Hyvaristonmdki2 ja Toikansuo 2  eivat sijaitse
pohjavesialueella. Hyvéristonmaki 2 linjan maaosuus on noin 0,2 km ja Toikansuon 2 linjan 0 km,
siten purkulinjojen osalta vaihtoehdoissa ei olisi merkittavia eroja.
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Taulukko 10-3. Vaikutukset kallio- ja maaperaan seka pohjaveteen, yhteenvetotaulukko.

Voi olla
louhitatarvetta

Voi olla
louhitatarvetta

Ei louhintatarvetta
tai se on vahainen

Ei louhintatarvetta

Ei louhintatarvetta
tai se on vahainen

Ei louhintatarvetta

Rakentamisesta paikallisia
vaikutuksia maaperaén,
vaikutukset rajoittuvat
puhdistamon alueelle

ks.

ks.

ks.
ks.

ks.

ylla

ylla

ylla
ylla

ylla

KOHDE KALLIOPERA MAAPERA POHJAVESI

Puhdistamon normaalista toiminnasta ei
aiheudu péaastoja pohjaveteen, ei
pohjavesialueella. Puhdistamon mahdolliset
vaikutukset ovat paikallisia.

ks. ylla

ks. ylla

ks. ylla
ks. ylla

ks. ylla

Ei louhintatarvetta

Todennakoisesti
louhintatarvetta

Todennakoisesti
louhintatarvetta

Ei louhintatarvetta
tai se on vahainen

ks. ylla

ks. ylla

ks. ylla

ks. ylla

ks. ylla

ks. ylla

ks. ylla

ks. ylla

Ei louhintatarvetta

Ei louhintatarvetta

Rakentamisesta paikallisia
vaikutuksia maaperaén,
vaikutukset rajoittuvat putkilinjan
alueelle

ks.

ks.

ks.

ks.
Lyhyt purkuputki, joten
vaikutuksia ei ole

ks. Kilteinen 1

Purkuputki kuten nykyisin (0 m)
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ylla

ylla

ylla

.ylla

.ylla

.ylla

.ylla

.ylla

.ylla

ylla

Ei pohjavesialueella, kaivoja voi olla putken
lahialueella. Jatevetta voi paastd maaperaan ja
pohjaveteen putken rikkoontuessa tai
pumppaamon hairidtilanteissa.

ks. ylla

Ei pohjavesialueella, kaivoja voi olla putken
lahialueella, l1&ahde linja laheisyydessa

Pohjavesialueella (I Ik) 6,2 km, ei
vedenottamoiden valuma-alueilla, kaivoja voi
olla putken lahialueella

Ei pohjavesialueella, kaivoja voi olla putken
|&hialueella

Ei pohjavesialueella, kaivoja voi olla putken
|&hialueella

Pohjavesialueella (lll Ik) n. 3,6 km, voi olla
myos kaivoja vaikka kulkee taajama-alueella

Ei pohjavesialueella, ei asutusta eiké kaivoja

Pohjavesialueella (lll Ik) n. 3,6 km, voi olla
myos kaivoja vaikka kulkee taajama-alueella

Ei pohjavesialueella, ei asutusta eiké kaivoja
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10.5 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdminen
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Puhdistamon seka siirto- ja purkulinjojen rakentaminen toteutetaan siten, ettd niiden aiheuttamat
haitalliset vaikutukset maa- ja kallioperéén seka pohjaveteen ovat mahdollisimman vahaiset.

Pysyvia  muutoksia  putkilinjojen  alueen  maaperddn  pyritddn  kuitenkin  estdmaan
rakentamisajankohdan valinnalla sek& kayttamalla jyrkissé rinteissa savisulkuja estaméan veden
virtaus kaivannossa tayton jalkeen.

Pehmeikoissa rakennetaan mahdollisuuksien mukaan talviaikaan, sillda ympéristovaikutukset
rakentamisen aikana pienenevat, kun maa on ja&ssd. Teiden alituksissa voidaan kayttaa
suuntaporausmenetelmad, jolloin haitallisilta  vaikutuksilta valtytadn.  Linjausvaihtoehtoja
suunniteltaessa arvokkaat kohteet sekd suo- ja kallioalueet pyritd4n aina ensisijaisesti kiertdmaan.

Kaikki tyokoneet ja polttoaineita kayttévéat laitteet tarkastetaan ennen tydskentelyd ja niiden kuntoa
seurataan jatkuvasti. Urakoitsijan tyomaavarastossa on oltava koko rakennustyén ajan helposti
kayttoonotettava 6ljyn ja polttoaineen poistamiseen ja imeyttdmiseen soveltuva riittava kalusto.

Toiden valmistuttua putkilinjan alue entistetdédn vastaamaan mahdollisimman hyvin alkuperdisia
olosuhteita. L&jitysalueet ja rakentamisesta maastoon syntyneet muut vauriot maisemoidaan.

Kohteiden alueilla ei ole tiedossa pilaantuneita maa-alueita. Mahdollisten pilaantuneiden maa-
alueiden osalta haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd ja ehkaistd tiedostamalla etukdateen
pilaantuneet kohteet ja noudattamalla niiden alueilla asianmukaista tyosuojelua. Rakentamisen
aikaisia onnettomuuksia ja p&éstdja voidaan valttdd huolellisella toiminnalla esimerkiksi koneiden
tankkauksen aikana.

Pohjaveden laatuun tai maard&n kohdistuvien haittojen ehkdisemisessa ja lieventdmisessa ovat
avainasemassa: asiantunteva riskikohteiden tunnistaminen, riittdviin tutkimuksiin perustuva,
asiantunteva jateveden siirto- ja purkulinjauksen valinta, rakentamisen suunnittelu ja
rakennusmenetelmien valinta, tyon toteutuksen, suunnitelmien ja ohjeiden noudattamisen valvonta
sekd vaikutusten seuranta.

Rakentamissuunnittelun edetessd tehddén valitun puhdistamopaikan ja purkuputkilinjan alueilla
tarvittavat maaperéd- ja pohjavesiolosuhteiden selvitykset. NA&itd selvityksid hyodynnetddn myos
pohjavesivaikutusten ehkaisyssa ja lieventamisessa (muun muassa suuntaporauskohteet).

Mikali hankkeessa p&adytadén pohjavesialueelle sijoittuviin purkuputkiin, tulee niiden sijoittamisessa
ja rakentamisratkaisuissa huomioida erityisen huolellisesti pohjavesivaikutukset. Esimerkiksi
Lappeenrannan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa (FCG Oy 2014) on suosituksia pohjaveden
suojelemiseksi ja vedenoton turvaamiseksi. Suunnitelman mukaan pohjavesialueelle ei tule sijoittaa
tai sallia muun muassa

— jateveden maahan imeytysta

— jatevedenpuhdistamoita kiinteistokohtaisia jatevedenpuhdistamoita lukuun ottamatta

— valvomattomia jateveden pumppaamoita, pohjavesialueelle sijoittuvat pumppaamot tulee varustaa
automaattihalyttimin ja purkuputki tulee pyrkié johtamaan alueen ulkopuolelle

— uusia runko- ja siirtoviemareité rakennettaessa suositellaan kéytettdvéaksi vedenottamoiden
laheisyydessa suojaputkia tai vaihtoehtoisesti pumppaamoiden kaukovalvonnan vertailevaa
virtausmittausta ja seurantaa, jolla vuotoja valvotaan.

Mahdollisille yksityiskaivoille aiheutuvaa haittaa voidaan ehkéista rajoittamalla raskaiden koneiden
lilkkumista rengaskaivojen laheisyydessd. Ristedvien vesijohtojen ja pumppujen séhkokaapeleiden
paikat selvitetdan tarkoin, jotta niille ei aiheuteta vahinkoa. Mikali kaivojen vedenantoisuus ennalta
arvaamatta rakentamisen seurauksena valiaikaisesti pienenee tai vedenlaatu heikkenee, turvataan
kiinteistdjen vesihuolto esimerkiksi siirrettavan vesisailion avulla.
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Mahdolliset ylijadmamaan l&jityspaikat valitaan pohjavesialueiden ulkopuolelta. L&jitykset sijoitetaan
paikkoihin, joissa maaperd on huonosti vetta lapaisevaa.

10.6 Epavarmuustekijat

Kohteiden alueilta (jateveden puhdistamot ja siirto- ja purkuputkilinjaukset) ei ole olemassa
yksityiskohtaista tietoa maaperastd, kallioperésta eika pohjavesiolosuhteista. Se ei kuitenkaan aiheuta
merkittdvad epévarmuutta tahan arvioon. Vaihtoehtoja voitiin verrata olemassa olevan tiedon
perusteella. Tarkemmat selvitykset (muun muassa maakerrokset, pohjavesiolosuhteet ja kalliopinnan
sijainti) tehdaan YVA-menettelyn jalkeen rakennussuunnittelun edetessa.

Talousvesikaivojen maarad jateveden siirto- ja purkuputkilinjojen alueilla arvioitiin karttatarkastelun
perusteella. Todenn&kdisesti haja-asutusalueen Kkiinteistoissa on omat kaivot. Taajama-alueella
kiinteistot ovat liittyneet paikalliseen vesijohtoverkostoon, mutta osalla néistd voi myos lisaksi olla

omia kaivoja.

11 KASVILLISUUS, ELAIMISTO JA LUONTOARVOILTAAN MERKITTAVAT
KOHTEET

11.1 Arviointimenetelmat

Luontovaikutusten osalta YV A-selostuksessa on kuvattu luonnonymparistén nykytila seka arvioitu ne
vaikutukset, joita hankkeen toteuttamisella on kasvillisuuteen, eldimistoon, luontotyyppeihin ja
luonnonsuojelun kannalta merkittaviin kohteisiin sek& laajemmin luonnon monimuotoisuuteen ja
vuorovaikutussuhteisiin. Arvioinnissa on otettu huomioon sekda puhdistamoiden, siirtolinjojen ja
purkuputkien rakentamisesta johtuvat vaikutukset ettd puhdistamon kayton aikaiset vaikutukset.

Vaikutusten arviointia varten olivat kaytettavissa seuraavat luontoselvitykset:

— Edellistéd YV Aa varten kesalla 2006 tehty ja YV A-selostuksessa raportoitu yleispiirteinen
luontokohdetarkastelu Toikansuon ja Vuoksen ja Toikansuon ja Hyvaristonmaen valisill&
putkilinjoilla ja Hyvaristonmaen puhdistamopaikalla (Suunnittelukeskus Oy 2006).

— Ympéristélupahakemusta varten tehty luontoselvitys Toikansuon ja Joutsenon vélisella pohjoisella
putkilinjalla ja Joutsenon ja Vuoksen vélisella eteldiselld putkilinjalla (Kilteinen 3) (FCG Oy
2011).

— Maakaasuputken parannushanketta varten tehty luontoselvitys valilla Raikkola-Torola (Enviro Oy
2010). Selvitys kattaa eteldisen putkilinjan Toikansuon ja Joutsenon vélilla ja pohjoisen putkilinjan
Joutsenon ja Vuoksen valilla (Kilteinen 2).

— Partalan, Lappeenrannan eteldosan keskiosan ja itdosan osayleiskaavojen luontoselvitykset (POyry
Environment Oy 2005 ja 2009, Poyry Finland Oy 2013 ja 2014).

— Joutsenon keskustan osayleiskaavan luontoselvitys (Ramboll Oy 2008).

Lisdksi kaytettavissa olivat Lappeenrannan kaupungin paikkatietoaineisto luontokohteista, Imatran
kaupungin luonnonsuojeluselvitys (2000), Natura-alueiden kohdekuvaukset (Kaakkois-Suomen ELY -
keskus 2013) sekd Ympaéristohallinnon OIVA-palvelun tiedot luontokohteista ja Suomen
ympaéristokeskuksen rekisteritiedot uhanalaisista lajeista. Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja
valtakunnallisten suojeluohjelmien kohteet on otettu huomioon vahintddn kolmen kilometrin
etéisyydelld puhdistamopaikoista ja purkupaikoista. Putkilinjojen luontoselvitykset ulottuvat
paédsdantoisesti noin 50 metrin pad&han putkilinjoista, mutta tiedossa olevat luontokohteet on otettu
huomioon noin 200 metrin etéisyydelté.

YVAnN aikana kevaalla ja kesallda 2013 tehtiin luontoselvitykset puhdistamopaikoille ja YVA-
ohjelman mukaisille purkuputkien reiteille puhdistamopaikoilta Keskisenseldlle, Kaukaanseldlle ja
Joutsenon edustalle. Putkireitit olivat tdssé vaiheessa yleispiirteiset ja tarkentuivat osittain uusille

Copyright © Poyry Finland Oy



O POYRY

paikoille selvitysten jalkeen. Kaikilta putkilinjojen osuuksilta on kuitenkin olemassa vahintaan
yleiskaavatasoinen luontoselvitys. Liséksi tarkistettiin siirtolinjojen kohdalle sijoittuvat kolme liito-
oravaesiintymaa, joista aikaisemmat liito-oravahavainnot oli tehty syksylla. Kaksi niistd tarkistettiin
vield kevaalla 2014.

Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty Suomen ymparistokeskuksen
oppaiden “Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA-menettelyssa ja
Natura-arvioinnissa” (S6derman 2003) ja ”Direktiivilajien huomioon ottaminen suunnittelussa”
(Sierla ym. 2004) mukaisesti. Luontokohteisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi
perustuu kohteiden suojeluarvon, edustavuuden ja uhanalaisuuden (Raunio ym. 2008) tarkasteluun.
Lajien kohdalla on otettu huomioon lajien elinympaéristo- ja kasvupaikkavaatimukset, suojeluarvo ja
uhanalaisuus (Rassi ym. 2010). Vaikutusten osalta on otettu huomioon niiden voimakkuus, kesto ja
laajuus. Puhdistettujen jatevesien vaikutusten osalta arvioinnissa olivat kaytettavissad YV A-hankkeen
yhteydessda laaditut vesistomallinnukset.  Vaikutukset vesien pieneliostoén on arvioitu
vesistovaikutusten arvioinnin yhteydessa, vaikutukset kalastoon erikseen ja vaikutukset uhanalaisiin
lajeihin ja luontokohteisiin luontovaikutusten arvioinnissa.

Vaikutusten arviointiin sisaltyy Natura-tarvearviointi, jossa on tarkasteltu, kohdistuuko hankkeesta
jonkun tai joidenkin Natura-alueiden suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin sellaisia vaikutuksia,
ettd on tarpeen tehdd luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi. Lisdksi arvioinnissa
annetaan suosituksia vaikutusten lieventamisestd ja seurannasta. Luontovaikutukset arvioi biologi
(FM), jolla on pitk&aikainen kokemus luontoselvityksistd ja luontovaikutusten arvioinnista ja hyva
paikallistuntemus alueelta.

11.2 Nykytila

11.2.1 Luonnonympariston yleispiirteet

YVAssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot sijoittuvat Lappeenranta—Imatra -alueelle, joka kuuluu
eteldaboreaalisen kasvillisuusvyohykkeen Jarvi-Suomen osa-alueeseen ja Eteld-Savon elidmaakuntaan.
Puhdistamopaikat ja putkilinjat sijoittuvat | Salpausseldlle ja sen eteldpuoliseen maastoon ja pienelta
osin Salpausseldn ja Saimaan véliselle alueelle. Puhdistettujen jatevesien purkupaikat sijoittuvat
Eteld-Saimaan ja Vuoksen ranta-alueille ja Rakkolanjoen alueelle. Alueelle ovat tyypillisid etenkin
hiekkakankaiden ja kallioisten kangasmaiden metsdkasvillisuustyypit, mutta my6s muun muassa
purot, pienialaiset suot ja erilaiset kulttuuriymparistot. Alueelle sijoittuvat Natura 2000 -alueet,
luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmien alueet on esitetty oheisissa kartoissa. Uhanalaisista
lajeista alueella tavataan muun muassa kangasvuokkoa, liito-oravaa ja saimaannorppaa.
Kangasvuokko on Salpausselédn alueen valoisien mantymetsien laji ja arvioitu vaarantuneeksi (VU,
Rassi ym. 2010). Liito-orava on vaarantunut (VU) laji ja kuuluu luontodirektiivin liitteen IV (a)
lajeinin, joiden lis&antymis- ja levahdyspaikkojen hdvittdminen ja heikentdminen on
luonnonsuojelulain (49 8) perusteella kielletty. Saimaan vesialueella elavén adrimmaisen uhanalaisen
(CR) saimaannorpan eteldisintd esiintymisaluetta ovat llkonselka ja Kaidonselkd Suur-Saimaalla noin
10 kilometrin pé&ssa Joutsenosta, mutta satunnaisesti norppia voidaan tavata etelampandkin
(Metsahallitus, Tuomo Kokkonen 13.2.2013).

11.2.2 Puhdistamopaikat

Kilteinen

Kilteisen puhdistamoalue sijoittuu Saunaraunioméen ja Kilteivuoren laelle ja l&nsirinteeseen seka
rinteen alle Kilteisen peltoalueen reunaan. Alueen itdosassa on Kkiviainesten ottoalue ja
teollisuusjatteiden kasittelyalue sekd niille pohjoisesta tuleva tie. Pellon reunassa ja rinteessa kasvaa
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varttunutta, talousmetsané hoidettua kuusikkoa ja osin tihe&é nuorta kuusi-koivusekapuustoa. Rinteen
pohjoisosassa on hakkuu- ja taimikkoalue ja lakialueella varttuvaa méntyvalaista metsaé. Keskiosassa
on ojitettu korpipainanne, josta alkunsa saava oja on keskiosassa melko luonnontilainen noro ja
jatkuu sitten pelto-ojana. Kilteivuoren rinne on jyrkahko ja osin kallioinen. Eteldreunalla on pellon
reunassa haapametsikkd. Kilteista lahin Natura-alue on noin 2 km sen pohjoispuolella sijaitseva
Ukonhaudat (F10407001, SCI, 84 ha), joka on myds harjujensuojeluohjelman kohde (LHO050134) ja
johon kuuluu syvd | Salpausselan uomamuodostuma lampineen, harjanteineen ja selénteineen
(Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2013). Ldhimmaét luonnonsuojelualueet ovat yli viiden kilometrin
padssa.
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Kuva 11-1. Kilteisen alueelle sijoittuvat Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja
luonnonsuojeluohjelmien alueet.

Alueelle sijoittuvat seuraavat kesédn 2013 maastokaynnilld todetut luontokohteet:

1.

Kilteivuoren noro ja lehto. Puhdistamopaikka-alueen keskiosasta kohti eteldd virtaavan noron
varrella kasvaa muun muassa hiirenporrasta, suokelttoa, kdenkaalia ja metsa- ja korpi-imarretta.
Reunarinteilld on tuoretta kuusivaltaista lehtoa, jossa kasvaa muun muassa sinivuokkoa,
sudenmarjaa, tesmaa, sananjalkaa ja kieloa sekd v&hdn mustakonnanmarjaa ja
kevéatlinnunhernetta.

Kilteisen haapametsikkd. Puhdistamopaikka-alueen eteldreunalla on pellon reunassa reheva
haapametsikkd, jossa kasvaa kymmenid jaredhkdjad haapoja. Aluskasvillisuudessa on tuoreen
lehdon lajeja: tesmaa, metsakurjenpolvea, sinivuokkoa, imikk&&, huopaohdaketta, vuohenputkea
ja kosteimmassa kohdassa mesiangervoa. Kolohaapoja on ainakin yksi. Liito-oravasta ei havaittu
merkkejé.
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Kuva 11-2. Kuusikkoa Kilteisen alueen lansiosassa ja noro keskiosassa.

Tujula

Tujulan puhdistamoalue sijoittuu peltojen ymparéimadn metséiseen kalliomoreenimaastoon.
Mé&enkumpareiden valissa on ojitettuja kapeita suojuotteja. Kivenndismaiden metsat ovat pé&aosin
taimikoita tai varttuvia kasvatusmetsid. Laajimmat hakkuu- ja taimikkoalueet ovat Laapniitun ja
Veijolan peltoihin rajoittuvalla lansireunalla. Pohjoisreunalta Haikuvuoren pohjoispuolelle ulottuvalla
alueella on varttunutta sekametsad, jossa kasvaa muutamia jareitd kuusia ja haapoja, mutta liito-
oravavasta ei havaittu merkkejd. Uomat ovat ldhes kaikki ojamaisia, luonnontilaisin
lehtokasvillisuuden luonnehtima noro-osuus 10ytyi itdosasta. Tujulaa 1ahin luonnonsuojelualue on
noin 3 km péé&ssa etelédssa sijaitseva Alangonmetsan luonnonsuojelualue (YSA203138). Natura-alueet
ja muut luonnonsuojelualueet ovat yli viiden kilometrin padssa. Alueelle sijoittuvat seuraavat kesan
2013 maastokaynnilla todetut luontokohteet:

3. Jakarasuo. Pieni ojittamamaton avosuo alueen kaakkoisosassa. Kasvillisuus on saravaltainen ja
keskiosassa on vetistd ruoppapintaa. Reunoilla kasvaa muun muassa raatetta, kurjenjalkaa ja
luhtavillaa. Muutamilla rameméttailla on kitumantyja ja isokarpaloa.

4. Torpanpellon noro. Alueen itdosaan sijoittuvan ojan keskiosa on melko luonnontilainen ja sen
varrella kasvaa harmaaleppié ja tuomia sekd muun muassa korpikaislaa, hiirenporrasta, metsa- ja
korpi-imarretta, mesiangervoa, isoalvejuurta, tesmaa ja rentukkaa. Alempana noro jatkuu
hakkuulla.

Kuva 11-3. Nuorta puustoa Tujulan alueen lansiosassa ja Jakarasuo eteldosassa.
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Kuva 11-4. Hankevaihtoehdon VE2 alueelle sijoittuvat Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja
luonnonsuojeluohjelmien alueet.

Kukkuroinmaki

Kukkuroinméen puhdistamoalue sijoittuu osittain soiseen metsa- ja peltomaastoon Konnunsuon
turvetuotantoalueen ja jatteenkasittelylaitoksen pohjoispuolelle. P&4dosin maasto on tasaista, mutta
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koillisreunalla kohoaa jyrkk&nd Suuren Linnaméen eteldosa. Alueen keskiosassa on Suuren
Linnamden rinteeseen ulottuva hakkuualue ja entistd peltoa tai niittyd, jossa kasvaa nuorta
lehtipuustoa ja suurruoho-heindkasvillisuutta. Eteld- ja lounaisosassa on varttuvaa ja varttunutta
kuusivaltaista kangasmetsdd ja ruohoturvekangasta. Varttuneen kuusikon alueita on liséksi
pienialaisina Matinniitun pellon koillis- ja lounaispuolella. Itdosassa on nuorehkoa kuusikkoa ja
nuorta kuusi-koivusekapuustoa. Pienioja virtaa lapi alueen luoteesta kaakkoon. Kolohaapoja on
Matinniityn lounaispuolella, Suuren Linnamden rinteessé ja Kortesuon pellon reunassa, mutta liito-
oravasta ei havaittu merkkeja. Kukkuroinméen kaakkoispuolella noin 100 metrin padsséd on
Alangonmetsén luonnonsuojelualue (YSA203138). Kivisaaren lehtokorven Natura-alue (FI0407006,
SCI, 5 ha) sijaitsee noin kolmen kilometrin p&&ssd kaakossa. Muut Natura-alueet ja
luonnonsuojelualueet ovat yli viiden kilometrin pé&éssa. Alueelle sijoittuvat seuraavat kesan 2013
maastokaynnilla todetut luontokohteet:

5. Pieniojan lehtolaikku. Alueen itdosan kautta virtaavan Pieniojan uomaa on kaivettu, mutta pellon
pohjoispuolella sen ympaéristdssa esiintyy tuoretta lehtoa. Kasvillisuuteen kuuluvat muun muassa
hiirenporras, mustakonnanmarja, mesiangervo, metsékurjenpolvi ja sudenmarja. Metsa on
varttuvaa kuusikkoa, jossa kasvaa my0s jaredhk6ja haapoja ja tuomea. Uoma on jonkin verran
luonnontilaistunut ja sen yli on kaatunut runkoja.

6. Suuri Linnaméki. Alueen koillisosaan sijoittuvan Suuren Linnamé&en lansirinne on kallioinen ja
louhikkoinen ja siind kasvaa haapoja ja ainakin yksi nuori vaahtera. Aluskasvillisuus on rehevaa:
kieloa, lillukkaa, nuokkuhelmikké, karhunputkea ja kevatlinnunhernetta.

7. Alangonmetsan luonnonsuojelualue (YSA203138). Monimuotoisella metsédalueella on jareda
sekametsad, vanha pellonpohja ja lansiosassa isovarpurdme. Metsdalueen pinta-ala on 3,9 ha ja se
sijoittuu  kapeaksi kaistaleeksi puhdistamoalueen kaakkoispuolelle Iahelle Konnunsuon
turvetuotantoalueen reunaa.

Kuva 11-5. Kuusivaltaista metsaa Kukkuroinmaen alueen lansiosassa ja Pieniojan varsi itdosassa.

Mustola

Mustolan puhdistamoalue sijoittuu metsa- ja peltoalueelle Saimaan kanavan pohjoispuolelle. Sen
eteldosaan sijoittuvat vanhan puhdistamon altaat, jotka keréavét ruokailevia ja pesivia vesilintuja
(Poyry Finland Oy 2014). Alueen l&nsiosassa on ojitettu puustoinen suo, jossa kasvaa tasaikéista
méantyvaltaista puustoa ja joka on tyypiltddn lahinnd mustikkaturvekangasta. Suon metsa- ja
peltotiehen rajoittuva itdreuna on sekapuustoinen ja siind kasvaa useita kymmenid jaredhkoja haapoja.
Tien itdpuolella on metsitetty pelto ja viljeltyyn peltoon rajoittuvaa varttunutta kuusikkoa, joka
itdreunalla on vetinen korpipainanne ja useita jareitd haapoja. Pellon toisella puolella alueen
koillisreunalla oleva metsdsaareke on puustoltaan nuorempi. Mustolaa l&hin Natura-alue on Vanha-
Mielon metsa (FI0411012, SCI, 14 ha) noin neljan kilometrin padsséa kaakossa. Muut Natura-alueet ja
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luonnonsuojelualueet ovat yli viiden kilometrin padssa. Y leiskaavan luontoselvitysten ja kesédn 2013
maastokéynnin perusteella alueelle sijoittuu seuraava luontokohde:

8. Hakasuon metsd. Alueen keskiosaan sijoittuvan varttuneen kuusikon itéreunalla on vetinen
korpipainanne ja kosteaa lehtoa, jonka alueella kasvaa muun muassa hiirenporrasta, korpi- ja
metséimarretta, mesiangervoa, ojakellukkaa, rentukkaa, vehkaa ja nokkosta. Lahopuuna on
kaatuneita kuusia ja jared haapa. Kosteikon reunalla on useita jareitd haapoja, joiden joukossa on
kolopuita. Alue soveltuisi hyvin liito-oravan elinpiiriksi ja sijoittuu mahdolliselle liito-oravien
liikkumisreitille. Kohde on tarkistettu kevaalla 2012 ja 2013, mutta liito-oravasta ei havaittu
merkkeja (Poyry Finland Oy 2014).

Kuva 11-6. Kuusisekametsada Mustolan alueen lansiosassa.

Toikansuo

Toikansuon puhdistamoalue sijoittuu Lappeenrannan kaupunkikeskustan alueelle. Toikansuolla on jo
nykytilanteessa jatevedenpuhdistamo eikd sen alueella esiinny juurikaan luonnonvaraista
kasvillisuutta tai eldimistdd. Toikansuota lahimmaét luonnonsuojelualueet ovat Mantylanniemi
(YSA052388) noin 1,5 kilometrid lounaaseen ja Harlanmaki (YSA052536) noin 3,5 kilometria
etelddn. Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualueet ovat yli viiden kilometrin p&a&ssé.
Puhdistamoalueen pohjoispuolella on Lappeenrannan ratapiha, jonka hiekkapohjaisilla alueilla kasvaa
ketokasvillisuutta ja esiintyy paahdeymparistdjen perhosia ja muita hyonteisia (Faunatica Oy 2009).
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Kuva 11-7. Hankevaihtoehdon VE3 ja VE4 alueille sijoittuvat Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet
ja luonnonsuojeluochjelmien alueet

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

Hyvaristonmaki
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Hyvaristonméen puhdistamoalueella on metséinen kalliomoreenimadki ja sen ympérilla peltoja.
Metséiset alueet ovat p&dosin koivu- ja kuusitaimikoita ja nuoria sekapuustoisia metsid. Rakkolanjoki
virtaa alueen itdosan kautta. Hyvaristonmaen jokea kohti viettdvadn rinteeseen on istutettu kuusia
entiselle pellolle. Etelédpuolella olevan pellon reunan kautta kulkee maakaasuputki, jonka kohdalla
kasvaa lehtipuuvesoja ja sananjalkaa sek& osin matalampaa niittykasvillisuutta kuten niittynatkelmaa,
koiranputkea, hiirenvirnaa, poimulehted, péivankakkaraa ja kuivimmassa kohdassa huopakeltanoa.
Muutamia jaredhkoja haapoja kasvaa Hyvéristonmden lansiosassa ja nuorehkoja haapoja pellon
reunoilla, mutta liito-oravasta ei havaittu merkkeja. Hyvaristonmake& l&hin Natura-alue on Vanha-
Mielon metsd (FI0411012) noin kahden kilometrin  pé&&ssa koillisessa.  L&himmat
luonnonsuojelualueet ovat Hammanauteensuo (YSA052400) noin 2,5 kilometrida kaakkoon ja
Harlanméki (YSA052536) noin 3,5 kilometrid lanteen. Alueelle sijoittuvat seuraavat kesdn 2013
maastokaynnilld todetut luontokohteet:

9. Rakkolanjoki. Rakkolanjokea reunustavat rehevat rantametsat, joista oli kesalla 2013 raivattu
pensaikkoa. Alueen pohjoisosan itdrannalla on harmaaleppévaltaista rantalehtoa ja lansirannalla
kapea kaistale kuusi-koivusekapuustoa. Joen reunoilla on vydhykkeend suursaroja ja
mesiangervoa. Eteldosassa on joen virtapaikka, jonka yli kulkee tie ja jota reunustaa kuusi-
koivusekapuusto.

10. Hyvéristonméen kallio. Alueen lansiosassa on melko laaja porojékaldinen silokallioalue, jossa
kasvaa my0s mansikkaa ja véhan isomaksaruohoa. Kallion varjoisassa reunarinteessa kasvaa
runsaasti kieloa.

Kuva 11-8. Hyvaristonmaen keskisosan nuorta koivikkoa ja Rakkolanjoki.
11.2.3 Putkilinjat

Siirtolinja Lappeenranta—Joutseno pohjoinen

Lappeenrannan ja Joutsenon valinen pohjoinen siirtoviemaérivaihtoehto (23,5 km) kulkee rakennetulla
kaupunkialueella tai sen laheisyydessa, ylittdd Saimaan kanavan Mustolan kohdalla ja kaartuu sen
jalkeen pohjoiseen | Salpausseldn eteléreunalle. Joutsenon taajaman jélkeen linja kaantyy kaakkoon
yli peltoalueen. Siirtolinjan varrelle sijoittuvat luontoselvitysten ja kesdn 2013 tdydennysten
perusteella Mustolan puhdistamoalueen metsa (luku 11.2.2.) sek& seuraavat luontokohteet (lannesté
itdan):
11. Hyrymden liito-oravametsa. Valtatien 6 eteldpuolella on kaistale sekametsad, josta 10ytyi liito-
oravan papanoita yhden puun alta elokuussa 2011 (FCG Oy 2011). Metsa tarkistettiin
toukokuussa 2013 ja huhtikuussa 2014, ja se oli molemmilla kerroilla liito-oravien asuttama.
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Mahdolliset pesdpuut ovat metsdalueen eteldosassa lahelld Eteldkatua sijaitsevat kaksi
kolohaapaa. Elinpiirin ydinaluetta on metsén eteléd- ja lansiosa ja se jatkuu Eteldkadun toisella
puolella Muuraiskallion alueella. Siirtolinjan kohdalla metsdn pohjoisreunalla puusto on
nuorempaa eika sielld havaittu papanapuita.

Veiston niityt. Kallioketo Veiston pihapiirin pohjoispuolella (Péyry Environment Oy 2009) ja
lammaslaidun Veistosta lounaaseen (FCG Oy 2011). Siirtolinja kulkee kohteiden valista vajaan
50 metrin p&asséa ensimmaisestd ja noin 150 metrin paassa jalkimmaisesta.

Veistonvuori. Luontoarvoiltaan monipuolinen kallio- ja metséalue siirtolinjan eteldpuolella
(POyry Environment Oy 2009, FCG 2011). Metsan reuna tulee lahelle siirtolinjaa, mutta
keskeinen alue sijoittuu yli 200 metrin pa&han.

Polttimosuo. Suoalueena huomionarvoinen karu rdéme, jossa on vanhoja ojia (Péyry Environment
Oy 2009). Siirtolinja kulkee suon eteldosan kautta.
Polttimosuon liito-oravametsd. Suon eteldpuolisen pihapiiriin - ymparistdssd oli liito-

oravaesiintyma vuonna 2009 (Poyry Environment Oy 2009). Kevaalla 2013 ja 2014 tehdyissa
tarkistuksissa alue oli puustoltaan ennallaan, mutta liito-oravasta ei havaittu merkkeja. Siirtolinja
kulkee suon reunassa noin 50 metrin paassa lahimmisté liito-oravapuista.

Saimaan kanavan rantametsa. Melko luonnontilainen rehevd metsdalue jyrkassa rinteessé noin
200 metri4 siirtolinjasta luoteeseen (Poyry Environment Oy 2009). Alueella todettiin liito-oravan
elinalue kevaalla 2013 (Parkko 2013).

Karkkusienméen liito-oravametsa. Pellonreunakuusikko, josta l0ytyi liito-oravan papanoita
kahden kuusen alta elokuussa 2011 (FCG Oy 2011). Kohde tarkistettiin kevaalla 2013 eika
papanoita havaittu. Siirtolinja kulkee metsikon eteldosan kautta ja ldahimmét jaredt haavat
sijoittuvat siitd noin 20 metrin pa&han.

Mikkolan keto. Pienialainen keto Partalassa tien ja pellon vélissd (FCG Oy 2011). Alueella
kasvaa muun muassa uhanalaista hirvenkelloa. Siirtolinja sivuaa kedon kaakkoiskulmaa.

Joutsenonkangas. | Salpausselan eteldreunalle sijoittuva delta-alue on arvioitu maakunnallisesti
arvokkaaksi harjualueeksi (Kajoniemi ym. 2008). Alueen itosassa pesi 2000-luvun alussa
useampia kehradjapareja (Tiehallinto 2002). Siirtolinja kulkee harjualueen eteldpuolella ja sivuaa
sen kaakkoisreunaa.

Punnankyl&n rame. Ojittamaton pallosaraa ja rdmevarpuja kasvava suojuotti Salpausselén reuna-
alueella (FCG Oy 2011). Siirtolinja kulkee suon eteldosan kautta.

Peranotkon korpi ja noro. Alueella on raviininotkossa virtaava noro ja sen ymparill4 ojittamatonta
lahopuustoista korpea. Noron reunoilla kasvaa muun muassa vehkaa ja kurjenjalkaa ja korven
alueella mustikan lisdksi lakkaa ja paikoin maariankdmmekkad. Siirtolinja kulkee notkon
eteldpuolella noin 200 metrin paasta.

Perdnotkon kangasvuokot. Suojuottien vélisen ménnikkdisen harjanteen laelta ja etelérinteesta
I0ytyi kevaalla 2013 noin 15 kukkivaa kangasvuokkoa. Siirtolinja menee havaittujen
kasvupaikkojen valista.
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Kuva 11-9. Kukinnan ohittaneita kangasvuokkoja ja noro Peranotkon alueella.

Siirtolinja Lappeenranta—Joutseno eteldinen

Lappeenrannan ja Joutsenon vélinen eteldinen siirtolinjavaihtoehto (23,5 km) kulkee rakennetulla
kaupunkialueella tai sen laheisyydessa ja ylittdd Saimaan kanavan Mustolan kohdalla kuten pohjoinen
linjavaihtoehtokin. Sen jalkeen se kaartuu etelddn ja kulkee olemassa olevaa maakaasuputkilinjaa
seuraten Salpausselén eteldpuolisessa kalliomoreenimakien ja niiden vélisten viljeltyjen peltoalueiden
luonnehtimassa maastossa. Ravattilan kohdalla siirtolinja sivua harjumuodostumaa. Siirtolinjan
alkuosan linjaus ja luontokohteet 11-17 ovat Mustolaan asti samat kuin pohjoisessa siirtolinjassa .
Siirtolinjan loppuosan l&heisyyteen sijoittuvat Tujulan puhdistamoalueen luontokohteet 3 ja 4 (luku
11.2.2) seka liséksi seuraava kohde, jonka tila tarkistettiin kesélla 2013:

23. Vuorteinmaki. Maakaasuputkilinjan eteldpuolella on varttunutta kuusikkoa ja noin 10 metria
korkea kalliojyrkénne, jonka juurella kasvaa jareitd haapoja. Metsdn alueella oli asuttu liito-
oravaesiintyma vuonna 2005 (Poyry Environment Oy 2005). Vuonna 2013 metsé oli ennallaan,
mutta papanoita ei havaittu.

Kilteinen 2, Kilteinen—\Vuoksi

Kilteisen ja Vuoksen vélinen pohjoinen purkuputkivaihtoehto (14,8 km) kulkee aluksi Salpausselkaan
liittyvassd kangasmaastossa ja metsdisessa kalliomoreenimékien luonnehtimassa maastossa. Pera-
Aholan kohdalla linja kaartuu maakaasuputkea seuraillen koilliseen ja jatkuu metséisten makien ja
peltosaarekkeiden kautta itddn Vuoksen rantaan. Putkilinjan varrelle sijoittuvat luontoselvitysten
perusteella seuraavat luontokohteet (lannesté itaan):

24. Sotkuoja. Sotkuoja on putkilinjan ylityskohdassa ja sen yla- ja alapuolella ainakin noin 1,5 km:n
matkalla melko luonnontilainen (Suunnittelukeskus Oy 2006, FCG Oy 2011). Puron uoma on
hiekkapohjainen ja sen varressa on kapealti lehtokasvillisuutta. Putki sijoittuu maakaasuputken
l&heisyyteen, jossa luonnontila on muuttunut.

25. Metsolan metséd. Perd-Aholan ja Vesikkolan véliselld metséalueella todettiin kolmen kuusen alla
liito-oravan papanoita vuonna 2010 (Enviro Oy 2010). Esiintym& saattaa liittyd Virkin
luonnonsuojelualueella 1,5 km l&nnempéna olevaan esiintyméén. Maakaasulinja ja suunniteltu
pohjoinen purkuputki kulkevat metsikon kaakkoispuolelta eika silla reunalla todettu papanapuita
vuonna 2010.

26. Virkin luonnonsuojelualue (YSA203459). 4,1 hehtaarin alueella on jéreitd mantyja ja kuusia
kasvava lahopuustoista kangasmetsda seka paikoitellen lehtoa. Liito-orava kuuluu metsén
lajistoon. Putkilinja kulkee heti luonnonsuojelualueen eteldrajan eteldpuolella. Vuonna I&hin liito-
oravan pesapuu sijaitsi noin 60 m eteldrajasta pohjoiseen (Enviro Oy 2010).
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27. Suurijoen tulvalehto (LHOO05013). Suurijoen varressa noin 400 metrin pé&ssa putkilinjan ja
Suurijoen risteyskohdasta eteldén sijaitseva lehtojensuojeluohjelman kohde (LHO050134).

Kilteinen 3, Kilteinen-VVuoksi

Kilteisen ja Vuoksen vdlinen eteldinen purkuputkivaihtoehto (16,5km) eroaa pohjoisesta
vaihtoehdosta noin 3 km puhdistamon jélkeen ja kaartuu kaakkoon. Aluksi se kiertdd Linnaméen
kalliomden ja jatkuu sen jalkeen peltovaltaisessa maastossa Vuoksen rantaan. Putkilinjan alkuosan
varrelle sijoittuvat luontoselvitysten perusteella luontokohteet 24 ja 25 ja loppuosan varrelle seuraavat
luontokohteet (lannesta it&éan):

28. Pera-Aholan niittyjen Natura-alue (F10407013, SCI, 2,2 ha). Alue koostuu kolmesta erillisesta
niittyalueesta, jotka ovat viljelykaytosta poistettua peltoa ja laidunta ja osin pensoittuneita ja
heinittyneitd. Niityt ovat elinympadristod uhanalaiselle perhoslajille, jonka toukkien ravintokasvia
purtojuurta esiintyy koko alueella runsaasti. Pohjoisin niitty sijaitsee heti purkuputken
pohjoispuolella ja keskimmadinen noin 200 m:n padssé eteldpuolella. Purkuputki on tarkoitus
sijoittaa alueiden valistd menevan paikallistien varteen.

29. Linnamé&en Natura-alue (F10407009, SCI, 221 ha). Linnamaki on luonnoltaan hyvin arvokas
kallioalue, johon siséltyvat Suuren Karhumden lehmuslehdon lehtojensuojeluohjelma-alue
(LHOO050135) sekd Linnamé&en valtakunnallisesti arvokas kallioalue (KAO050086). Purkuputki
kulkee l&helld Natura-alueen pohjoisreunaa ja sivuaa sitd Suuren Karhumden lehmuslehdon
kohdalla. Linnamden arvokkain ja luonnontilaisin osa on kauempana purkulinjasta sijaitseva
lounaisjyrkénne, jonka alla kasvaa muun muassa kirkiruohoa, lehtoneidonvaippaa ja uhanalaista
hirvenkelloa.

30. Korpiahon laitumen Natura-alue (F10407011, SCI, 3 ha). Pitk&&n laidunnettu hakamaa sijaitsee
noin 500 m purkuputken eteldpuolella.

31. Kapakanjoen lehto. Kapakanjoen uoma on putkilinjan kohdalla luonnontilainen ja sen
molemmilla puolilla esiintyy tuoretta ja kostea lehtoa (FCG Oy 2011). Ylarinteiden puustossa on
kookkaita mantyja ja kuusia sek& varttuneita haapoja ja alempana lehtipuustoa. Pensaskerros on
tihed ja aluskasvillisuudessa on muun muassa mustakonnamarjaa. Purkuputki kulkee joen yli
keskeltd lehtoa. Kartan mukaan putkilinjan viereen sijoittuu lahde. Kapakan- ja Holmanjoen
lehdot on mainittu arvokkaana luontokohteena myds Imatran luonnonsuojeluselvityksessé
(Imatran kaupunki 2000). Selvityksessa suositellaan, ettd yli 3 kilometrin mittainen jokiosuus
lehtoineeen ja rantaniittyineen sdilytettaisiin mahdollisimman luonnontilaisena.

Kilteinen 1, Kilteinen-Joutsenon edusta

Kilteisen ja Joutsenon edustan valinen purkuputki (11,3 km) kulkee peltoalueen ja metsésaarekkeiden
kautta luoteeseen ja ylittda Salpausseldn Joutsenon taajama-alueen itdreunalla. Sen varrelle sijoittuvat
luontoselvitysten ja kesdn 2013 taydennysten perusteella seuraavat luontokohteet (etelésté
pohjoiseen):

32. Jukkalan lehdot. Ojan varressa on kaksi pienilaista lehtolaikkua, joissa kasvaa haapoja ja muuta
lehtipuustoa sekd& muun muassa lillukkaa, kieloa, ké&enkaalia, oravanmarjaa, sudenmarjaa,
metsakurjenpolvea ja koiranputkea (Ramboll Finland Oy 2008). Putkilinja kulkee pellolla
l[Ahimmilldan 50 m paassé lehdoista.

33. Putkinotko. Alueella on rehevéé lehtoa, tuoreen kankaan kuusikkoa, sekametséé, kaivettuja altaita
ja puronotkelma (Ramboll Finland Oy 2008). Lehdon puusto muodostuu jéreistd haavoista,
harmaalepasté ja koivuista, ja aluskasvillisuudessa esiintyy muun muassa mesiangervoa, nasiaa,
ké&enkaalia ja imikkaa. Lehtoalue on todettu linnustollisesti arvokkaaksi. Putkilinja kulkee pellolla
lahimmilldan 50 m paassa lehdosta ja alittaa lehdon suuntaan virtaavan ojan.
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34. Vasikkaméen notko. Vasikkamdennotkon lehto on arvotettu maakunnallisesti arvokkaaksi
kohteeksi lehtojensuojeluohjelmassa. Alueella esiintyy vaateliasta lehtokasvillisuutta (Ramboll
Finland Oy 2008). Putkilinja sivuaa lehdon koilliskulmaa niin ettd valiin ja& tie, jonka toisella
puolella on kohde 35.

35. Hiidenméen ketoniitty. Ketorinne on ollut kylalisten tapaamispaikka jo 1800-luvulla ja sité ovat
laiduntaneet lampaat ja lehmét. 1990-luvulta alkaen ketoa on hoidettu niittden (Ramboll Finland
Oy 2008). Niitty on rehevoitynyt, mutta sen alueella esiintyi vuonna 2005 edustavaa
niittykasvillisuutta, kuten siank&rsdmod, Kkissankelloa, niittynatkelmad, makitervakkoa,
ketoneilikkaa ja apiloita (Jantunen & Saarinen 2005). Putkilinja kulkee tien vieressa niityn
reunassa.

Tujula 2, Tujula—Joutsenon edusta

Tujulan ja Joutsenon edustan vélinen purkuputki (10,5 km) ylittdd Salpausseldn Joutsenon taajaman
lansireunalla niin ettd sen lansipuolelle jaa maakunnallisesti arvokas Joutsenonkankaan harjualue,
jossa esiintyy kangasvuokkoa ja kehr&djaéd. Liséksi sen varrelle sijoittuvat luontoselvitysten
perusteella seuraavat luontokohteet (eteldsté pohjoiseen):

36. Ahvenlampi. Vajaan 20 hehtaarin laajuinen suppalampi ymparysmetsineen sijaitsee valittomasti
putkilinjan itdpuolella. Ahvenlammen ymparisté on arvioitu paikallisesti arvokkaaksi
harjualueeksi (Kajoniemi ym. 2008). Lampialueen tarkeimmat luontoarvot ovat lounaisosan
vanhassa kuusikossa, lammen eteldpuolen laajassa sekametséssa ja koillisosan lehdossa (Jantunen
& Saarinen 2011). Virkistyskayton kannalta muita tarkeitd alueita ovat lammen luoteispuolen
méantymetsé ja rantavydhyke.

37. Haukivaaran lehtorinne. Saimaan rantaan rajoittuvassa rinteessé on kosteaa ja tuoretta lehtoa, ja
sen lajistoon kuuluvat uhanalaiset lajit valkoselkétikka ja liito-orava (Kuitunen 2010). Putkilinja
kulkee lehdon ulkopuolella l&helld sen itreunaa.

Kukkuroinmaki 2, Kukkuroinméaki-Joutsenon edusta

Kukkuroinméen ja Joutsenon edustan vélinen purkuputki (15,7 km) suuntautuu Kukkuroinméelté
pohjoiseen peltoja ja metsanreunoja pitkin ja ylittdd Salpausseldn maakunnallisesti arvokkaan
Joutsenonkankaan harjualueen lansipuolella. Saarnialan itdpuolella pelto on laidunkaytossa. Valtatien
6 pohjoispuolisella Salpausselalla linja kulkee teitd ja tieuria seuraillen. Putkilinjan varrelle sijoittuvat
luontoselvitysten ja kesdn 2013 kartoitusten perusteella seuraavat luontokohteet (eteldsta pohjoiseen):

38. Veijomden pohjoisrinteen metsd ja puro. Veijonmé&en pohjoisrinteessd on varttunutta
kuusisekametsdd ja noro. Noron reunoilla kasvaa muun muassa jareitd haapoja,
mustakonnanmarjaa, hiirenporrasta, suokelttoa ja mesiangervoa. Putkilinja kulkee kohteen
lansipuolelta noin 100 metrin paassa.

39. Veijolan noro. Peltojen vélissa on noin 200 metrin mittainen purolaakso-osuus. Puron varrella
kasvaa jareitda kuusia, runsaasti harmaalepp&d ja tuomea. Lahopuuta on paljon ja rehevéén
kasvillisuuteen kuuluu muun muassa hiirenporrasta ja kotkansiiped. Puroon liittyy sivunoro
koillisesta. Putkilinja kulkee kohteen lansipuolelta noin 200 metrin péésta.

40. Myllyoja ja sivunoro. Myllyojaan kaakosta laskevan noron varrella kasvaa jareitd kuusia,
harmaaleppdd ja haapoja sekd& esimerkiksi mesiangervoa, nokkosta, kevétlinnunsilmaa ja
hiirenporrasta. Putkilinja kulkee noin 200 metrin p&&sta ojan lansipuolelta.

41. Muukon kangasvuokot. Tienvarressa on kolme l&dhekkaistd kangasvuokon kasvupaikkaa, joista
kaksi sijaitsee Raviinitien (12 + 6 kasvustoa) ja yksi Muukonkankaantien pohjoispuolisella
pientareella (1 kasvusto) (Kuitunen 2010). Putkilinja kulkee kohteen kautta.
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42. Ryoppainméki—Puslaméki-harjualue. Alue k&sittdd osan | Salpausseldn suurimpiin muodostumiin
kuuluvasta Joutsenonkankaan deltasta, ja on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi (Kajoniemi
ym. 2008). Putkilinja kulkee I&heltd harjualueen itapaata.

43. Ahvenlammen suo. Pieni suppasuo Poytharjunkankaalla. Putkilinja kulkee heti suon etelapuolelta.

44. Ahvenlammen harju. Pieni harjumuodostuma, jossa kasvaa melko luonnontilaista varttunutta
sekametsad. Putkilinja kulkee harjun eteldpuolelta noin 200 metrin paasta.

Kuva 11-10. Hiirenporras- ja kotkansiipikasvustoja Veijomaen ja Veijolan norojen varrella.

Mustola 3, Mustola—Joutsenon edusta itdinen

Mustolan ja Joutsenon edustan vélinen itdinen purkuputkivaihtoehto (15,5 km) kulkee aluksi
pohjoiseen Kirkkovuoren sivuitse ja kaartuu sitten kulkemaan pitkin Salpausselkaa valtatien 6
eteldpuolella ja ylittad sen Puslaméen itépuolella. Valtatien 6 pohjoispuolella putkilinjan loppuosan
linjaus ja luontokohteet 42—-44 ovat samat kuin putkilinjalla Kukkuroinmaki 2 . Alkuosan varrelle
sijoittuu luontoselvitysten perusteella seuraava luontokohde:

45, Kirkkovuori. Kallioméki, jonka lakiosissa on karuja kallioménnikoitéd ja rinteilla rehevampia
sekametsia (Maa ja Vesi Oy 2005, Poyry Finland Oy 2014). Putkilinja kulkee metsé- ja peltotien
varressa kallion itdpuolella ja sivuaa sen koillisosan jyrkanteen alla olevaa kuusi-haapametsikkoa.

Mustola 2, Mustola—Joutsenon edusta lantinen

Mustolan ja Joutsenon edustan vélinen lantinen purkuputkivaihto (14,8 km) kulkee pohjoiseen, ylittaa
Salpausseldn ja valtatien 6 Saikkolan kohdalla ja jatkuu pohjoiseen llottulan peltoalueen reunassa.
Putkilinjan alkuosan linjaus valtatien 6 eteldpuolella ja Kirkkovuoren luontokohde 45 ovat samat kuin
putkilinjassa Mustola 3 . Loppuosanosan varrelle sijoittuvat luontoselvitysten perusteella seuraavat
luontokohteet (eteldsta pohjoiseen):

46. Muukkolan lahteikk6. Tihkupintainen noroalue entiselld pellolla noin 100 metrin pé&ssa
putkilinjasta kaakkoon (POyry Finland Oy 2014).

47. Muukon suo. Vahdpuustoinen suo noin 150 metrin padssé putkilinjasta kaakkoon (Poyry Finland
Oy 2014).

48. Vedenottamon suppa. Syvd suppa, jonka pohjalla ja reunoilla esiintyy jonkin verran
lehtokasvillisuutta (Poyry Finland Oy 2014). Putkilinja kulkee tien vieressa supan lansipuolella.

49. Sepanlahden puro. Sepanlahden itdpuolelle laskee puro, jonka varressa on pienialainen rehevén
sekametsan alue, jossa erottuu sivunoro ja tihkupintoja (POyry Finland Oy 2014).
Aluskasvillisuuden lajeja ovat muun muassa punaherukka, ojakellukka, hiirenporras, sudenmarja,
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korpikaisla, karhunputki ja mesiangervo. Putkilinja kulkee tien vieressd metsan reunassa ja lahella
puroa.

Tujula 1, Tujula—Keskisenselka

Tujulan ja Keskisenselan valinen purkuputki (10,1 km) kulkee l&nteen ja luoteeseen ylittden
Salpausseldn ja valtatien 6 Muukon kohdalla, jossa sen linjaus ja Muukkolan lahteikdn luontokohde
46 ovat samat kuin putkilinjassa Mustola 2 . sen jéalkeen linjaus jatkuu Saimaan rantaan
Turkianlahteen. Putkilinjan varrelle sijoittuvat lisdksi luontoselvitysten ja kesédn 2013 kartoitusten
perusteella seuraavat luontokohteet (etelasta pohjoiseen):

50. Punnankylan lahde. Tien eteldpuolen notkelmassa on varttunutta kuusikkoa, jossa virtaa noro ja
jonka itéreunaan sijoittuu ldhde. L&hteisia tihkupintoja on alueella muitakin. Kasvillisuus on
hyvin rehevdd ja monilajista, muun muassa hiirenporrasta, suokelttoa, luhtamataraa,
mesiangervoa ja nokkosta. Putkilinja ohittaa kohteen tien pohjoispuolella.

51. Ala-Saarnialan kangasvuokot. Tien eteldpuolella kasvaa kangasvuokkoja ainakin yhdella
kasvupaikalla. Putkilinja kulkee tien pohjoispuolella.

52. Purunnotko. Salpausselén eteldrinteen raviininotkoon sijoittuva korpi ja noro noin 150 metria
putkilinjasta eteldédn (Poyry Environment Oy 2005).

53. Patakahleenkorpi. VVahapuustoinen suo noin 150 metrid putkilinjasta eteldédn (Poyry Environment
Oy 2005).

Kukkuroinmaéki 1, Kukkuroinméaki-Keskisenselka

Kukkuroinméen ja Keskisenseldn vélinen purkuputki (12,8 km) suuntautuu aluksi ojitetun, soisen
metsdalueen kautta lanteen ja kulkee sen jéalkeen tien varressa laajahkon peltoalueen reunassa
pohjoiseen. Ennen Salpausseldan ja valtatien 6 ylitystd Saikkolan kohdalla on pienipiirteisesti
vaihtelevaa kyldaluetta. Pintilanherjun jéalkeen linjaus jatkuu Saimaan Mielonlahden rantaan.
Putkilinjan varrelle sijoittuvat luontoselvitysten ja kesdn 2013 kartoitusten perusteella seuraavat
luontokohteet (eteldsta pohjoiseen):

54. Pintilanharju. Pintilanharju on kapea harjumuodostuma, jonka kautta kulkee junarata ja jonka
alueella kasvaa kangasvuokkoa (Poyry Finland Oy 2014a). Putkilinja kulkee harjun alittavan tien
reunassa. L&hin kangasvuokkohavainto on 100 metrin paassa.

55. Mielonlahden luhta. Pieni rantaluhta, jossa on havaintoja uhanalaisesta, vaarantuneeksi (VU)
arvioidusta mykerésarasta (Poyry Finland Oy 2014a). Putkilinja tulee rantaan noin 50 metria
luhdan pohjoispuolella.

Mustola 1, Mustola—Keskisenselka

Mustolan ja Keskisenselan vélisen putkilinjan (6,5 km) alkuosan linjaus ja Kirkkovuoren
luontokohde 45 ovat samat kuin putkilinjassa Mustola 3 ja loppuosan linjaus ja luontokohteet 54 ja
55 samat kuin putkilinjassa Kukkuroinmaki 1.

Toikansuo 1, Toikansuo-Kaukaanselka

Toikansuolta Kaukaanselélle kulkeva putkilinja (4,8 km) kulkee rakennetun kaupunkialueen l&pi
aluksi itd&n Lappeenrannan ratapihan eteldpuolella ja radan varressa ja sen jalkeen pohjoiseen puisto-
ja golfkenttdalueen reunassa. Saimaan rannassa linjaus kulkee Pappilanniemen tyven Kkautta.
Putkilinjan varrelle sijoittuvat luontoselvitysten perusteella seuraavat luontokohteet (eteldsta
pohjoiseen):
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56. Sairaalan rinnemetsd. Salpausseldn reunarinteesséd on pienialaisesti lehtoa (POyry Finland Oy
2013). Putkilinja sivuuttaa kohteen itdpuolelta kulkien tien toisella puolella.

57. Pappilanniemen lehto. Pappilanniemi Lappeenrannan keskusta-alueen arvokkain lehto- ja
metsdalue, jossa on monipuolinen linnusto ja joka on perusteilla luonnonsuojelualueeksi (Poyry
Finland Oy 2013). Putkilinja kulkee lehdon reunassa lahelld tehdasalueen rajaa.

Hyvaristonmaki 1, Hyvaristonmaki-Kaukaanselka

Hyvaristonméelta Kaukaanselélle johtava putkilinjan (10,7 km) alkuosa kulkee Karijoen uomaa
seuraillen Iapi metsdmaaston ja peltojen Loppuosan on linjaus ja luontokohteet ovat samat kuin
putkilinjassa Toikansuo 1. Alkuosan varrelle sijoittuvat seuraavat luontoselvityksissé ja keséan 2013
tarkistuksissa todetut luontokohteet (eteldsta pohjoiseen):

58. Lakiakallion liito-oravametsa. Tien pohjoispuolella todettiin vuonna 2009 liito-oravaesiintyma,
jonka pédalue oli noin 200 metrin padssé tiestd, mutta mahdollinen liikkumisyhteys kulki tien yli
(Poyry Finland Oy 2009). Vuonna 2013 alue oli osittain hakattuta ja eik& siell& tavattu liito-
oravia. Putkilinja kulkee tien eteldpuolella, jossa myds on varttunutta kuusikkoa.

59. Kourulanmden pellot. Pellot ovat osa Askolan altaiden ja niiden ympdriston muodostamaa
linnuston kannalta merkittdvdd kokonaisuutta (Poyry Finland Oy 2009). Alue on térkea
elinympéristd etenkin pelto- ja pensaikkolinnuille. Putkilinja kulkee peltoalueen lansireunan
kautta.

Toikansuo 2, Toikansuo-Rakkolanjoki

Toikansuolta Hyvéaristonmdelle vaihtoehdossa VE4 kulkeva putkilinja (5,9 km) kulkee samaa
reittidkuin Hyvéristonméki 1. Vaihtoehdossa VE3 puhdistetut jatevedet johdetaan Toikansuon
puhdistamolta purkuojaan, joka johtaa Pikkalanojan ja Karijoen kautta Rakkolanjokeen.

Hyvaristonmaki 2, Hyvaristonmaki-Rakkolanjoki

Hyvéristonméeltd Rakkolanjokeen johtaa hyvin lyhyt linja (0,2 km). Rakkolanjoen varren
luontokohde on kuvattu Hyvaristonmaen puhdistamopaikan esittelyn yhteydessa.

11.2.4 Purkupaikat

Vuoksi

Vuoksen purkupaikka sijaitsee Vuoksen Vortorninlahden rannassa. Sit4 lahin luonnonsuojelualue on
Vortorninlahteen laskevan Hallikkaanjoen varrella sijaitseva Hallikkaan luonnonsuojelualue
(YSAO055667), joka sisdltyi valtakunnalliseen lehtojensuojeluohjelmaan nimell4d Hallikkaanniemen ja
Tuomelan lehdot (LHO050132). Hallikkaanjoki on mainittu arvokkaana luontokohteena Imatran
luonnonsuojeluselvityksessa (Imatran kaupunki 2000). Vuoksi laskee Laatokkaan ja Vuokseen
paatyvat myos eteldiselle Saimaalle sunniteltujen purkupaikkojen vedet.

Joutsenon edusta

Purkupaikka on Pulpinseldn ja Honkalahden edustalla Muukonsaaren ja Suomensalon vélisella
vesialueella. Muukonsaaren pohjoispééssa noin 1,5 km:n paassa purkupaikasta itdan sijaitsee rantaan
rajoittuva Muukonsaaren lehmusniemen Natura-alue (FI0407008, SCI, 4 ha), josta on suojeltu
luonnonsuojelualueina  Muukonsaaren lantinen ja itdinen lehmusmetsikkd (YSAO052410, YSA
052410). Valtaosa lehtoalueesta on lehtipuuvaltaista, p&dasiassa jaredd metsalehmusta, haapaa ja
rauduskoivua kasvavaa kuivaa ja tuoretta lehtoa (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2013).
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Eteladsuomalaisittain kasvillisuudeltaan poikkeuksellisen edustavan ja monipuolisen lehmuslehdon
arvokkuutta lisddvat vanhat lahovikaiset pystypuut ja maapuut.

Suomensalon saari ja Katkytsaari vajaan kilometrin p&éssa purkupaikan lansipuolella on luokiteltu
maakunnallisesti arvokkaaksi harjualueeksi (Kajoniemi ym. 2008). Suomensalon eteldpd&han
sijoittuvat rantaan rajoittuvat Saaristolan luonnonsuojelualue (YSA055668) ja Teerenpesédn
luonnonsuojelualue (YSA053682). Saaaristolan luonnonsuojelualueeseen kuuluu lisaksi Kaiton saari
noin viiden kilometrin padssa purkupaikasta pohjoiseen. Purkupaikasta noin 3 km l&nteen sijaitsee
harjujensuojeluohjelmaan siséltyvd harjuniemi Kattelussaari-Paihdniemi (HSO050055), johon
sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia (TUU-05-014, TUU-05-015).
Purkupaikasta 3 km lounaaseen on rantaan rajoittuva Mattilan luonnonsuojelualue (YSA205755).
Purkupaikalta on noin 10 km kaakkoon llkonseldn Natura-alueen rajalle. llkonselkd (F10411009,
aluetyyppi SCI, pinta-ala 7417 ha) on laaja saaristokokonaisuus, johon kuuluu rakentamattomia
harjusaaria ja matalikkoja (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2013). Se on darimmadisen uhanalaisen
(CR) saimaannorpan eteldisin esiintymisalue. Purkupaikka on Suomen térkeisiin FINIBA-
lintualueisiin kuuluvalla Saimaan-Lietveden alueella (Leivo ym. 2002). Saimaan-Lietveden alue on
lahes tuhannen neliokilometrin laajuinen jarvialue Eteld-Karjalan ja Eteld-Savon rajaseudulla. Se on
tarked pesimisalue muun muassa isokoskelolle, selkalokille ja kalatiiralle.

Keskisenselka

Keskisenseldn purkupaikka s sijoittuu Kotaniemen pohjoispuolelle mannerrannan ja useiden suurten
ja lukuisin pienten saarten rajaamalle pienelle selkdvesialueelle. Sitd l&himmaét rantaan ulottuvat
luonnonsuojelualueet ovat Metséanvaen luonnonsuojelualueen (MRA207593) Lappeen Suomensalon
saareen sijoittuva osa-alue noin 1,5 km:n padsséd koillisessa ja Karinsaaren luonnonsuojelualue
(YSA206894) noin 3 km:n padssd pohjoisessa. Lansipuolella sijaitsee noin 3 km p&dssd Tuosan
saaren pohjoispddsséd Sudensalmen metsdn Natura-alue (F10411009, SCI, 26 ha). Keskisenselén
purkupaikka sijaitsee Saimaan-Lietveden FINIBA-alueella kuten Joutsenon edustan purkupaikka.

Kaukaanselka

Kaukaanseldn purkupaikka sijoittuu Kaukaan tehdasalueen edustalle mannerrannan ja muutamien
saarten ja niitd yhdistdvan pengertien rajaamalle selkdvesialueelle. My6ds Kaukaanselan purkupaikka
sijaitsee Saimaan-Lietveden FINIBA-alueella kuten Joutsenon edustan purkupaikka. Kaukaan
tehtaiden purkuvedet pitavat Kaukaanselkaa talvisin sulana, ja etenkin alku- ja lopputalvesta paikalla
oleskelee sinisorsia ja lokkeja (Kuikka ry 2012).

Rakkolanjoki

Rakkolanjoen purkupaikoilta vedet laskevat 10-15 km alempana olevaan Haapajarveen ja edelleen
jokea pitkin Vendjan puolelle ja Viipurinlahteen. Haapajarvi sisdltyy Natura 2000-verkostoon
lintudirektiivin perusteella (FI0411002, SPA, 221 ha). Haapajarvi on rehevd ja linnustoltaan
monipuolinen jarvi, jonka lajistossa on useita harvinaisuuksia ja jossa vesilintujen ja kahlaajien laji-
ja yksilomaarat ovat poikkeuksellisen suuria (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2013). Lisaksi jarvella
on huomattava muutonaikainen merkitys. Haapajarvi siséltyi valtakunnalliseen lintuvesien
suojeluohjelmaan (LVVO050125). Haapajarvi ja sen itdpuolella sijaitseva Luteenjarvi muodostavat
lahekkaisten lintujarvien kokonaisuuden (276 ha), joka kuuluu Suomen térkeisiin FINIBA-
lintualueisiin (Leivo ym. 2001). Rakkolanjoella ja Haapajarvelld on k&dynnissa kunnostushanke, johon
sisaltyi jarven tilapdinen kuivattaminen vuosina 2012-2013 sekd suunnitelma lisdveden johtamisesta
Saimaan kanavasta. Kunnostusta on késitelty tarkemmin vesistOvaikutusten arvioinnin yhteydessa
luvussa 8.2.4.
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11.3 Arvioidut vaikutukset
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11.3.1 Yleistd hankkeen luontovaikutuksista

Vaikutukset puhdistamopaikoilla

Uusille puhdistamopaikoille suunniteltujen puhdistamoiden rakentamisen suorat luontovaikutukset
ulottuvat sille 4 ha:n alueelle, johon sijoittuvat puhdistamon rakenteet ja asfaltti- ja sorapinnat.
Lisdksi voi olla tarpeen rakentaa uusi tieyhteys tai parantaa olemassa olevaa tieyhteytta.
Rakennettavilta alueilta nykyinen kasvillisuus- ja eldimistd haviavat pysyvasti. Myos ymparistossa
lajisto ja luontotyypit voivat muuttua lyhyella tai pitk&lla aikavalilla, silla reunavaikutus lisdantyy ja
pienilmastossa ja vesitaloudessa voi tapahtua muutoksia. Rakennusvaiheen aikana ympardivaan
luontoon kohdistuu vaikutuksia rakennustydomaalta ja tyomaaliikenteesté levidvastd melusta ja polysta
sekd mahdollisten rdjaytys- ja louhintatdiden aiheuttamasta tdrindstd. Hulevesien mukana
ympaéristoon voi kulkeutua irtonaista maa-ainesta. Vaikutukset jadvat kuitenkin vahaisiksi, silla
puhdistamoalueet ovat suhteellisen pienialaisia ja osittain jo luonnontilaltaan muuttuneita ja
rakennusvaiheenen vaikutukset rajoittuvat niiden valittomaan lahiympéristoon. Puhdistamopaikkojen
sijaintien suunnittelussa arvokkaita luontokohteita koskeva tieto oli kéytettavissa ja kohteet pyrittiin
ottamaan suunnittelussa huomioon. Kohteet, niihin kohdistuvat vaikutukset ja vaikutusten
lieventamistoimenpiteet on esitetty taulukossa (liite 4). Rakentaminen voi muuttaa paikallisesti
elinympéristdjen sopivuutta joillekin lajeille, mutta ei aiheuta merkittavia laajempia vaikutuksia kuten
yhtendisten metsakuvioiden pirstoutumista.

Puhdistamoiden kayton aikaiset vaikutukset puhdistamopaikkojen luontoon ovat vahdiset ja johtuvat
lahinnd laitoksen ja liikenteen aiheuttamasta melusta.

Vaikutukset putkilinjoilla

Putkilinjojen maaosuuksien rakentamisaikaiset vaikutukset kohdistuvat tyOalueelle, joka on
metsdalueella leveydeltddn 15-20 metrid. Putken asennusta ja ty®maaliikennettd varten
putkikaivannon viereen rakennetaan tarpeen mukaan valiaikainen asennustie. Tarkemmat
rakentamissuunnitelmat putken toteutuksesta tehdddn vasta mydéhemmin. TyoOalueelta raivataan
nykyinen puusto ja muu kasvillisuus, mutta rakennusvaiheen jalkeen kasvillisuus ja eldimistd voivat
palautua osittain. Lisaksi tydalueen reunoilla ilmenee reunavaikutusta, joka voi johtaa joidenkin
kasvilajien runsastumiseen ja toisten taantumiseen tai havidmiseen. Suuntaporattavia kohteita ei
raivata eika niiden lajisto muutu pitkallakaan aikavalilld. Putkilinjojen suunnittelu tehtiin niin, etta
arvokkaita luontokohteita koskeva tieto oli kdytettavissa ja kohteet pyrittiin ottamaan suunnittelussa
huomioon. Kohteet, niihin kohdistuvat vaikutukset ja vaikutusten lieventdmistoimenpiteet on esitetty
taulukossa (liite 4).

Saimaan vesialueelle sijoitettavien purkuputkiosuuksien rakentaminen tapahtuu upottamalla putki
jarven pohjaan. Rekentaminen voi aiheuttaa tilapdistd samentumista ympéaroivélla vesialueella, mutta
vaikutus kasvillisuuteen, elamisto6n ja luontokohteisiin ja& vahdiseksi... Putkilinjojen l&heisyyteen
sijoittuvat vesi- ja ranta-alueiden luontokohteet on esitelty purkupaikkojen yhteydessa.

Maa-alueille rakennettavien putkilinjojen tydalueen kasvillisuuden annetaan palautua luontaisesti
putken rakentamisen jalkeen. Linjojen kayton aikana 5-10 metrin levyinen alue pidetddn puuttomana
ja siitd raivataan vesakko saannéllisin valiajoin. Avoimella alueella kasvi- ja eléinlajisto poikkeavat
siitd, mitd ne ovat metsdisilla alueilla nykytilanteessa, Muutos rajoittuu pinta-alaltaan suhteellisen
pienelle alueelle eik& aiheuta laajempia elinympéristomuutoksia Suhteellisen kapea avoin alue ei
rajoita eldinten litkkumista. Jos putkilinja sijoittuu tien, voimajohdon tai maakaasuputken viereen, voi
avoimesta alueesta tulla levedmpi. Liito-oravametsikdiden kohdalla avoin alue ei tulisi olla yli 50
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metrid leved, jotta se ei estd liito-oravien liikkumista. Peltoalueet palautuvat viljelyskayttoon.
Vesialueelle putken ympéristé palautuu rakennusvaiheen jalkeen ennalleen.

Vaikutukset purkupaikoilla

Puhdistamon toiminnan aikana purkupaikaksi valittuun vesistoon johdetaan puhdistettuja
yhdyskuntajatevesid, joiden sisaltamilla ravinteilla, kiintoaineella ja mahdollisilla haitta-aineilla voi
olla vaikutuksia vesistdalueen luontoon. Typpi ja fosfori aiheuttavat lisdéntyvaa perustuotantoa, miké
voi nékya vesi- ja rantakasvillisuuden reheviditymisend ja happitilanteen huononemisena. ja.
Vaikutuksen voimakkuuteen ja vaikutusalueen laajuuteen vaikuttavat muun muassa vesiston
nykyinen tila, syvyys ja sekoittuminen, joissa on eroja purkupaikkojen valilla. Eniten ravinteiden
vaikutus todenndkdisesti nakyy Saimaan purkupaikoilla, joissa jarviluonto on yleispiirteiltdan karun
tyyppistd. Toisaalta eteldisella Saimaalla on havaittavissa lievadd rehevyyttd jo nykytilanteessa.
Saimaa edustaa tyypiltddn ruokojarved, jonka avoimien selké&vesien rantojen tyypillisia lajeja ovat
mm. jarviruoko, jarvikorte ja jarvikaisla seka kelluslehtiset ulpukka, uistinvita, siimapalpakko ja
vesitatatar. Suojaisten lahtien kasvillisuus on luontaisestikin runsaampaa. Ravinteiden lisd&dntyminen
voi nékyé niiden vaikutuspiirissé olevilla rannoilla esimerkiksi jarviruokokasvustojen laajentumisena
ja tihentymisend, ravinteisuutta suosivien kasvilajien kuten osmankaamin tai lisdantymisend ja
karuille vesille tyypillisten lajien kuten jarvisdtkimen ja nuottaruohon vahenemisend. Mahdollinen
vaikutus rajoittuu todennakoisesti purkupaikkojen laheisyyteen eikd heijastu merkittavasti alueen
linnustoon tai muuhun eldimistoon. Jatevesien siséltdmien muiden haitallisten aineiden kuten
la&keaineiden ja raskasmetallien maarat arvioidaan vahaisiksi (luku 16). Toisaalta tutkittua tietoa eri
la&keaineiden pitkdaikaisista vaikutuksista luonnossa on vahdn.  Luontovaikutusten arviointi
purkupaikoilla perustuu vesistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtyihin mallinnuksiin ja
arviointeihin. Vaikutukset purkupaikkojen pienelidstoén on arvioitu vesistdosuudessa luvussa 8 ja
vaikutukset kalastoon luvussa 9.

11.3.2 Vaikutukset vaihtoehdossa VE 1, purkupaikka Vuoksi

Puhdistamon sijainti Kilteinen

Kilteisen puhdistamopaikka on tarkoitus sijoittaa alueen lansiosaan. Rakentaminen sijoittuu osittain
metsdalueelle ja osittain pellolle. Tieyhteys on olemassa. Rakennuspaikan alle jda varttunutta
kuusikkoa, jota Kkuitenkin sdilyy rakennuspaikan ulkopuolella. Puhdistamoalueella todetut
luontokohteet 1-2 sijoittuvat yli 100 metrin p&&hén eikd niihin kohdistu suoria tai merkittavia
epasuoria vaikutuksia (liite 4). Kilteivuoren noron (kohde 1) suuntaan ei kulkeudu vesia
rakennuspaikalta. Rakentaminen ei aiheuta vaikutuksia lahimmissé luonnonsuojelukohteissa.

Puhdistamolle tuleva linja on siirtolinja Lappeenranta—Joutseno, jolla on Mustolan jalkeen pohjoinen
ja eteldinen vaihtoehto. Ennen Mustolaa linjalle tai sen l&heisyyteen sijoittuvat luontokohteet 11-17
ja 8 (liite 4). Merkittavin kohteista on Hyrymaen liito-oravametsa (kohde 11) siirtolinjan alkupééssa.
Metsdalueelta on liito-oravahavaintoja vuosilta 2011 ja 2013, mutta vain niukasti, niin etti se saattaa
olla osa laajempaa liito-oravien elinpiirié tai kulkureitti. Putkilinja sijoittuu metsén reunaan, joten se
pirstoo metsdaluetta vain vahan. Putkilinjan kohdalla ei todettu liito-oravan papanoita kevaalla 2013,
mutta tilanne on hyvéa tarkistaa vield ennen rakentamista. Polttimosuon (kohde 14) ja Saimaan
kanavan (kohde 16) liito-oravametsat jaavat linjauksen sivuun ja Karkkusienmdelld (kohde 17)
linjaus kulkee liito-oravalle vahemmaén sopivalla reuna-alueella.

Mustolan jalkeen linja erkanee kahteen, niin ettd pohjoisen linjauksen varrelle sijoittuvat
luontokohteet 18-22 ja eteldisen varrelle vain kohde 23. Pohjoinen linjaus kulkee l&helld
Salpausseldn reunaa ja sen varrella on enemman luontokohteita kuin eteldisemman linjauksen
varrella. Eteldinen linjaus seuraa maakaasuputkea, joten sen kohdalla luonnonympéristé on jo
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muuttunut enemmaén kuin pohjoisen vaihtoehdon kohdalla, joka sijoittuu uuteen maastokaytavaan.
Pohjoisen vaihtoehdon varrelle sijoittuvan Mikkolan kedon (kohde 18) linjausta on suositeltava
siirtdd hieman, jotta keto ei ja& rakennusvaiheessa tydomaa-alueelle. Joutsenonkankaan harjualueen
reunassa (kohde 19) pohjoista linjausta voi olla tarpeen siirtdd hieman eteldammaksi. Pohjoisen
linjauksen varrella Salpausselédn reunassa saattaa olla kangasvuokkoja ja lahdevaikutteisia noroja ja
pienid soita enemman kuin luontoselvityksissa on tullut esille, joten selvitysten tdydentdminen
jatkosuunnittelun yhteydessa on suositeltavaa.

Kilteisen ja Vuoksen vdlisen purkuputken alkuosan varrella ovat Sotkuojan ja Metsolan liito-
oravametsan luontokohteet 24 ja 25 (liite 6). Putkilinja ylittd44d Sotkuojan luonnontilaisen puro-
osuuden, mutta ylityskohta sijoittuu maakaasuputken viereen jo luonnontilaltaan muuttuneelle
alueelle, niin ettd vaikutus puroon ja sen l&hiymparistoon jaa vahaiseksi. Jos kohde voidaan toteuttaa
suuntaporaamalla, ei vaikutusta aiheudu. Metsolan liito-oravahavainnot eivat sijoitu putkilinjan
kohdalle ja putkilinja kulkee metsan reunassa, mutta kohde on hyva tarkistaa vield jatkosuunnittelun
aikana.

Alkuosan jalkeen putkella on kaksi vaihtoehtoa, joista pohjoisen Kilteinen 2:n varrelle sijoittuvat
luontokohteet 26 ja 27 ja eteldisen Kilteinen 3:n varrelle luontokohteet 28-31 (liite 6). Kilteinen 2
seuraa maakaasuputkea, joten sen kohdalla luonnonympéristd on jo muuttunut enemman Kkuin
Kilteinen 3:n kohdalla, joka sijoittuu uuteen maastokéytdvaan. Kilteinen 2 on linjattu kulkemaan
Virkin luonnonsuojelualueen (kohde 26) eteldreunaa sivuten, mutta linjausta tulee pyrkid muuttamaan
niin, etta se sijoittuu luonnonsuojelualueen eteldpuolella kulkevan maakaasuputken toiselle puolelle.
Kilteinen 3 kulkee hyvin laheltd Pera-Aholan niittyjen Natura-alueen (FI0407013, SCI, 2,2 ha, kohde
28) pohjoisinta osa-aluetta ja Linnavuoren Natura-alueen (FI0407009, SCI, 221 ha, kohde 29) reunaa
Suuren Karhumden lehmuslehdon kohdalla. Rakentaminen voi vaikuttaa Natura-alueisiin, niin ettd
vaikutukset on tarpeen arvioida luonnonsuojelulain 65 8:n tarkoittamalla tavalla. Jos linjausta
siirretddn jatkosuunnittelun yhteydessa, niin ettd Natura-alueet kierretddn, ei Natura-arviointia
todennékdisesti tarvita. Korpiahon laitumen Natura-alueen (FI0407011, SCI, 3 ha, kohde 30) etéisyys
Kilteinen 3:sta on 400 metrid eiké& siihen kohdistu vaikutuksia. Kilteinen 3 kulkee Kapakajoen lehdon
lapi, johon vaikutus voi olla merkittdva, jos jokea ja lehtoa ei voida alittaa suuntaporaamalla. Jos
linjauksiin ei tehdd muutoksia, on Kilteinen 3 luontovaikutuksiltaan haitallisempi kuin Kilteinen 2.

Purkupaikka Vuoksi

Vuoksen purkupaikalla vesistovaikutukset jaavat vahaisiksi, silld puhdistetut jatevedet laimenevat
suureen vesimaaraan tehokkaasti. VesistOvaikutusten arvioinnin mukaan puhdistettujen jatevesien
johtamisella ei arvioida olevan merkittdvéd vaikutusta Vuoksen ekologiseen tilaan. Purkupaikan
laheisyydessd tai Vuoksen alavirran suunnassa ei ole luontokohteita, joiden luontoarvoihin
ravinnekuormituksella tai mahdollisten purkurakenteiden rakentamisella voisi olla vaikutuksia.
Vaikutukset eivat ulotu purkupaikan ylapuolella Vuokseen laskevan Hallikkaanjoen luontoarvoiltaan
merkittaville joenranta-alueille. Vuoksi laskee Laatokkaan, mutta sen jarviluonnon tilaan
puhdistamohankkeella ei ole vaikutusta.

11.3.3 Vaikutukset vaihtoehdossa VE2a, purkupaikka Joutsenon edusta
11.3.3.1 Puhdistamovaihtoehdot
Puhdistamon sijainti Kilteinen

Vaikutukset ovat puhdistamopaikan ja puhdistamolle tulvien siirtolinjojen osalta samat kuin
vaihtoehdossa VE1 (liite 4).
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Kilteisen ja Joutsenon edustan vélisen putkilinjan Kilteinen 1 varrella ovat luontokohteet 32-35
(liite 4). Lahelld rantaa putkilinja sivuaa tien kahta puolta olevia Vasikkamaen notkon lehtoa (kohde
34) ja Hiidenméen ketoniittya (35). Molemmat kohteet ovat pienialaisia ja herkésti vaurioituvia, joten
linjaus ja rakentaminen tulee suunnitella niin, etteivat niiden luontoarvot vaarannu.

Puhdistamon sijainti Tujula

Tujulan puhdistamopaikka on tarkoitus sijoittaa alueen lansiosaan. Alue on taimikkoa,
varttuneemman metsan reunaa ja ojitettua kangaskorpea. Puhdistamoalueella todetut luontokohteet 3
ja 4 sijoittuvat usean sadan metrin p&&hén puhdistamopaikasta eik& niihin kohdistu suoria tai
epésuoria  vaikutuksia  (lite 4). Rakentaminen ei aiheuta vaikutuksia lahimmissa
luonnonsuojelukohteissa. Uusi tieyhteys on tarkoitus rakentaa etelastd Veijonmden pohjoisosan
kautta, niin ettd se kulkee luontoselvityksessa todettujen noro- ja puroluontokohteiden 38 ja 39 valiin
sijoittuvalla hakkuuaukealla. Erityisesti pellolta alkunsa saavan puronotko (kohde 39) on
luontoarvoiltaan merkittdva ja rakennusvaiheessa tulee estéé siihen kohdistuvat vaikutukset kuten
maa-ainesten kulkeutuminen vesien mukana.

Tujulaan tuleva linja on siirtolinja Lappeenranta—Joutseno, josta erkanee pisto puhdistamolle joko
pohjoisesta samaa reittia kuin ldhtevd putkilinja tai eteldstd samaa reittia kuin tieyhteys.
Luontokohteet ovat samat kuin vaihtoehdossa VE1, mutta pohjoisessa siirtolinjavaihtoehdossa vain
kohteeseen 18 asti (liite 4).

Tujulan ja Joutsenon edustan valisen putkilinjan Tujula 2 l&heisyydessé ovat luontokohteet 36 ja 37
(liite 4). Niitd ennen linja kulkee Joutsenonkankaan harjualueen (kohde 19) ja sen luontokohteiden
itdpuolelta, joten niihin ei kohdistu vaikutuksia. Samantyyppistd maastoa on kuitenkin myds
putkilinjan kohdalla, joten jatkosuunnittelun yhteydessd on suositeltavaa kartoittaa suo- ja
norokohteiden luontoarvot ja kangasvuokon esiintyminen. Ahvenlammen (kohde 36) kohdalla
putkilinja ei kulje tien lammen puolella, joten siihen ei kohdistu vaikutuksia, mutta linjaa ei tule
siirtaa tien toiselle puolelle. Haukivaaran rinteessé (kohde 37) putkilinja tulee sijoittaa mieluummin
pihapiirin alueelle kuin metsédn puolelle tai tarvittaessa kartoittaa metsan reunan luontoarvot
tarkemmin, jos sijoittaminen pihapiiriin ei ole mahdollista.

Puhdistamon sijainti Kukkuroinméki

Kukkuroinméen puhdistamopaikka on suunniteltu sijoitettavaksi alueen eteldosaan lahelle
jatteenkasittelylaitosta, johon tulee hyva tieyhteys. Rakennuspaikka on ojitetun kangaskorven reuna-
aluetta, jossa kasvaa varttuvaa kuusikkoa. Vastaavan tyyppistda metsédéd sailyy rakennuspaikan
ulkopuolella. Puhdistamoalueella todetut luontokohteet 5 ja 6 sijoittuvat usean sadan metrin p&ahan
puhdistamopaikasta eik& niihin kohdistu suoria tai epdsuoria vaikutuksia (liite 4). Alangonmetsan
luonnonsuojelualue (kohde 7) sijaitsee noin 400 metrin padssa kaakossa eika rakentaminen vaaranna
sen tai muiden lahimpien luonnonsuojelukohteiden luontoarvoja.

Kukkuroinméen tulolinja on siirtolinja Lappeenranta—Joutseno, josta erkanee pisto puhdistamolle
joko pohjoisesta tai eteldstd samaa reittida kuin lahtevét putkilinjat. Luontokohteet ovat samat kuin
vaihtoehdossa VE1, mutta pohjoisessa vaihtoehdossa vain kohteeseen 18 asti ja eteldisessa
kohteeseen 17 asti.

Kukkuroinméen ja Joutsenon edustan valisen putkilinjan Kukkuroinméki 2 varrella ovat
luontokohteet 38-44, mutta p&&osa niista jaa linjan sivuun (liite 4). Muukossa on putkilinjan
laheisyydessd kangasvuokkojen kasvupaikkoja (kohde 41) ja suositeltavaa on, ettd jatkosuunnittelun
yhteydessa ne kartoitetaan koko putkilinjan alueelta.
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Puhdistamon sijainti Mustola
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Mustolan puhdistamopaikka on tarkoitus sijoittaa alueen eteldosaan lahelle jatevesiallasta, johon tulee
tieyhteys. Rakennuspaikka on ojitetun kangaskorven reuna-aluetta, jossa kasvaa varttuvaa
kuusisekametséa. Alueella kasvaa kymmenié haapoja, mutta sielld ei ole havaittu luontoselvityksissa
merkkej& liito-oravasta. Metsdalueen itdosan reheva korpi ja kolohaavat (kohde 8) jadvét
rakennuspaikan ulkopuolelle, eik& niihin kohdistu rakentamisesta vaikutuksia. Kohteen liito-
oravatilannetta on suositeltavaa seurata jatkosuunnittelun aikana, koska se on myods sijaintinsa
perusteella lajille potentiaalinen elinympdristé ja mahdollinen elinpiiri voisi ulottua rakennuspaikan
kohdalle. Rakentaminen ei aiheuta vaikutuksia l&himmissa luonnonsuojelukohteissa.

Mustolan tulolinjana toimii  Lappeenranta—Joutseno siirtolinjan alkuosa Mustolaan asti.
Luontokohteet ovat samat kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vain kohteeseen 16 asti (liite 4).

Mustolan ja Joutsenon edustan vélisen putkilinjan Mustola 3 varrella ovat luontokohteet 42—-44 kuten
Kukkuroinméen sijaintipaikkavaintoehdossa (luku 11.2.2) sekd liséksi kohde 45. Kirkkovuoren
(kohde 45) itapuolelta kulkeva linjaus sijoittuu metsatien toiselle puolelle eivatkad vaikutukset ulotu
Kirkkovuoren rinteenalusmetsaan jos linjaus ei muutu.

11.3.3.2 Purkupaikka Joutsenon edusta

Joutsenon edustan purkupaikka on Pulpinseldén ja Honkalahden edustalla Muukonsaaren ja
Suomensalon véliselld vesialueella. Vesistovaikutusten arvioinnin mukaan puhdistettujen jatevesien
aiheuttamaa fosfori- ettd typpilisaysté voidaan pitdd huomattavana purkupaikan ldheisyydessd, mutta
laajemmalla alueella Haukiselalld ja Hetonseléll4 ja sieltd kohti Vuoksea melko lievané. Ravinteiden
lisadntyminen voi aiheuttaa purkupaikan valittoméassa lahiympéristéssa ranta- ja vesikasvillisuuden
runsastumista etenkin suojaisilla ja matalilla rannoilla. Joutsenon edustan vesialue on jo
ihmistoiminnan ja metsateollisuuden jatevesien vaikutuspiirissa olevaa aluetta, joten lieva
rehevOityminen tai muut vaikutukset eivat todenndkdisesti muuta merkittavésti sen kasvillisuuden tai
eldimiston yleispiirteitd. Purkupaikan ymparistoon sijoittuvien luontokohteiden luontoarvot ovat
padasiassa niiden rantametsissa tai harjumuodostumien geologisissa, biologisissa ja maisemallisissa
arvoissa eika jatevesien purku vaaranna niiden séilymisté. Puhdistettujen jatevesien purku ei vaaranna
Suomen tdrkeisiin  FINIBA-lintualueisiin  kuuluvan Saimaan-Lietveden aluekokonaisuuden
linnustoarvoja, silld muutokset elinympadristoissa jaavat vahaisiksi ja eivatka ulotu linnuston kannalta
arvokkaimmille alueille.

Noin 1,5 kilometrin p&&han purkupaikasta sijoittuvan Muukonsaaren lehmusniemen Natura-alueen
(F10407008, SCI, 4 ha) suojelun perusteena ovat boreaaliset lehdot (70 % pinta-alasta),
luonnontilaiset tai niiden kaltaiset vanhat havu-lehtipuusekametsat (20 %, priorisoitu luontotyyppi) ja
kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus 10 %. Natura-alueella on rantaa noin 0,5 km
matkalla ja Kivikkoisten rantojen monivuotista kasvillisuutta voi esiintyd koko sen alueella. Koska
ranta sijaitsee pohjoiseen Suur-Saimaalle péin suuntatuvassa niemessd, se se ei vaikuta herkalta
rehevoityméan eikd purkupaikan ympariston voimakkain ravinnepitoisuusnousu ulotu siihen asti.
Natura-alueen kohdekuvauksen mukaan vesirajassa kasvaa saroja ja jarviruokoa, rannalla ranta-alpia,
rantakukkaa, rantaleinikkid, rantalemmikkid, rantaminttua, siniheindd, ruokohelped ja jouhivihvilaa.
Lajit ovat tyypillisid Saimaan rannoille, eikd niista mikaan ole uhanalainen. Purkupaikalta on noin 10
km Ilkonselan Natura-alueen rajalle. Ilkonselkd (FI0411009, SCI, pinta-ala 7417 ha) on laaja
saaristokokonaisuus ja darimmaisen uhanalaisen (CR) saimaannorpan eteldisin esiintymisalue
(Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2013). Vesistovaikutusten arvioinnin mukaan purkupaikalta voi
tapahtua ravinteiden kulkeutumista kohti pohjoista ja pahimmassa mahdollisessa tilanteessa
lyhytaikaisesti pienind pitoisuuksina jopa llkonselélle asti. Eteldisen Suur-Saimaan ekologiseen tilaan
puhdistetuilla jatevesilla ei kuitenkaan ole vaikutuksia. Ilkonselan Natura-alueelle asti ei arvioida
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ulottuvan sellaisia vaikutuksia, jotka voisivat heikent&é sen luontoarvoja. Luonnonsuojelulain 65 §:n
tarkoittamaa Natura-arviointia ei pidetd kummankaan Natura-alueen osalta tarpeellisena.

11.34 Vaikutukset vaihtoehdossa VE2b, purkupaikka Keskisenselka
11.34.1 Puhdistamovaihtoehdot

Puhdistamon sijainti Tujula

Vaikutukset ovat puhdistamopaikan ja puhdistamolle tulvien siirtolinjojen osalta samat kuin
vaihtoehdossa VE?2a (luku 11.3.3) (liite 4).

Tujulan ja Keskisenselan vélisen putkilinjan Tujula 1 varrella ovat luontokohteet 50-53 ja 46 (liite 4).
Ne sijoittuvat linjan sivuun ja ne voidaan ottaa rakennusvaiheessa huomioon, niin ettei niihin
kohdistu vaikutuksia. Kangasvuokkojen kartoitus Saarnialan ja Muukon valiselld Salpausselan
alueella on suositeltavaa, koska kasvupaikkoja voi olla muitakin kuin tehdyissé luontoselvityksissa
todetut paikat.

Puhdistamon sijainti Kukkuroinméki

Vaikutukset ovat puhdistamopaikan ja puhdistamolle tulvien siirtolinjojen osalta samat kuin
vaihtoehdossa VE2a (luku 11.3.3) (liite 4).

Kukkuroinméen ja Keskisenseldn vélisen putkilinjan Kukkuroinmdki 1 kulkee suurelta osin
peltoalueella eikd luontokohteita ole muita kuin 54 ja 55 loppuosassa. Pintilanharjun (kohde 54)
kohdalla putkilinja sijoittuu harjun alittavaan alikulkuun eikd sen sijaitse kangasvuokkojen
kasvupaikkoja tai muita erityisid luontoarvoja. Mielonlahden luhta ja mahdolliset uhanalaisen
mykerdsaran kasvupaikat (kohde 55) jaavat linjan sivuun venelaiturien toisella puolelle. Rannan
kaivaminen ei vélttdmatta vaarantaisi mykerdsaran esiintymistd, vaan se voisi hyotya avoimuuden
lisddntymisesté.

Puhdistamon sijainti Mustola

Vaikutukset ovat puhdistamopaikan ja puhdistamolle tulvien siirtolinjojen osalta samat kuin
vaihtoehdossa VE2a (luku 11.3.3) (liite 4).

Mustolan ja Keskisenseldn valisen putkilinjan Mustola 1 varrella ovat luontokohteet 45, 54 ja 55.
Vaikutukset ovat kohteiden 54 ja 55 osalta samat kuin Kukkuroinmden puhdistamopaikalla ja
kohteen 45 osalta samat kuin vaihtoehdon VE2a Mustolan puhdistamopaikalla.

11.3.4.2 Purkupaikka Keskisenselka

Keskisenselan purkupaikka sijoittuu Kotaniemen pohjoispuolelle mannerrannan ja useiden suurten ja
lukuisin pienten saarten rajaamalle pienelle selk&vesialueelle Vesistovaikutusten arvioinnin mukaan
fosfori- ettd typpilisdys olisi suurin purkupaikalla ja levidisi siitd virtausten mukana koilliseen
Keskisenseldlle ja Haukiseldlle ja edelleen kohti Vuoksea. Puhdistettujen jatevesien siséltdmat
ravinteet voivat aiheuttaa jossain méaarin vesi- ja rantakasvillisuuden rehevoitymistd Keskisenselan
alueella ja lievemmin Haukiseldn alueella. Joutsenon edustaan tai vaihtoehdon VE3 Kaukaanselk&én
verrattuna Keskisenselkd on ihmistoiminnan vahemmén muuttamaa luonnontilaisempaa aluetta,
mutta senkin alueella on loma-asutusta, sitd kautta kulkee venevayla ja sitd kuormittavat lounaasta
pain kulkeutuvat jatevedet. Alueen Kkasvillisuuden ja eldimiston yleispiirteisiin lievalla
rehevoitymiselld ei todennékdisesti ole vaikutusta. Purkupaikan ldheisyydessé Lappeen Suomensalon
saaressa on luonnonsuojelualue, mutta sen luontoarvot ovat metsaalueella samoin kuin purkupaikasta
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itdédn sijaitsevien VE2a:n yhteydessd mainittujen Joutsenon edustan luonnonsuojelualueiden.
Puhdistettujen jatevesien purku ei vaaranna Suomen tdrkeisiin FINIBA-lintualueisiin kuuluvan
Saimaan—L.ietveden aluekokonaisuuden linnustoarvoja, mutta Keskisenselan pikkusaarilla ja luodoilla
saattaa olla enemman vesilinnuille ja lokeille sopivia pesépaikkoja kuin vaihtoehdon VE2a Joutsenon
edustalla tai vaihtoehdon VE3 Kaukaanseldllg, josta sieltékin vaikutukset tosin ulottuvat
Keskisenselélle asti. Lieva rehevoityminen ei kuitenkaan vaaranna niiden sdilymistd. Muukonsaaren
lehmusniemen Natura-alueen (FI0407008) kohdalla ravinnepitoisuudet ovat pienid ja Ilkonsel&n
Natura-alueen (F10411009) suuntaan niitd kulkeutuu vain lyhytaikaisesti pahimmassa mahdollisessa
tilanteessa. Sudensalmen metsdn Natura-alueen (F10411009, SCI, 26 ha) suuntaan ei tapahdu
normaalitilanteessa ravinteiden kulkeutumista ja sen suojelun perusteet ovat metséalueella.
Luonnonsuojelulain 65 8:n tarkoittama Natura-arviointi ei ole tarpeellinen mink&an alueen osalta.

11.3.5 Vaikutukset vaihtoehdossa VES3, purkupaikka Kaukaanselka
11.35.1 Puhdistamovaihtoehdot

Puhdistamon sijainti Toikansuo

Toikansuon puhdistamo sijoittuu olemassa olevalle puhdistamoalueelle, johon on olemassa hyvé
tieyhteys ja tulolinja. Rakentaminen ei aiheuta vaikutuksia lahimmissa luonnonsuojelukohteissa.
Puhdistamoalue ei voi laajeta, eik& ulottua rakennusvaiheessakaan paahdeympéristona
huomionarvoisen Lappeenrannan ratapihan alueelle.

Toikansuon ja Kaukaanseldn vélinen putkilinja Toikansuo 1 kulkee rakennetun kaupunkialueen ja
puistomaisten alueiden Il&pi. Sen laheisyyteen sijoittuvat paahdeymparistond huomionarvoinen
Lappeenrannan ratapiha sekda luontokohteet 56 ja 57 (liite 4). Putkilinja sijoittuu luontoarvoiltaan
merkittdvdn Pappilanniemen (kohde 57) reuna-alueelle, eikd todenndkdisesti heikennd sen
luontoarvoja. Linjauksen tarkka sijainti tulee kartoittaa jatkosuunnittelun yhteydessa.

Puhdistamon sijainti Hyvaristonmaki

Hyvéristonméen puhdistamopaikka sijoittuu alueen itdosaan léahelle Rakkolanjokea. Alueella kasvaa
nuorta puustoa. Rakkolanjoen varressa on kaistaleena varttuneempaa sekapuustoa. Rakentaminen ei
aiheuta vaikutuksia lahimmissé luonnonsuojelukohteissa. Rakkolanjoen varressa on suositeltavaa
sdilyttadd suojapuustoa. Puusto voi toimia myos liito-oravien liikkumisyhteyspuustona.

Hyvéristonméen ja Kaukaanseldn valisen putkilinjan Hyvaristonmaki 1 varrelle sijoittuvat alkuosassa
luontokohteet 58 ja 59 ja loppuosassa edelld Toikansuon kohdalla mainitut ratapihan
paahdeympdristd ja luontokohteet 56 ja 57 (liite 4). Lakiakallion liito-oravametsédn (kohde 58)
kohdalla on hyvé kartoittaa liito-oravatilanne myods putkilinjan kohdalle sijoittuvassa varttuneessa
kuusikossa jatkosuunnittelun yhteydessd. Kourulanméen peltojen kohdalla linjaus ei vaikuta
linnustoarvoihin, silla pelto- ja pensaikkoalueet palautuvat rakennusvaiheen jélkeen ennalleen.

11.35.2 Purkupaikka Kaukaanselka

Kaukaanseldn purkupaikka sijoittuu tehdasalueen edustalle ihmistoiminnan melko voimakkaasti
muuttamalle alueelle. Vesistdvaikutusten arvioinnin mukaan fosfori- ettd typpilisdys olisi suurin
purkupaikan valittoméassa laheisyydessa ja levidisi siité virtausten mukana koilliseen Keskisenselédn ja
Haukiselan kautta kohti Vuoksea. Puhdistettujen jatevesien sisaltdmat ravinteet voivat aiheuttaa
jossain maarin vesi- ja rantakasvillisuuden rehevoitymistd Kaukaanseldn alueella ja lievemmin
Haukiseldn alueella. Alueen kasvillisuuden ja eldimiston yleispiirteisiin lievalla rehevoitymiselld ei
todennékoisesti ole vaikutusta. Purkupaikan l&heisyydessd ei ole luontokohteita lukuun ottamatta
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lansipuolella olevaa Pappilanniemed, jonka luontoarvot ovat metséalueella, samoin kuin
vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b mainittujen purkupaikalta koilliseen pdin olevien luontokohteiden.
Puhdistettujen jatevesien purku ei vaaranna Suomen tdrkeisiin FINIBA-lintualueisiin kuuluvan
Saimaan-Lietveden aluekokonaisuuden linnustoarvoja, silla muutokset elinympéristdissa jaavat
vahdisiksi ja eivatkd ulotu linnuston kannalta arvokkaimmille alueille. Jatevesien purku ei muuta
Kaukaan edustan merkitysta etenkin kevéttavisena vesilintujen levéhdys- ja ruokailupaikkana. Myds
Kaukaansel&ltd kulkeutuu pienind maéring ravinteita Muukonsaaren lehmusniemen Natura-alueelle
(F10407008) asti ja lyhytaikaisesti pahimmassa mahdollisessa tilanteessa my0ds Ilkonselan Natura-
alueen (F10411009) suuntaan. Niihin ei kuitenkaan kohdistu sellaisia vaikutuksia, ettd
luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittama Natura-arviointi ei ole tarpeellinen.

11.3.6 Vaikutukset vaihtoehdossa VE4, purkupaikka Rakkolanjoki

11.3.6.1 Puhdistamovaihtoehdot

Vaikutukset puhdistamopaikkojen Toikansuo ja Hyvdristonmaki osalta ovat samat kuin
vaihtoehdossa VE3 edella. Siirtolinjan Hyvaristonmaki 1 osalta Toikansuolle asti osalta vaikutukset
ovat samat kuin vaihtoehdossa VE3. Putkilinjan varrelle sijoittuvat luontokohteet 59 ja 58 (liite 4).
Putkilinja Hyvaristonméki 2 Rakkolanjokeen on Iyhyt eivatkd sen vaikutukset poikkea
puhdistamopaikan vaikutuksista.

11.3.6.2 Purkupaikka Rakkolanjoki

Rakkolanjoki toimii jo nykytilanteessa jatevesien purkupaikkana ja sen vedenlaatu on huono.
Jatevesien tehokkaan puhdistuksen seurauksena seka Rakkolanjokeen ettd purkupaikoilta 10-15 km
alempana sijaitsevaan Haapajarveen kohdistuva jatevesikuormitus vahenisi nykyiseen verrattuna
merkittavasti. Kuormituksen vahenemiselld on yhdessd muiden vesistdalueella kdynnissi olevien
kunnostustoimien kanssa positiivinen vaikutus joki- ja jarviluontoon. Rakkolanjoessa séilyy kuitenkin
edelleen kuormitusta ja muilla kunnostustoimilla kuten rantakasvillisuuden niitolla ja raivaamisella
on jatevesien ravinnekuormitusta suurempi vaikutus sen kasvillisuuteen ja eldimist6on. Haapajarvi on
renevd jarvi ja séilyisi sellaisena ilman jatevesikuormitustakin. Ennen kunnostustoimia jarven
ilmaversoiskasvillisuus oli tavattoman rehevéé ja ruovikkovydhyke on paikoin parisataa metria levea
(Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2013).

Haapajarvi on siséltyy Natura 2000-verkostoon lintudirektiivin perusteella (F10411002, SPA, 221 ha).
Jarvella pesii monipuolinen ja runsas linnusto ja se on tarked muutonaikainen levahdysalue useille
lintulajeille. Sen suojelun perusteena ovat lintudirektiivin liiteen 1 lajeista kalatiira, kaulushaikara,
kurki, laulujoutsen, liro, mustakurkku-uikku, ruskosuohaukka, suokukko ja uivelo sekd liséksi 34
muuttolintulajia (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2013). Haapajarven kunnostushanketta varten on
tenty Natura-vaikutusten arviointi ja lisdksi on arvioitu Haapajarven tilapdisen kuivattamisen,
lisdveden johtamishankkeen ja jatevesien johtamishankkeen yhteisvaikutukset (POyry Environment
Oy 2006). Yhteisvaikutusten arvioinnissa todetaan, ettd kuivatushankkeella on potentiaalisesti
voimakkaampia vaikutuksia linnustoon. Lisédveden johtamisen ja jatevesien johtamisratkaisun
vaikutukset ovat niihin verrattuna marginaalisia. Kaikilla toimenpiteill4d yhdessd on todennékdisesti
kuitenkin selva Haapajarven veden laatua parantava vaikutus sekd nopeasti toimenpiteiden jalkeen
ettd pitkdn ajan kuluessa. Kokonaisuutena kunnostussuunnitelmien mukaiset toimenpiteet eivat
heikennd Haapajarven Natura 2000 -alueen suojeluperusteina olevien lajien suotuisan suojelun tasoa.
Haapajarven tilapéisen kuivattamisen vaikutuksia linnustoon on seurattu vuosina 2011-2013
(Kuitunen 2012).

Nyt tarkasteltavassa hankkeessa puhdistettujen jatevesien vaikutukset Haapajarven Natura-alueeseen
eivdt muutu merkittdvasti siitd, mitd ne olivat edelld mainuttua arviointia tehdessé. Vaikka
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ravinnekuormitus véhenee tehokkaamman puhdistuksen seuirauksena edelleen, eivét jarven biologiset
peruspiirteet sen seurauksena muutu ja vaikutukset linnustoon ja&vét vahaisiksi. Suojelun perusteena
oleville lajeille térkeat laajat ruovikot ja kasvillisuusvyOhykkeet eivat muutu jatevesien purun
seurauksena pitkallakaan aikavélilld. Veden laadun ja esimerkiksi ndkdsyvyyden parantumisella ei
ole ainakaan negatiivisia vaikutuksia linnustoon. Puhdistettujen jatevesien johtamisesta Rakkolanjoen
kautta Haapajarveen ei ole tarpeen laatia luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamaa Natura-arviointia.

11.4 Vaihtoehtojen vertailu

Vuoksen purkupaikkavaihtoehdossa VE1 on tarpeen rakentaa pitemmat putkilinjat kuin muissa
vaihtoehdoissa, mutta purkupaikalla luontovaikutukset jadvat pienemmiksi kuin Saimaan
purkupaikkavaihtoehdoissa (VE2a, VE2b ja VE3). Putkilinjan rakentamisen vaikutukset riippuvat
putkilinjan valinnasta: pohjoinen siirtolinja kulkee luontoarvoiltaan monipuolisessa Salpausselan
reunassa ja eteldinen purkuputki sivuaa Peré-Aholan niittyjen ja Linnavuoren Natura-alueita, mutta
ne voitaneen jatkosuunnittelussa sijoittaa niiden ulkopuolelle, niin ettei merkittdvida heikentdvia
vaikutuksia synny.

Joutsenon edustan purkupaikkavaihtoehdossa VE2a putkilinjan pituus ja rakentamisen vaikutukset
riippuvat puhdistamopaikan ja Mustolan puhdistamon osalta myds putkilinjan valinnasta. Kilteisen
puhdistamoa lukuun ottamatta putkilinjat ovat lyhyemmat kuin vaihtoehdossa VEL1. Kaikkiin
putkilinjoihin siséltyy Saimaan vesistoalueelle rakennettavaa osuutta. Purkupaikka on l&hempana
Suur-Saimaata, joka on syvempi mutta karumpi ja luonnontilaisempi kuin vaihtoehtojen VE2b ja
VE3 purkupaikat. Vaikutukset eivat ulotu Suur-Saimaan suuntaan kuin korkeintaan lievind ja
ohimeneving, kuten tapahtuu myos vaihtoehdoissa VE2b ja VE3. Purkupaikan lahisaarissa on
luonnonsuojelullisesti arvokkaita kohteita, joiden luontoarvot ovat kuitenkin padsaantéisesti niiden
metsdalueilla tai geologisissa ominaispiirteissid. Toisaalta Joutsenon edusta on jo luonnontilaltaan
muuttunutta ja melko voimakkaan ihmistoiminnan vaikutuspiirissa olevaa aluetta.

Keskisenseldn purkupaikkavaihtoehdossa VE2b putkilinjat ovat lyhyemmat kuin edellisissa
vaihtoehdoissa. Putkilinjan pituus ja rakentamisen vaikutukset riippuvat puhdistamopaikan
valinnasta. Purkupaikka sijoittuu matalammalle ja sokkeloisemmalle ja rauhallisemmalle
vesistdalueelle kuin vaihtoehdossa VEZ2a.

Kaukaanseldn purkupaikkavaintoehdossa VE3 putkilinjat ovat lyhyet eikd Toikansuon
puhdistamovaihtoehto vaadi uuteen paikkaan rakentamista. Purkupaikka sijoittuu matalammalle ja
sokkeloisemmalle vesistoalueelle kuin vaihtoehdossa VE2a, mutta enemmén ihmistoiminnan
vaikutuspiirissa olevalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE2b.

Rakkolanjoen purkupaikkavaihtoehdossa VE4 kuten VE3:ssa putkilinjat ovat lyhyet, eikd Toikansuon
puhdistamovaihtoehto vaadi uuteen paikkaan rakentamista. Lisaksi Rakkolanjoki ja Haapajarvi ovat
jo yhdyskuntajatevesien vaikutuspiirissa, joten vaikutukset eivat ulotu uusille alueille, kuten Saimaan
purkupaikkavaihtoehdoissa (VE2a, VE2b ja VE3). Kuormituksen vahenemisella on yhdessd muiden
vesistOalueella kaynnissa olevien kunnostustoimien kanssa positiivinen vaikutus joki- ja
jarviluontoon. Puhdistettujen jatevesien johtamisella Rakkolanjokeen ei arvioidaolevan merkittdvaa
heikentdvda vaikutusta alapuolisen Haapajarven Natura-alueen suojelun perusteeena oleviin
luontoarvoihin.

115 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Puhdistamopaikoilla ja putkilinjoilla haitallisia luontovaikutuksia voidaan ehkaistd ja lieventaa
ottamalla luontoarvot huomioon rakennusvaiheessa. Luontoarvoiltaan merkittavat kohteet tulee jattaa
rakentamisen ulkopuolelle ja niihin kohdistuvat vaikutukset tulee minimoida rakentamisen aikana.
Putkilinjauksia voidaan viela siirta4 ja tarkentaa luontokohteiden kohdalla sekd mahdollisesti kayttaa
rakennusvaiheessa kavennettuja tyOalueita ja toteuttaa purojen alitukset suuntaporaamalla.
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Purkuvesistoissa haittoja voidaan parhaiten estéé ja lieventaa jatevesien tehokkaalla puhdistuksella,
niin etté ravinteita, kiintoainetta ja haitallisia aineita joutuu niihin mahdollisimman vahan. Pitamalla
puhdistamot ja putkilinjat toimintakuntoisina ja varautumalla hdiritilanteisiin estetd&n jatevesien
joutuminen ympadristoén. Haitallisten vaikutusten ehkaisysta ja lieventdmisesta on annettu suosituksia
vaikutusten arvioinnin yhteydessa luvussa 11.3. ja taulukossa 11-1.

11.6 Epavarmuustekijat

Luontovaikutusten arviointia varten on ollut kaytettdvissa luontoselvityksida melko Kkattavasti
hankkeen koko vaikutusalueelta, mutta tehtyjen selvitysten tarkkuus vaihtelee. Luontoselvitykset
eivat koskaan kata kaikkia lajiryhmié ja niihin siséltyy menetelmistd johtuvaa epédvarmuutta, jonka ei
kuitenkaan katsota tdssa arvioinnissa olleen tavanomaisesta poikkeavaa. Puhdistamopaikkojen ja
putkilinjojen osalta tarkemmat rakennussuunnitelmat tehd&an vasta myohemmin eikd kaikkia
luontovaikutuksia ole voitu niiden osalta vield arvioida. Vesistovaikutusten arviointiin liittyy omia
epavarmuuksia, mutta silla ei katsota olleen vaikutusta luontovaikutusten arviointiin. Selvitysten
tdydentdmisestd on annettu suosituksia vaikutusten arvioinnin yhteydessa luvussa 11.3.

12 ILMANLAATU JA ILMASTO

12.1 Arviointimenetelmat

lImanlaatuun  ja  ilmastoon  kohdistuvia  vaikutuksia tarkasteltiin  ottaen  huomioon
jatevesienkasittelytoiminnan ja sen toimintaan liittyvan liikenteen pé&éstot. Selostuksessa esitetaan
laskennallinen arvio lietteen kuljetuksesta aiheutuvista pakokaasupaastdistd. Laskennallinen arvio
tehtiin VTT:n kehittdmén LIISA-laskentajarjestelman avulla.

Jatevesien kasittelyn vaikutus ilmanlaatuun koostuu péddasiassa mahdollisista hajupdastoisté
lahialueelle. Hajuhaittoja arvioitiin altistuvien ihmisten méaralla eri vaihtoehdoissa puhdistamoiden
ja siirtolinjan purku- ja ylivuotokaivojen l&heisyydessd. Naiden vaikutuksia arvioitiin muiden
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten kanssa.

Hankkeen kasvihuonepdastot, ja sitd kautta hankkeen vaikutus ilmastonmuutokseen, arvioitiin ja
verrataan nykytilanteeseen.

12.2 Nykytila

limasto

Vesistdjen vaikutus leimaa Etela-Karjalan ilmastoa, johon Lappeenranta kuuluu. Syksyt ovat pitkia ja
lampimid ja kevéat ja alkukesa viileitd. Vuoden keskilampdétila on tyypillisesti +4...+5 astetta.
Lampimintd maakunnassa on lounaassa ja viileintd koillisessa. Saimaa ja Laatokka lammittavat
ilmastoa syksyisin ja viilentédvat kevadn ja alkukesén aikana. Vuotuinen sademaard on keskimaarin
600-700 millimetrid. Sateisinta on Salpausseldn eteldpuolella ja kuivinta Saimaan alueella.
(llmatieteen laitos)

lImatieteen laitoksen Tuuliatlaksen sek& ilmastokausiseurannan mukaan Lappeenrannan alueella
tuulee keskiméaarin eniten lounaasta ja eteldsta (Pirinen ym 2012). Tuulen keskimaardinen nopeus on
3,2 m/s (Pirinen ym 2012).
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Kuva 12-1. Lappeenranna ja Joutsenon alueen tuuliruusu. Vallitsevat tuulensuunnat ovat etelasta ja
lounaasta. (Ilmatieteen laitos)

IImanlaatu

Eteld-Karjalan ilmanlaatua seurataan vuosittain ja mittauksia tehdddn Lappeenrannan, Imatran ja
Svetogorskin alueilla (yhteensd 16 mittauspistettd). Ilmanlaatuindeksida maaritettiin Lappeenrannassa
Lappeenrannan keskustan, Lauritsalan ja Joutsenon keskustan mittauspisteiden ilmanlaatutulosten
mukaan. Ilmanlaadun tarkkailussa on keskitytty seuraamaan haisevien rikkiyhdisteiden,
rikkidioksidin, typenoksidien, hiukkasten ja laskeuman pitoisuuksia. (Imatran ympéristotoimi 2013)

Aikaisemmin alueita kuormittivat erityisesti sellu- ja metalliteollisuus sek& mineraalien louhinta.
Merkittadvimmat ilmanlaatua kuormittavat laitokset Lappeenrannan alueella ovat Metsé Fibre Oy ja
Metsa Board Oy, Paroc Oy Ab Lappeenrannan tehtaat, Nordkalk Oy Ab Lappeenranta, Finnsementti
Oy, Lappeenrannan Lampdvoima Oy ja Lappeenrannan Energia Oy. (Imatran ymparistotoimi 2013)

Lappeenrannan ulkoilmanlaatu oli suurimman osan aikaa hyvda vuonna 2012. llmanlaatuun
vaikuttivat merkittavasti liikenneperdiset paastot, kevatpoly, kaukokulkeuma sek& normaalista
toiminnasta poikkeavat tilanteet teollisuuslaitoksissa. Liikenteen vaikutus ilmanlaatuun on merkittava
Lappeenrannassa. (Imatran ympéristotoimi 2013)

Lappeenrannan mittauspisteissé ei havaittu vuonna 2012 ohjearvojen ylityksid hajurikkiyhdisteiden,
rikkidioksidin ja typenoksidien osalta. Valtioneuvoston vuorokausiohjearvo PM10-hiukkasille
(70 pg/m?3) ylittyi Lappeenrannassa lhalaisen ja Lappeenrannan keskustan mittauspisteilld padosin
kevaalla tiepolynaikaan. Lappeenrannan keskustan ja Tirilan mittauspisteelld ylittyi WHO:n
vuorokausiohjearvo 25 pg/m® pienhiukkasille PM2,5. Suomen valtioneuvoston asetuksessaan
(38/2011) antama vuosiraja-arvo (25 ug/m®) ei ylittynyt mittauspisteilld. Alueen sadeveden
keskimaarédinen rikkilaskeuma on pienentynyt viimeisen parin kymmenen vuoden aikana.
Valtioneuvoston antama tavoitetaso 300 mg/m?/a ylittyi kuitenkin vuonna 2012 kaikilla
mittauspisteill. (Imatran ymparistétoimi 2013)
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12.3 Arvioidut vaikutukset

Jateveden puhdistuksessa syntyy vahdisia maaria ilmapéastdja. Puhdistusprosessin typenpoistossa
syntyy typpikaasua ja pienid@ madrid typpioksidia ja -dioksidia. Vuonna 2011 Toikansuon
laskennalliset ilmapéé&stot koostuivat pééasiassa hiilidioksidipédastdistd (2100 tonnia) ja metaanista
(31 tonnia) seka dityppioksidi (noin 7 t), typen oksidit ja VOC-paastoista (<1 t).
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Puhdistamolietteen madatysvaiheessa syntyy biokaasua, jossa on paljon metaania. Biokaasu voidaan
kerata talteen ja hyodynt&d sahkon ja lammon tuotannon energianlédhteend. Biokaasun polttaminen ei
aiheuta merkittavia paastoja ilmaan.

Liséksi puhdistamon mahdollisena sivutoimintona liete voidaan kuivata ja edelleen polttaa. Lietteen
kuivaamisesta voi syntyd vahaisid polypaast6ja ja hajupaastdja, mutta niiden arvioidaan jaavén
puhdistamoalueelle. Liséksi polttolaitoksen toiminnasta voi syntya vahéisia ilmapaastoja.

Pakokaasupdastdja syntyy puhdistamolle suuntautuvasta liikenteestd ja lietteen Kkuljetuksesta
puhdistamolta. Liséksi rakentamisesta syntyy jonkin verran mm. pOlypadstoja ilmaan. Paastot ovat
paikallisia, eivéatka ne heikennd alueen keskiméaaraista ilmanlaatua.

Jatevedenpuhdistamoilta voi syntyé vahaisia hajupaastoja paivittain, l1ahinna jateveden esikasittelystd,
lietteen kuivauksesta sekd jatteiden kuljetuksesta. Puhdistamon héiriétilanteissa voi ilmaan paasté
normaalia enemmén hajupddstdja. Hajuhaitat jadvat pé&&osin puhdistamoalueelle ja sen
lahiymparistoon. Hajupaastojen levidmiseen vaikuttavia tekijoitd ovat tuulen suunta ja voimakkuus
seka lisaksi ilman kosteus, lampdétila ja ilmanpaine. Myds lahimaaston peitteisyydelld on vaikutusta
hajupééastdjen leviamiseen.

Nykyiselld Toikansuon puhdistamolla ei ole hajupééstdjen tarkkailua, eikd hajuhaitoista ole viime
vuosina tullut valituksia. Suurin hajuldhde on lietteen kompostointi, jota ei tehda puhdistamon
alueella vaan Kukkuroinmaen jatekeskuksessa.

Siirtolinjojen  paineviemérien purkukaivoista ja rantautumiskohtien ylivuotokaivoista seka
pumppaamoista voi aiheutua myos vahaisid hajuhaittoja, jotka rajoittuvat paastélahteen lahialueelle.
Haitat ovat lyhytkestoisia ja satunnaisia.

12.4 Vaihtoehtojen vertailu

12.4.1 Hajupéaastot ilmaan

Mahdollisille hajupéastoille altistuvien ihmisten mé&ardd on arvioitu karttatarkastelun perusteella.
Suunnitelluissa vaihtoehdoissa (VE1-VE4) puhdistamon sijoituspaikkoja on useita.
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Kuva 12-2. Mahdollisesti hajulle altistuvien asuin- ja lomarakennusten sijainti puhdistamoiden
laheisyydessa: Karttoihin on merkitty yhden kilometrin sade tiheélla katkoviivalla. Lisaksi karttoihin on
merkitty katkoviivalla vallitsevien tuulensuuntien mukaisesti hajun leviamissuunta.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

207
Alla olevassa taulukossa on arvioitu hajulle mahdollisesti altistuvien ihmisten maard eri
hankevaihtoehdoissa. Oletuksena on, ettd kussakin yksittdisesséd rakennuksessa asuu tai lomailee
kolme henkiloé. Kerrostalojen osalta on oletettu, ettd kussakin kerrostalossa on noin 15 osaketta,
joissa kussakin asuu kolme henkilod. Puhdistamoiden osalta sateend on kaytetty yhtd kilometrié ja
ylivuotokaivojen ja paineviemérien purkukaivojen osalta 500 m sédetta.

Taulukko 12-1. Hajulle altistuvien ihmisten maarat eri hankevaihtoehdoissa. Hajulle altistuvien
ihmisten maarét ovat arvioitu 1 kilometrin séateelld puhdistamon paikasta ja purku- ja ylivuotokaivojen
osalta on kaytetty 500 metrin sadetta. Oletuksen on, etta kussakin yksittdisessé rakennuksessa asuu
tai lomailee kolme henkilda.

Hankevaihtoehto Puhdistamovaihtoehto/ Altistujien Altistujien maaré purku- ja
siirtolinjavaihtoehto puhdistamon ylivuotokaivojen
laheisyydessé laheisyydessa
VE1 Kilteinen 9
Kilteinen 2 -
Kilteinen 3 -
VE2a Kilteinen 9
Kilteinen 1 168
Tujula 18
Tujula 2 414
Kukkuroinméki 0
Kukkuroinmaki 2 75
Mustola 222
Mustola 2 123
Mustola 3 75
VE2b Tujula 18
Tujula 1 31
Kukkuroinmaki 0
Kukkuroinmaki 1 273
Mustola 222
Mustola 1 273
VE3 Toikansuo 428
Toikansuo 1 -
Hyvaristonmaki 51
Hyvaristonmaki 1 -
VE4 Toikansuo 428
Toikansuo 2 -
Hyvéaristbnmaki 51
Hyvaristbnmaki 2 -

Hankevaihtoehdossa VEL1 ei ole eroa valittavan siirtolinjan vélilla. Mahdollisesti hajulle altistuvia
ihmisid on hankevaihtoehdossa yhdeksén. Siirtolinjoille Kilteinen 2 ja 3 ei ole vield suunniteltu
purku- ja ylivuotokaivojen sijoituspaikkoja. Siirtolinjojen yhteiselle osuudelle, Kilteisen puhdistamon
jalkeen itd&n ennen Vesikkolaa, on suunniteltu pumppaamo vuoden 2011 lupahakemuksessa.
Pumppaamon lahialueella ei sijaitse rakennuksia.

Hankevaihtoehdossa VE2a vahiten mahdollisesti hajulle altistuvia ihmisia on Kukkuroinmden
vaihtoehdossa (75 ihmistd) ja eniten Tujulan vaihtoehdossa (432 ihmistd). My6s Mustolan
vaihtoehdoissa (345  ihmistd  siirtolinjavaihtoehdossa  Mustola2 ja 297  ihmistd
siirtolinjavaihtoehdossa Mustola 3) altistuvia on huomattavasti Kukkuroinméen vaihtoehtoa
enemman. Kilteisen vaihtoehdossa altistujia on kaikkineen 177 ihmista.

Kukkuroinméen puhdistamon l&hialueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Puhdistamon
suunniteltu  sijoituspaikka sijaitsee jatekeskuksen alueella. Kukkuroinmdki 2 siirtolinjan
paineviemarin purkukaivo sijoittuu asumattomalle alueelle radan varrelle ja ylivuotokaivo
Haukilahden alueelle. Haukilahden alueella mahdollisesti hajulle altistuvia ihmisid on 75 henkil6a.
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Tujulan puhdistamon laheisyydessa on joitakin asuinrakennuksia vallitsevien tuultensuuntien
alapuolella, jolloin on todenndkdistd, ettd satunnaisesti jatevedenpuhdistamon hajut voivat kulkeutua
asuinalueelle asti. Liséksi Tujula 2 siirtolinjan molemmat kaivot sijoittuvat Metsd Fibren tehtaan
lansipuolelle Pulpin alueelle. Asuintalot eivét sijaitse vallitsevien tuulensuuntien alapuolella ja Metsé
Fibren tehtaan aiheuttamat hajut myos kulkeutuvat asuinalueelle.

Mustolan puhdistamon l&heisyydessé sijaitsee Mustolan asuinalueen kaakkoiskulma seka Saimaan
kanavan eteldpuolella olevat pientalot. Lisaksi mm. Saimaan kanavan eteldpuolen Mustolan
teollisuusalue sijoittuu puhdistamon laheisyyteen. Asuintalot tai teollisuusalue eivét sijaitse
vallitsevien tuulensuuntien alapuolella, joten hajuhaitan ei arvioida vaikuttavan merkittavasti
viihtyvyyteen. Mustolan siirtolinjat 2 ja 3 eivat kulje tihe&sti asuttujen alueiden I&pi. Mustola 2
siirtolinjavaihtoehdossa on kaksi purkukaivoa suunniteltu Muukon ja Muukkolan alueille seka
ylivuotokaivo llottulan alueelle lahelle rantaa.

Asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat Kilteisen puhdistamosta eteldén, eivéatka ne sijaitse vallitsevien
tuulensuuntien alapuolella. Talloin hajupdastdista ei arvioida olevan merkittdvadd haittaa
asumisviihtyvyydelle. Kilteinen 1 siirtolinjalla on yksi paineviemérin purkukaivo ja yksi
ylivuotokaivo, jotka sijaitsevat vierekkdin Poyhidnniemen alueella. Liséksi kaivoista eteldén sijaitsee
Joutsenon opisto. Asuinrakennuksista noin puolet sijaitsee vallitsevien tuultensuuntien alapuolella,
mutta alueella vaikuttaa myds merkittavasti Metsé Fibren tehtaan hajut.

Hankevaihtoehdossa VE2b eniten mahdollisesti hajulle altistuvia on Mustolan vaihtoehdossa (519
ihmistd) ja véhiten Tujulan vaihtoehdossa (49 ihmistd). Kukkuroinméen vaihtoehdossa on myds
Tujulan vaihtoehtoon verrattuna enemman altistujia (273 ihmist&).

Mustolan puhdistamon l&heisyydesséa sijaitsee asuinrakennuksia, mutta ne eivat ole vallitsevien
tuulensuuntien alapuolella. Mustola 1 siirtolinjan purkukaivo sijaitsee Laihian asuinalueen
laheisyydessa, radan pohjoispuolella, ja ylivuotokaivo Myllyniemen alueella rannassa.

Tujulan puhdistamon laheisyydessa on joitakin asuinrakennuksia vallitsevien tuultensuuntien
alapuolella. Tujula 1 siirtolinjan purkukaivo sijoittuu Muukon alueella ja ylivuotokaivo Muukkolaan
ldhelld rantaa.

Kukkuroinméen puhdistamon l&hialueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Siirtolinjalle
Kukkuroinméki 1 on alustavasti suunniteltu yksi paineviemérin purkukaivo ja yksi ylivuotokaivo,
jotka ovat samat kuin Mustola 1 siirtolinjavaihtoehdossa.

Hankevaihtoehdossa VE3 ja VE4 on enemman altistujia Toikansuon puhdistamovaihtoehdossa (428
ihmistd) kuin Hyvaristonmaden puhdistamovaihtoehdossa (51 ihmistd). Toikansuon puhdistamon
laheisyydessd Tykki-Kiviharjun alueella sijaitsee suurin osa mahdollisille hajuhaitoille altistuvista
ihmisistd, koska alue sijaitsee vallitsevien tuulen suuntien alapuolella.  Hyvariston
puhdistamovaihtoehdon laheisyydessa suurin osa asuintaloista Kalliokosken alueella sijaitsee
vallitsevien tuulensuuntien alapuolella.

Siirtolinjojen vélilla ei ole merkittdvaa eroa. Hyvaristonmaki 2 siirtolinja mahdollinen ylivuotokaivo
sijoittuisi todennadkdisestd l&helle purkupistettd, jonka laheisyydessa on ole merkittavasti asutusta.
Toikainsuo 1 siirtolinja kulkee tihedsti asutun alueen reunoilla, joten siitd voi aiheutua satunnaista
hajuhaittaa.

12.4.2 Muut ilmapéaastot

Hankevaihtoehtojen puhdistamoiden ei arvioida nostavan ilmapaastojen maaria (hiilidioksidi, metaani
jne.). Uudemman tekniikan ansiosta péastdjen arvioidaan laskevan kaikissa hankevaihtoehdoissa
verrattuna nykytilanteeseen. N&in ollen kasvihuonekaasujen paastot jossain méarin laskevat kaikissa
hankevaihtoehdoissa verrattuna nykytilanteeseen.
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Puhdistamoiden suunnittelussa ei ole vield tarkasti maaritelty, mit4d toimintoja tulee
puhdistamopaikalle. Puhdistamolietteen jatkokdyttod varten on tekeilld selvitys. Todenndkdisesti
lietteen jalkikompostointi tai koko lietteen késittely tulee sijaitsemaan Kukkuroinmden
jatekeskuksessa.  Taten  lietteen  kuljetuksen  pakokaasupé&astbt on  arvioitu  eri
puhdistamovaihtoehdoista Kukkuroinméen jatekeskukseen.

Alla olevassa taulukossa on ovat laskennallisesti arvioituina lietteen kuljetuksen vuosittaiset
pakokaasupéastot Kukkuroinmaen jatekeskukseen. P&&stot on arvioitu laskemalla keskimé&&rdinen
matka puhdistamolta Kukkuroinmden jatekeskukseen, arviolta lietettd kuljetaan noin 3 lastillista
arkipaivassa. Arviossa on huomioitu auton paluumatka tyhjana puhdistamolle.

Taulukko 12-2. Arvioidut pakokaasupaastot eri hankevaihtoehdoissa. Arviot on laskettu kayttamalla
VTT:n liikenteen ilmapaastdjen yksikkopaastoja (VTT 2012a).

(6{0) HC NOy PM CH, N>.O NH; SO, CO; CO, ekv.

Kilteinen 0,0071 0,0042 0,179 0,0021 0,0002 0,00100 0,00015 0,00021 24 25
Tujula 0,0073 0,0043 0,128 0,0019 0,0002 0,00066 0,00010 0,00025 17 18
Kukkuroinméki 0,0015 0,0009 0,013 0,0003 0,0000 0,00005 0,00001 0,00006 2 2
Mustola 0,0068 0,0040 0,110 0,0017 0,0002 0,00056 0,00008 0,00024 15 15
Toikansuo 0,0060 0,0035 0,148 0,0018 0,0002 0,00082 0,00012 0,00018 20 20
Hyvaristonmaéki 0,0094 0,0055 0,189 0,0025 0,0003 0,00101 0,00015 0,00031 26 26
Lappeenranta 2012 1803 212 519 27 13 6,7 0,95 148 227

Eri  hankevaihtoehdoilla ei ole merkittdvdd eroa pakokaasupédéstéjen suhteen. Eniten
pakokaasupéastoja syntyy niissd puhdistamovaihtoehdoissa, jotka sijaitsevat kauimpana
Kukkuroinméen jatekeskuksesta, kuten Hyvéristonméki (VE3 ja VEA4), Kilteinen (VE1 ja VE2a) ja
Toikansuo (VE3 ja VEA4). Vihiten padstojd syntyy hankevaihtoehdossa VE2b, koska
puhdistamopaikat sijaitsevat lahempana jatekeskusta kuin muissa hankevaihtoehdoissa keskiméaéarin.
Vahaisimmat padstot syntyvat Kukkuroinméen (VE2a ja VE2Db) puhdistamovaihtoehdossa, koska
puhdistamo sijaitsee hyvin lahelld jatekeskusta. Eri hankevaihtoehtojen pakokaasupadstot ovat
vahdisié verrattuna Lappeenrannan alueen tieliikenteen p&éstoihin vuonna 2012. Pakokaasupaastoilla
ei ole vaikutusta alueen ilmanlaatuun.

Rakentamisen ja my0s saneeraamisen aikana maansiirtotdiden kuljetukset aiheuttavat polyamista
tyomaan laheisyydessa sekd kuljetusreittien varrella. Puhdistamovaihtoehtojen vélittomassa
laheisyydessd ei ole asutusta, joten tyomaan pdOlydminen ei aiheuta asutukselle haittaa.
Kuljetusreittien varrella lavalta ja pyoristd voi irrota hienojakoista ainesta, joka voi levitd
ilmavirtausten mukana lahialueella. P6lyn vaikutus voi ulottua 20-30 metrin paahén ajoreitilta.

125 Haittojen ehkdiseminen ja lieventdminen

Puhdistamon tekninen suunnittelu on vield kesken ja kaikkia teknisid ratkaisuja ei ole paatetty.
Lopulliset tekniset ratkaisut tehdaan ymparistdlupavaiheessa.

Kaikissa vaihtoehdoissa puhdistamon toiminnan yhteydessd eniten hajuhaittoja mahdollisesti
aiheuttavat toiminnot pyritadén sijoittamaan sisétiloihin hajuhaittojen minimoimiseksi ja tarvittaessa
hajuldhteiden paastoja rajoitetaan teknisin ratkaisuin, jos se on mahdollista.

Siirtolinjoilla tarvittaessa hajulahteisiin asennetaan hajunpoistojérjestelmia.
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Liete kasitelladn mahdollisesti kokonaan tai se jalkikompostoidaan Kukkuroinméen jatekeskuksessa,
joka puolestaan vahentd puhdistamopaikan hajupaastoja.

12.6 Epavarmuustekijat

Hajupdastdjen arviointi on tehty karttatarkasteluna, joka tuo siihen pientd epéatarkkuutta riippuen
aineiston ajantasaisuudesta.

Lietteenkuljetuksen laskennalliset paastot perustuvat alustaviin suunnitelmiin kuljetusreiteista ja
lietteen késittelypaikoista, joita ei ole vield lopullisesti paatetty. Lisaksi laskennassa on huomioitu
lietteenkuljetus puhdistamon jatekeskuksen valilla, mutta ei muita vaihtoehtoja, koska niit4 ei ole
viela tiedossa. Arvion tarkoituksena on kuitenkin toimia eri vaihtoehtojen vertailun tyokaluna, johon
se soveltuu hyvin.

13 MELU

13.1 Arviointimenetelmat

Meluvaikutukset on arvioitu hankkeen rakentamisen ja kayton ajalta. Vaikutuksia arvioitiin
melullealtistuvien ihmisten madran mukaan. Arvioinnissa on huomioitu aluetta ympérdivan melun
levidmisté ehkéisevan puuston ja muun kasvillisuuden mééra ja laatu, vallitsevat tuulen suunnat seka
l&himpien héiriintyvien kohteiden sijainti.

13.2 Nykytila

Puhdistamoiden vaihtoehtoisissa sijainneissa ei ole tehty meluselvityksid. Toikansuon nykyiselld
puhdistamolla ei ole melupdastdjen tarkkailua. Suurin osa hankevaihtoehtojen puhdistamoista on
suunniteltu sijoitettavan haja-asutusalueille, joilla ei ole melua tuottavia toimintoja. Lahimp&én
asutukseen on yleensa yli puolen kilometrin matka.

13.3 Arvioidut vaikutukset

Jatevedenpuhdistamon toiminnasta ei aiheudu merkittavad melua. Melua syntyy lahinnd puhdistamon
kompressoreista ja toimintaan liittyvasta liikenteestd. Kompressorien aiheuttama melu on tasaista
huminaa. Siirtolinjoista ei aiheudu melua niiden ollessa toiminnassa.

Rakentamisen aikainen meluhaitta on merkittdvin hankevaihtoehdoissa, joissa on enemmaén asutusta
puhdistamon l&heisyydessé ja joissa puhdistamoaluetta mahdollisesti joudutaan louhimaan. Lisaksi
rakennusvaiheessa raskaan liikenteen kasvu lis&d melua puhdistamoalueen laheisyydessa.
Siirtolinjojen rakentamisesta aiheutuu jonkin verran melua materiaalien kuljetuksista ja kaivutoista.
Rakennusvaiheen aiheuttama melu on lyhytaikaista, mutta se voi haitata asumisviihtyvyytta
puhdistamon ja siirtolinjan lahialueella.
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13.4 Vaihtoehtojen vertailu

Tarkasteltujen hankevaihtoehtojen vélilla ei ole oleellista eroa puhdistamoiden ollessa toiminnassa.
Myoskaan valituilla puhdistusprosesseilla ei ole merkittdvdd vaikutusta aiheutuvan melun
voimakkuuteen.
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Taulukko 13-1. Melulle altistuvien maarat eri hankevaihtoehdoissa.

Hankevaihtoehto Puhdistamovaihtoehto/ Altistujien Altistujien maaré siirtolinjan
siirtolinjavaihtoehto puhdistamon laheisyydessa (noin 100 m)
laheisyydessé
VE1 Kilteinen 9
Kilteinen 2 27
Kilteinen 3 72
VE2a Kilteinen 9
Kilteinen 1 102
Tujula 18
Tujula 2 273
Kukkuroinmaki 0
Kukkuroinmaki 2 48
Mustola 222
Mustola 2 132
Mustola 3 84
VE2b Tujula 18
Tujula 1 93
Kukkuroinméki 0
Kukkuroinméki 1 135
Mustola 222
Mustola 1 123
VE3 Toikansuo 428
Toikansuo 1 165
Hyvaristonmaki 51
Hyvaristonmaki 1 186
VE4 Toikansuo 428
Toikansuo 2 21
Hyvaristonmaki 51
Hyvaristbnmaki 2 0

Vaihtoehdossa VE1 Kilteisen puhdistamon sijaintipaikka on Kiukkaan peltoalueen itdpuolisessa
metsdmaastossa. Suunniteltu sijoituspaikka on aukeampi kuin muut sijoituspaikat, jolloin
puhdistamon aiheuttama melu voi kulkeutua véh&tuulisella ilmalla kauemmaksi luoteeseen maaston
peitteisyyden mukaan. Kilteisen puhdistamovaihtoehdoissa on kallionpinta suhteellisen lahelld
maanpintaa, joten on mahdollista ettd rakennusvaiheessa aluetta pitd4 louhia. Louhinnasta aiheutuva
melu voi héiritd etenkin puhdistamon laheisyydessa sijaitsevia asukkaita. Tosin puhdistamon
sijoituspaikan laheisyydessa on hyvin vahan asutusta.

Hankevaihtoehdon siirtolinjat (Kilteinen 2 ja 3) ovat pitki4, mutta ne eivat kulje tihedsti asuttujen
alueiden 13pi. Siirtolinjojen rakentamisen aiheuttama melu rajoittuu linjan alueelle. Siirtolinjan
Kilteinen 3 l&heisyydessé sijaitsee enemman asuinrakennuksia (altistujia noin 72 henkil6d) kuin
linjan 2 l&heisyydessa (altistujia noin 27 henkil4d).

Hankevaihtoehdossa VE2a on useita puhdistamo- ja siirtolinjavaihtoehtoja, joissa mahdollisesti
melulle altistuvien ihmisen maarad vaihtelee riippuen asumistineydestd puhdistamoiden ja
siirtolinjojen l&heisyydessa.

Kilteinen 1 siirtolinjan laheisyydessa rakentamisen aikaiselle melulle altistuu noin 102 ihmista.
Siirtolinjan reitti kulkee muun muassa Pdyhidanniemen asuinalaueen lapi. Liséksi linjan lahistolla
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sijaitsee Joutsenon opisto. Kilteisen puhdistamon meluvaikutuksia on kasitelty yll& olevissa
kappaleissa.

Kukkuroinméen puhdistamon laheisyydessa sijaitsee hyvin véhén asukkaita, joita puhdistamon melu
voisi haitata. Lisédksi Kukkuroinméen jatekeskus aiheuttaa myos alueella merkittdvampad melua.
Puhdistamon suunniteltu sijainti on metséiselld alueella, joka puolestaan vé&hentdd melua
kulkeutumista puhdistamoalueelta. Kukkuroinmaki 2 siirtolinjan reitilla ei ole merkittavasti asutusta
(altistujia noin 48 kappaletta).

Tujulan puhdistamon l&hialueella ei sijaitse paljon asuinrakennuksia, joiden asukkaita melu voisi
hairitd. Suunnitellun puhdistamon sijainti on metséinen alue, joka osiltaan vé&hentdd melun
kulkeutumista puhdistamon alueelta. Tosin suurin osa kilometrin sateelld puhdistamosta sijaitsevista
asuinrakennuksista sijaitsee vallitsevien tuulensuuntien alapuolella, joten on mahdollista ettd etenkin
rakentamisen aikainen melu voi kulkeutua asuinalueelle. Tujulan puhdistamovaihtoehdoissa on
kallionpinta suhteellisen l&helld maanpintaa, joten on mahdollista ettd rakennusvaiheessa aluetta pitaa
louhia. Louhinnasta aiheutuva melu voi hairitd etenkin puhdistamon l&heisyydessd sijaitsevia
asukkaita.

Siirtolinja Tujula 2 kulkee usean asuinalueen laheisyydessd, kuten Lampikangas, Kuusisto,
Ahvenlampi ja Pulp. Linjan varrella sijaitsee useita asuinrakennuksia (altistujia noin 273 kappaletta).

Mustolan puhdistamon l&heisyydessd sijaitsee enemman asuinrakennuksia puhdistamon
laheisyydessd kuin edelld mainituissa puhdistamovaihtoehdoissa, mutta asuinrakennukset eivat
sijaitse vallitsevien tuulensuuntien alapuolella. Puhdistamo sijoittuu metsaiselle alueelle, mutta my6s
ldhelle Saimaan kanavaa (aukea), joka saattaa lisdtd melun kuulumista mm. Saimaan kanavan
eteldpuoleiselle teollisuusalueelle.

Mustola 2 siirtolinja kulkee haja-asutusalueen lapi. Kaikkineen linjan l&heisyydessa on noin 132
altistujaa. Mustola 3 siirtolinjan l&heisyydessé altistujia on vahemmaén (noin 84 ihmistd). Haukilahden
alueella altistujat ovat samoja kuin Kukkuroinmaki 2 siirtolinjavaihtoehdossa.

Hankevaihtoehdon VE2b puhdistamopaikkojen (Kukkuroinmaki, Tujula, Mustola) meluvaikutusten
arviointi on Kkésitelty hankevaihtoehdossa VE2a. Alla olevissa kappaleissa kasitella&n
hankevaihtoehdon siirtolinjojen meluvaikutuksia.

Tujula 1 siirtolinja kulkee asuinalueista lahinnd Muukon alueen kautta. Siirtolinjan laheisyydessa
sijaitsee asuinrakennuksia ja arviolta melulle altistuvia ihmisi& on noin 93 henkil6a.

Kukkuroinméki 1 siirtolinjan kulkee useiden asuinalueiden lapi, kuten Mentula ja Kiiskiméki. Linjan
l&heisyydessé on arviolta noin 135 melulle altistuvaa ihmisté.

Mustola 1 siirtolinja kulkee osittain samalla reitilla kuin Kukkuroinmaki 1 linja. Linja kulkee usean
asuinalueen lapi Salkkola, Kiiskimaki ja Laihia. Kaikkineen melulle altistuvia ihmisid on linjan
laheisyydesséa 123 kappaletta.

Hankevaihtoehdossa VE3 Hyvéristonmden puhdistamon laheisyydessa sijaitsee asuinrakennuksia,
joista osa sijaitsee alle puolen Kkilometrin pddssa puhdistamosta vallitsevien tuulensuuntien
alapuolella. On mahdollista, ettd ajoittainen melu puhdistamolta voi kantautua asuinalueelle.
Kallionpinta suhteellisen lahelld maanpintaa puhdistamon alueella, joten on mahdollista ettd
rakennusvaiheessa aluetta pitadé louhia. On todennékaistd, ettd rakentamisen aikainen melu kantautuu
asuinalueille saakka ajoittain. Tosin puhdistamon suunniteltu sijainti on metsdisell4 alueella, joka
puolestaan védhentdd melun kantautumista puhdistamoalueelta.

Hyvéristonméki 1 siirtolinja kulkee Harapaisen, Alakylan ja Parkkarilan asuinalueiden reunamilla.
Kaikkineen rakentamisen aikaiselle melulle altistuvia ihmisid on siirtolinjan laheisyydessa 186
kappaletta.
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Toikansuon puhdistamon l&heisyydessé sijaitsee paljon asuinrakennuksia. Se sijaitsee vilkkaasti
lilkennoityjen vaylien varrella, joten puhdistamon aiheuttama melu ei ole merkittdvad verrattuna
esimerkiksi valtatien aiheuttamaan meluun. Myosk&én saneerauksen aiheuttama melu ei ole
merkittdvdd Toikansuon puhdistamon lahialueella, koska Il&heiset tiet ja rautatie aiheuttavat
merkittdvdmpéa melua alueella.

Toikansuo 1 siirtolinjan kulkee samoin alueiden l&pi kuin Hyvaristonmaki 1. Kaikkineen
rakentamisen aikaiselle melulle altistuvia ihmisid on v&hemmén kuin Hyvéristonméki 1
vaihtoehdossa (165 ihmistd).

Hankevaihtoehdon VE4 puhdistamoiden meluvaikutuksia on ké&sitelty hankevaihtoehdossa VE3 yll&.
Vaihtoehdossa VE4 puhdistamoiden siirtolinjat ovat p&&osin samat, mutta purkupaikka eri
(Rakkolanjoki). Toikansuo 2 siirtolinja kulkee pééasiassa teollisuusalueen ja haja-asutusalueen l&pi,
joten rakentamisen aikaiselle melulle altistuu vain vahan ihmisid (21 kappaletta). Hyvéristonméaki 2
siirtolinja sijaitsee puhdistamon alueella, eikd sen l&hiympéristdssa ole asuin- tai lomarakennuksia.

Eniten mahdolliselle melulle altistujia on vaihtoehdossa VE3 (Toikansuo 2) ja VE4 (Toikansuo 1).
Myo6s vaihtoehtojen VE2a ja VE2b Mustolan puhdistamonvaihtoehdossa on yli 300 altistujaa
(puhdistamo ja siirtolinja). Véhiten altistujia on vaihtoehdossa VE1 ja vaihtoehdon VE4
Hyvéristonméen puhdistamovaihtoehdossa.

Liikenteen melu

Liikenteen aiheuttamalla melulla on eniten vaikutusta kuljetusreittien varrella asuville ihmisille
etenkin haja-asutusalueella, joten se kohdistuu osittain eri ihmisiin kuin puhdistamon toiminnan tai
rakentamisen aikainen melu tai siirtolinjojen rakentamisen aikainen melu.

135 Haittojen ehkdiseminen ja lieventdminen

Kompressorit pyritddn sijoittamaan sisatiloihin, jotka ovat &&nieristettyjd, jotta meluhaittoja ei
syntyisi.

Rakentamisen aikaista melun hdiritsevyyttd pyritddn vahentdmédan tekemalld rakennustyot
paivasaikaan ja arkisin. Rakentamisen aikainen melu on valiaikaista.

13.6 Epavarmuustekijat

Meluvaikutusten arviointi on tehty karttatarkasteluna, joka tuo siihen pientd epatarkkuutta riippuen
aineiston ajantasaisuudesta (altistujien mééarat).
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14 LITKENNE
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14.1 Arviointimenetelmat

Puhdistamon toimintaan liittyy raskasta liikennettd (lietteen kuljetukset, kemikaalien kuljetukset ja
huolto-ajot). Liséksi kaikissa vaihtoehdoissa liikennemadrét lisdantyvéat puhdistamon saneerauksen
(VE3) tai uuden puhdistamon rakentamisen (VE1, VE2 ja VE4) aikana. Liikenteen vaikutusten
arvioinnissa on selvitetty liikenneméarien muutokset, raskaan liikenteen osuus, sek& arvioitu
lilkenteen ajallinen  jakautuminen ja niiden vaikutukset liikenteen  sujuvuuteen ja
litkenneturvallisuuteen suhteessa nykytilanteeseen. Arvioinnissa on alustavasti huomioitu alueen tie-
ja  liikennejarjestelyihin  suunnitellut  muutokset.  Hankkeessa ei  tarkastella erilaisia
kuljetusreittivaihtoehtoja.

14.2 Nykytila

Puhdistamoille suuntautuvat kuljetukset suuntautuvat valtatie 6:n jalkeen pienempien seutu- ja
yhdysteiden kautta puhdistamoalueille. Liikenne ohjautuu seuraavasti eri puhdistamovaihtoehdoissa:

— Liikenne Kilteisen puhdistamolle ohjautuu Vesikkolantielle, Myllymé&entielle ja siitd edelleen
Kilteisentielle.

— Liikenne Tujulan puhdistamolle ohjautuu Partalantielle ja siitd rakennettavalle yksityistielle
puhdistamoalueelle.

— Liikenne Kukkuroinméen puhdistamolle ohjautuu valtatielle 13, Soskuan sulkutielle ja
Kivisaarentielle sek tasta Hulkonmaéentielle. Jatekeskuksen alueelta rakennetaan tieyhteys
puhdistamoalueelle.

— Liikenne Mustolan puhdistamolle ohjautuu valtatielle 13 ja Sulkutielle ja siitd edelleen kanavan
pohjoispuolisen huoltotien kautta puhdistamoalueelle.

— Liikenne Toikansuon puhdistamolle ohjautuu VVanhalle Viipurintielle (390), Alaniitynkadulle ja
Toikansuontielle.

— Liikenne Hyvéristonméen puhdistamolle ohjautuu Vainikkalantielle, Karkkolantielle ja siita
edelleen Pahaojantielle tai mahdollisesti uuden tieyhteyden kautta.

Hankealueiden ja puhdistamovaihtoehtojen laheiset tiet on merkitty alla oleviin kuviin.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

215

Kuva 14-1. Tiet vaihtoehtojen VE2a, VE2b ja VE1 laheisyydessa.

Kuva 14-2. Tiet vaihtoehtojen VE2a, VE2b, VE3 ja VE4 |aheisyydessa.
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Liikenne on merkittavintad valtatielld 6, jossa vuorokausiliikennemaérat nousevat yli 16 000
ajoneuvon. Tasté raskaan liikenteen osuus on noin 13 %. Valtatien 13 vuorokausiliikennemaaréd on
oin 4800 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 14 %. Vainikkalantiella lilkennemaaré on
noin 1300 ajoneuvoa vuorokaudessa ja siitd raskaan liikenteen osuus on 5 %. Muilla teilld, kuten
Partalantie, Vesikkolantie, Kivisaarentie ja Hanhijarventie, vuorokausiliikennemaarat ovat
alhaisempia ja etenkin raskaan liikenteen maérat ovat vahdisia (3-6 %). Soskuan sulkutielld
poikkeavasti raskaan liikenteen madré on suurempi (20 %). Alla olevassa taulukossa on esitettyina
teiden vuorokausiliikenneméarat ja raskaan litkenteen méaarét.

Taulukko 14-1. Hankevaihtoehtojen ja puhdistamopaikkojen laheisimpien teiden
vuorokausiliikennemaarat (vuodelta 2013, paitsi Kivisaarentie maarat vuodelta 2012 ja Partalantien ja
Soskuan sulkutie maaréat vuodelta 2010) ja raskaan liikenteen osuus (KVL). (Tierekisteri,
Liikennevirasto)

Vuorokausiliikenne KVL Raskas liikenne KVL
Valtatie 6 16269 2164 (13 %)
Valtatie 13 4838 687 (14 %)
Partalantie 3931 283 16 (6 %)
Vanha Viipurintie / 1328 67 (5 %)
Vainikkalantie 390
Vesikkolantie 3951 448 20 (4 %)
Soskuan sulkutie 14831 564 111 (20 %)
Kivisaarentie 14833 358 24 (7 %)
Hanhijarventie 14817 505 17 (3 %)
14.3 Arvioidut vaikutukset

Jatevedenpuhdistamon toimintaan liittyy sekd kevyttd ettd raskasta liikennettd. Kevytta liikennetta
aiheutuu tyomatkoista ja huoltoliikenteestd. Arviolta puhdistamon k&ytén aikainen henkil6liikenteen
mé&éra arkisin on noin 36 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen maarad on 16 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Raskasliikenne koostuu lietteen kuljetuksesta (noin 3 ajoneuvoa vuorokaudessa),
umpi- ja sakokaivolietteiden seka valppdlietteen sekd kemikaalien ja polymeerien kuljetuksesta.
Kuljetukset tehd&an paéasiassa arkisin paivésaikaan.

Rakentamisen aikaiset lilkkennemé&é&rat ovat kdyton aikaisia suurempia. Arviolta raskaita ajoneuvoja
kay rakennustytmaalla arkisin noin 25 kappaletta eli liikennema&ra on 50 ajoneuvoa vuorokaudessa
ja henkildautoliikenne on noin 10 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentaminen kestdd noin 12-18
kuukautta, jona aikana litkennemaarat kasvavat puhdistamoiden l&hiteilld.
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Taulukko 14-2. Puhdistamon kaytdn ja rakentamisen aikaiset vaikutukset liilkennemé&ariin 1ahiteilla
prosentteina eri hankevaihtoehdoissa.
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Vuorokau- Raskas Kaytdn Rakentamisen Hankevaihtoehto
siliikenne liikenne aikainen aikainen kasvu
(KVL) (KVL) kasvu
Vesikkolantie 3951 448 17 % 11 % VE1 ja VE2a
20 114 % 178 %
Valtatie 13 4838 1% 1% VEZ2a ja VE2b
687 3% 5 %
Partalantie 3931 283 26 % 18 % VEZ2a ja VE2b
16 143 % 232 %
Soskuan sulkutie 14831 564 13 % 9% VE2a ja VE2b
111 21 % 32 %
Kivisaarentie 14833 358 21 % 14 % VEZ2a ja VE2b
24 95 % 148 %
Valtatie 6 16269 0 % 0 % VE3 ja VE4
2164 1% 2%
Vainikkalantie 390 1328 6 % 4 % VE3 ja VE4
67 34 % 53 %
Hanhijarventie 14817 505 15 % 10 % VE3 ja VE4
17 134 % 210 %

Puhdistamon k&yton aikainen sek& rakentamisen aikainen henkilo- ja raskaan liikenteen kasvu
valtateilld 6 ja 13 on vahéistd (0-5%). Vainikkalantielld toiminnan ja rakentamisen aikainen
lilkenteen kasvu on véhdistd, mutta raskaan liikenteen osuuden kasvu on merkittdvampéé (34-53 %)
etenkin rakentamisen aikana. Soskuan sulkutielld liikennemadrien kasvulla ei ole merkittdvaa
vaikutusta (kasvu noin 9-13 %). Raskaan liikenteen méaran kasvu (21-32 %) voi hidastaa liikennett,
etenkin rakentamisen aikana.

Puhdistamon toiminnan aikainen liikenne lis&a lilkkennemé&éria etenkin véhaliikenteisilla teilla. Suurin
kasvu litkennemédrissa on Vesikkolantiella, Partalantielld, Hanhijarventielld ja Kivisaarentiell,
joissa liikenteen kokonaiskasvu on noin 11-26 % luokkaa puhdistamon kayton ja rakentamisen
ailkana. Merkittdvampaa kasvu on raskaan liikenteen madrissd, jotka kasvavat moninkertaisesti
etenkin rakentamisen aikana. Vahaliikenteisilla teilld raskaan liikkenteen vuorokausiliikenneméaarat
kasvavat prosentuaalisesti merkittavasti verrattuna nykyisiin litkennemaariin. Kuitenkin arvioitu
raskaan liikenteen maara tarkoittaa noin kahta ohiajavaa raskaan liikenteen ajoneuvoa tunnissa arkisin
paivasaikaan puhdistamon toiminnan aikana ja neljaa ajoneuvoa rakentamisen aikana.

Liikenteen kasvulla ei arvioida olevan merkittdvad vaikutusta teiden turvallisuuteen. Lisaantyva
raskas litkenne voi aiheuttaa liikkenteen hidastumista, etenkin yhdysteilld. Suurimmalla osalla
tarkastelluista teistd nopeusrajoitus alueella on 50-60 km/h. Alueella saattaa olla yksittdisia
risteyksid, joiden nakyvyyttd tulee parantaa. Mahdollisesti puhdistamolle johtavia teitd voidaan joutua
leventdmaan ja muuten parantamaan, sekd itse puhdistamoalueelle tullaan rakentamaan tie riippuen
puhdistamovaihtoehdosta. Tarkemmat muutostarpeet lahiteihin k&ydéaén l&pi yksityiskohtaissmmassa
suunnitteluvaiheessa, kun puhdistamopaikka on valittu. Puhdistamon rakentamisen aikaiset
vaikutukset ovat paikallisia ja lyhytkestoisia.

Raskas liikenne saattaa aiheuttaa vaurioita erityisesti perustaltaan heikoille yksityisille teille.
Rakennustydn aikana yksityisteiden kunnossapidosta huolehditaan tien kayttdjien sek& ty®maa-
lilkenteen edellyttdmien tarpeiden mukaisesti. Rakennustyon valmistuttua pidetddn yksityisteiden
loppukatselmus, jossa tarkastetaan mahdolliset tien korjaustarpeet. Katselmuksen perusteella tiet
kunnostetaan vahintdan siihen kuntoon, jossa ne ovat olleet ennen kayttoonottoa (alkukatselmus).

Suurin osa siirtolinjojen liikenteestda on raskasta liikennettd. Siirtolinjojen rakentaminen lis&a
vahéisesti liikennettd niiden l&hialueilla ja lahiteilld. Osa liikenteestd suuntautuu taajamien
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asuinalueille linjojen rakentamisen takia. Liikenteelld ei arvioida olevan merkittavid vaikutuksia
liikenneturvallisuudelle. Lisaksi siirtolinjojen yhteyteen voidaan rakentaa huoltoteitd. Rakentamisen
aikaiset vaikutukset ovat paikallisia ja lyhytkestoisia.

Siirtolinjojen rakentamiseen liittyy myos niiden rakentaminen teiden alitse. Hankevaihtoehdoissa on
useita siirtolinjavaihtoehtoja, jotka alittavat muun muassa valtatie 6:n sekd rautatien useasta eri
kohdasta, sekd Vainikkalantien, valtatien 13, Partalantien, Vesikkolantien sek& Viipurintien (3952) ja
Vallinkoskentien (3953). Lisdksi siirtolinjat alittavat useita pienempid teitd. Siirtolinjojen
rakentaminen teiden ali voi aiheuttaa vdliaikaisia ja lyhytaikaisia hairioita tien liikenteeseen, kuten
nopeuksien hidastumista tyémaan aikana. Siirtolinjojen rakentamisessa noudetaan viranomaisten
antamia ohjeita.

14.4 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdossa VE1 Kilteisen puhdistamon liikenne ohjautuu Vesikkolantielle ja
Myllyméentielle sekd Kilteisentielle. Henkiloliikenteen kasvu on véhaistd, eikd silla ei ole
merkittdvaa vaikutusta olemassa olevaan liikenteeseen tai liikenneturvallisuuteen. Raskasliikenne on
vahéista kyseisilla teilld ja sen kasvu on merkittavaa etenkin rakentamisvaiheessa. Myllymaentien ja
Kilteisentien l&hialueella ei sijaitse asuintaloja, jotka voisivat héiriintyd liikenteestd. Raskaan
lilkenteen kasvulla voi olla vé&hdistd vaikutusta Myllymden laskettelu- ja maastohiihtokeskuksen
kulkuliikenteeseen. Raskasliikenne voi muun muassa hidastaa jossain maarin muuta liikennettd.
Myllyméentie ja Kilteisentie ovat sorapintaisia. Etenkin Kilteisentietd voidaan mahdollisesti joutua
leventdmaan, parantamaan ja paallystaméén. Kilteinen 2 ja 3 -siirtolinjat alittavat useita teitd (muun
muassa tiet 3951, 14856, 3952 ja 3953 seka paikallisteitd, kuten Kilteisentie ja Pera-Aholantie).

Hankevaihtoehdossa  VE2a merkittdvimmét  raskaan liikenteen vaikutukset  ovat
puhdistamovaihtoehdoissa Kilteinen, Kukkuroinméki ja Tujula, joissa etenkin rakentamisen aikainen
raskasliikenne kasvaa l&hitiella (Vesikkolantie, Kivisaarentie ja Partalantie). Kilteisen puhdistamon
lahiteitéd on késitelty hankevaihtoehdon VE1 yhteydessa.

Kukkuroinméen puhdistamon liikenne ei vaikuta merkittavasti valtatie 13:n tai Soskuan sulkutien
liikenteeseen, koska liikenne méaarien kasvu on vahaista. Raskaan liikenteen kasvulla on mahdollisesti
lilkennetta hidastavaa vaikutusta Soskuan sulkutielld. Soskuan sulkutietd kaytetddn myds
jatekeskuksen liikenndintireittind. Liikenteen kasvu vaikuttaa eniten Kivisaarentielld, jossa raskaan
lilkenteen maarat kasvavat.

Tujulan puhdistamon liikenteelld on l&hinnd vaikutusta Partalantien liikenteeseen, jolla raskaan
lilkenteen méérat kasvavat merkittdvasti verrattuna nykytilanteeseen. Vaikka raskaan liikenteen
maaréd kasvaa, ei sen arvioida vaikuttavan merkittdvéasti alueen muuhun liikenteeseen tai
liikenneturvallisuuteen. Partalantieltd tullaan rakentamaan tie puhdistamoalueelle.

Liikenne lisdantyy vahemmén suhteessa nykyiseen liikenteeseen Mustolan
puhdistamovaihtoehdoissa, jossa puhdistamon liikenne kulkee valtatie 13 kautta. Valtatie 13 on
muutenkin vilkkaasti liikennoity, eikd puhdistamotoiminnan aiheuttama liikenteen kasvu vaikuta
merkittavasti muuhun liikenteeseen tai liikenneturvallisuuteen. Sulkutien varrella sijaitsee joitakin
asuintaloja ja niiden yksityistien liittymid. Sulkutielld on 50 km/h nopeusrajoitus, joten sen
lilkennenopeudet ovat alhaisia. Liikenteen kasvulla ei arvioida olevan merkittdvéd vaikutusta
liikkenneturvallisuuteen. Liikennenopeuksia voidaan mahdollisesti laskea asuintalojen laheisyydessa.

Kaikki hankevaihtoehdon VE2a siirtolinjat alittavat valtatie kuuden ja rautatien. Kilteinen 1 siirtolinja
alittaa myos tie 306 Kesolan alueella, sekd useita paikallisteitd, kuten Kilteisentie. Tujula 2 siirtolinja
alittaa tiet 14844, 305, 14832 sekd Saarnialantien. Lisaksi siirtolinjan reitti kulkee tien 14840
mukaisesti Ahvenlammen ja Pulpin alueilla. Kukkuroinméki 2 siirtolinja alittaa Partalantien ja tien
14832 Haukilahdessa ja liséksi joitakin paikallisteitd Saarnialan alueella. Mustola 2 siirtolinja alittaa
tien 14826 ja paikallistien llottulantie sekd kulkee tien 14832 mukaisesti pohjoiseen. Mustola 3
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siirtolinja alittaa tien 14832 sek& kulkee merkittdvan osuuden koko linjan matkasta valtatie kuuden ja
rautatien mukaisesti.

Hankevaihtoehdon VE2b puhdistamovaihtoehdot on kasitelty hankevaihtoehdon VE2a kohdalla ylla.
Hankevaihtoehdon VE2b kaikki siirtolinjat alittavat valtatie kuuden ja rautatien. Tujula 1 siirtolinja
alittaa tien 14826 sek& paikallisteita kuten llottulantien. Kukkuroinméki 1 siirtolinja kulkee osittain
samaa reittid kuin Mustola 1 siirtolinja. Se alittaa tien 14833 sek& joitakin paikallisteita
Muukonniemen alueella. Lisaksi Mustola 1 ja Kukkuroinmaki 1 siirtolinjat alittavat vesiosuudella
Lamposaaren lauttareitin (Utasaarentie 14826).

Hankevaihtoehdossa VE3 Toikansuon puhdistamon lisaantyvalla liikenteelld ei ole vaikutusta valtatie
kuuden liikenteeseen tai liikenneturvallisuuteen. Lisdksi on huomioitava, ettd nykyisissa
lilkennemadarissa ovat huomioituina Toikansuon nykyisen liikenteen maarat. Mydsk&én rakentamisen
aikaisella raskaan liikenteen kasvulla ei ole vaikutusta valtatien liikenteeseen. Raskaan liikenteen
kasvu, etenkin rakentamisen aikana, voi vaikuttaa véhdisesti Toikansuontien ja Alaniitynkadun
muuhun liikenteeseen esimerkiksi liikenteen hidastumisena.

Hyvéristonméen puhdistamon kayton ja rakentamisen aikainen lisdantyva henkildliikenne ei vaikuta
merkittavasti Vainikkalantien liikenteeseen. Kayton aikaisella raskaalla liikenteelld ja etenkin
rakentamisen aikaisella liikenteelld voi olla vahdistd vaikutusta tien nykyliikenteeseen, esimerkiksi
raskaan litkenteen lisdédntyminen voi hidastaa muuta liikennettd. Liikenteen kasvulla, etenkin raskaan
liikenteen, on vaikutusta liikenneturvallisuuteen ja liikenteen ajoittaiseen sujuvuuteen Karkkolantiell&
ja Pahaojantielld. Tiet ovat kapeita hiekkateitd, joilla on useita yksityistieliittymiad. Teilld on 40 km/h
nopeusrajoitus. Todenndkoisesti molempia teitd tullaan leventdmaan ja parantamaan sek liittymien
turvallisuutta tarkistamaan.

Toikansuo 1 siirtolinja alittaa tien 390 sekd joitakin katuja ja kevyen liikenteen vaylia Alakylan ja
Lepolan alueilla. Hyvéristonméki 1 siirtolinja alittaa ylld mainittujen lisaksi tien 14817 ja valtatie
kuuden.

Hankevaihtoehdon VE4 puhdistamovaihtoehtojen liikkennevaikutukset on arvioitu
hankevaihtoehdossa VE3 ylla. Toikansuo 2 siirtolinja alittaa valtatie kuuden ja tien 14817 ja seka
paikallisteiti kuten Pahaojantien. Hyvaristonméki 2 siirtolinja ei alita teita.

Etenkin raskasliikenteen madrat kasvavat puhdistamovaihtoehdoissa Kilteinen (VE1 ja VEZ2a),
Kukkuroinméki ja Tujula (VE2a ja VE2b) moninkertaisesti. Liikenne lisdantyy suhteessa véhiten
puhdistamovaihtoehdossa Toikansuo (VES3 ja VE4).

145 Haittojen ehkdiseminen ja lieventdminen

Liikenteen turvallisuusvaikutuksia  pyritddn  vahentdmaan tekeméalld kuljetukset arkisin
tyomatkaliikenteen ruuhka-aikoja valttden. Tarvittaessa vaikutuksia voidaan lieventdd laskemalla
nopeuksia esimerkiksi koululaisten kayttdmien alikulku ja joukkoliikenteen pysékkien laheisyydessa
sekd mahdollisesti erilliselld kevyen liikenteen vaylan rakentamisella.

14.6 Epavarmuustekijat

Vaikutukset paikallisteihin ja teiden rakentamisen ja parantamisen tarve kasitellddn myohemmassa
lupahakemusvaiheessa, jolloin puhdistamon sijainti on selvilla.
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15.1 Arviointimenetelmat

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa tunnistetaan ja
ennakoidaan hankkeen toteuttamisesta johtuvia vaikutuksia yksittdisiin ihmisiin, yhteisoihin tai
yhteiskuntaan. Namé vaikutukset voivat aiheuttaa muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessd,
hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tavoitteena on
osaltaan vahvistaa eri osapuolten valista tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua.

SVAssa on pyritty soveltamaan monipuolisesti yleisesti k&ytdssa olevia arviointimenetelmia.
Vaikutusten tunnistaminen, arviointikriteerien madrittely ja analysointi on tehty aineistol&htoisesti.
Aineiston analyysissé on kaytetty keskeisid tilastollisen aineiston analyysimenetelmid, kuten suorat
jakaumat, ristiintaulukointi ja erilaiset korrelaatiot sekd tuloksia havainnollistavia graafisia kuvaajia
ja tuloksia tdsmentévia laadullisen aineiston analyysimenetelmié.

Vuorovaikutteisesti keratyn laadullisen aineiston analyysissa on sovellettu nk. monikriterianalyysi-
menetelm&d (MCA, multi-criteria analysis), mink& avulla on kartoitettu paikallisten osallisryhmien
nékemyksia YVAnN eri vaihtoehtojen toteuttamisesta seka késitelty systemaattisesti hankkeen
toteuttamiseen liittyvid eri sidosryhmien tavoitteita, arvostuksia ja niiden mahdollisia ristiriitoja.
MCA-analyysi tukee tavoitteiden, arvostusten ja tiedon jarjestelmallistd jasentdmistd nakemysten
selkiinnyttamiseksi ja paatoksenteon helpottamiseksi. MCA-analyysi selkeyttdd suunnittelutilannetta
systemaattisesti seké erittelee ja yhdistaa siihen liittyvat ndkemykset ja tiedon. Taméa lahestymistapa
on suositeltava, kun etsitdan ratkaisua, joka ottaa huomioon osapuolten erilaiset tarpeet ja tavoitteet.
(Marttunen ym. 2008)

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia on hankkeen vaikutusalueella asuvilla sekd muilla
hankkeesta kiinnostuneilla ollut mahdollisuus vastata s&hkdiseen asukaskyselyyn. Liséksi
sidosryhmille on jarjestetty ryhméhaastatteluja ja keskusteluja, joiden kautta saadaan tietoa hankkeen
todellisesta merkityksesta asukkaille seka mahdollisista haittojen lieventdmiskeinoista.

Jatevedenpuhdistamon sijoittamisen sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty muissa
arviointiselostuksen vaikutusosioissa tuotettuja mallinnettuja ja laadullisia arvioita muun muassa
vesist0-, maisema-, hajuvaikutuksista seka hankealueen kayttoon kohdistuvista vaikutuksista. Liséksi
arvioinnissa on kayty l&pi ja pyritty mahdollisuuksien mukaan ottamaan huomioon
arviointiohjelmasta annetut mielipiteet sekd mediassa esitetty hankkeen kannalta relevantti
jatevedenpuhdistuksen jarjestamista koskeva tieto ja keskustelu.

Hankkeen erityiskysymyksid systemaattisesti kasittelevat osallisryhmat ovat osoittautuneet
keskeiseksi kanavaksi paikallistiedon hankkimisessa ja hankkeesta vastaavan tahon ja osallisryhmien
valisen toimivan vuorovaikutusprosessin tukemisessa. Pienryhmissa kéytiin 1api asukaskyselyn
tuloksia sekd ryhmaéléisten itse nostamia térkedksi koettuja kysymyksid. Ryhmatydskentelyyn
kutsuttuja intressitahoja olivat asukkaita ja loma-asukkaita edustavat yhdistykset sek& alueen
kalaveden osakaskunnat ja matkailuelinkeinon edustajat.

15.2 Nykytila

Lappeenranta on Eteld-Karjalan maakunnan hallinnollinen, elinkeinoeldmén ja kulttuurin keskus.
Lappeenrannan asukasluku on noin 73 000, ja se on Suomen 13. suurin kaupunki. Pinta-alaltaan
Lappeenranta on 1724 km?, josta maapinta-alaa on 1433 km? ja vesipinta-alaa 290 km2. Joutseno
liitettiin Lappeenrantaan vuonna 2009, Ylamaa vuona 2010. Lappeenranta on It4&-Suomen
matkailukeskus Saimaan eteldarannalla ja yliopistokaupunki EUn ja Vendjan rajalla. Suurimmat
tyonantajat ovat Etela-Karjalan sosiaali- ja terveydenhuollon kuntayhtymd, Lappeenrannan kaupunki,
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UPM-Kymmene Oyj, Lappeenrannan teknillinen yliopisto, Saimaan ammattikorkeakoulu, Stora Enso
Wood Products Oy Ltd ja Metsa Fibre Oy.

Imatran asukasluku on noin 28500. Imatran kaupungin pinta-ala on noin 191 km2, josta maapinta-alaa
on noin 155 km? ja vesipinta-alaa noin 36 km?. Kaupungin suurimmat tyollistajat ovat Imatran
kaupunki, Stora Enso Oyj ja Ovako Bar Oy Ab. Lappeenrannan seutukunnan vékiluku oli vuoden
2013 lopussa yhteensa 89 335 henkeé.

Elinkeinot ja matkailu

Saimaa on Suomen suurin ja Euroopan neljanneksi suurin jarvi. Sen puhdas luonto ja hyvét
matkailumahdollisuudet tekevit Saimaasta ainutlaatuisen vesiston maailmassa. (Lahde: Arto
H&méldinen ja Marjo Wallenius: Suur-Saimaan luonto- ja virkistysalueselvitys). Lappeenrannan ja
Imatran seutu tarjoaa paljon tutustumiskohteita matkailijoille ympari vuoden. Alueella on runsaasti
tutustumiskohteita, hotelli- ja mokkitarjontaa sekda muita kulttuuri- ja matkailupalveluita.
Lappeenrantaan on hyvat juna-, bussi- ja lentoyhteydet, sek& muun muassa nopea junayhteys
Lappeenrannan Vainikkalasta Viipuriin ja Pietariin. Kesakaudella Viipuriin padasee myos laivalla.

15.3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Osallisryhmatyotpajat

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa ryhmatapaamisten tavoitteena oli selvittdd paikallisten
osallistahojen ndkemyksié ja saada suunnittelua parantavaa paikallistietoa. Osallisryhmien kanssa on
keskusteltu avoimesti hankkeen eri vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista alueella. Keskustelujen
aikana kerattiin tietoa eri sidosryhmien asenteista ja odotuksista hankkeesta, erityisesti vaikutusalueen
tulevaa kayttod ajatellen. Keskustelut on pyritty suuntaamaan alueen taloudellisen, sosiaalisen ja
biologisen arvon madrittdmiseen seka hankkeen mahdollisten vaikutusten merkityksen
tunnistamiseen. Taloudelliseen arvoon liittyy erityisesti matkailuaspekti.

Osallisryhmatapaamisiin - kutsuttiin  hankkeen kannalta keskeisid sidosryhmid, joiksi valittiin
Lappeenrannan, Imatran ja Joutsenon alueiden asukkaita ja loma-asukkaita edustavat yhdistykset seké
alueen vesistojen kaytosta hyvin perilld olevat kalaveden osakaskunnat ja matkailuelinkeinon
edustajat. Asukkaat ja loma-asukkaat kokoontuivat 29.1.2014 ja kalaveden osakaskuntien ja
matkailun edustajat 30.1.2014 Holiday Club Saimaan kokoustilassa.

Ryhmien valintaa perusteltiin sill4, ettd alustavissa arvioissa hankkeen merkittdvimmiksi
vaikutuksiksi ovat nousseet purkupaikkojen sijainnista johtuvat vesistovaikutukset, asukkaiden ja
loma-asukkaiden virkistyskéyttd seka Saimaan alueen merkittdvyys muun muassa matkailun ja
kalastustuksen kannalta. Hankkeen vaikutuksia alueen monipuoliseen maankayttoon, seka
matkailuelinkeinoon liittyvid kysymyksia on késitelty runsaasti my6s ohjausryhméssa.

Kysely osallisryhmatilaisuudessa

Osallisryhmien jasenille tehtiin tilaisuudessa kysely, jonka avulla kartoitettiin osallistuneet tahot ja
niiden keskeisimmét tavoitteet hankkeen suunnittelun kannalta.

Osallistujilta tiedusteltiin seuraavia asioita:

— l&himmén vaihtoehdon ja siihen liittyvan hankealueen tarkeyttd; miten aluetta kéytetaan tai
suunnitellaan kaytettdvan ja liittyyko siihen erityisid maisemallisia tai muita arvoja.

— hankkeen mahdollisia kielteisid vaikutuksia tai riskeja
— hankkeen mahdollisia hyotyja ja myonteisia vaikutuksia.
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Taulukko 15-1. Keskeiset nakemykset eri vaikutuksista pienryhmisséa.

Tunnistettu
vaikutuksen
kohde

Asukkaat ja loma-asukkaat

Kalaveden osakaskuntien ja matkailun

edustajat (Lappeenranta ja Imatra)

Virkistyskaytto

Jo nyt Saimaalla on teollisuuden
aiheuttamaa kuormitusta ja alueen
virkistysarvo heikkenee edelleen.

Saimaan imagovaikutus laajalla alueella.

Saimaan veden laatu heikkenee ja jo
toteutetut ja tavoitteena olevat
kunnostukset kérsivat. Saimaan
imagovaikutus matkailulle.

vaihtoehdot

Kalastus Kielteinen vaikutus Saimaan Saimaan ammattimainen kalastus karsii,
virkistyskalastukseen. Kalastuksellinen uhanalaiset kalalajit. Rakkolanjoki
arvo selvasti merkittdvampi kuin kunnostetaan parhaillaan meritaimen ja
Rakkolanjoen ja Vuoksen. lohijoeksi - Haapajarvi on juuri

kunnostettu.

Matkailu Saimaan loma-asutus ja matkailu ovat Saimaan vedenlaadun ja sen myota
koko alueelle tarkeita, eika siihen kuulu  Saimaan positiivisen matkailuimagon
jatevesien purkupaikka. sailyttdminen olennaisinta.

Luonto Vesi, kalat ja kasvisto on juuri Miten Saimaalla voidaan paasta
puhdistunut teollisuuden saasteista. tavoitteena olevaan veden hyvaan
Saimaa on nyt suojeltava, siind on laatuun?
perusteluja tarpeeksi.

Vuoksi Vuoksen purkupaikan lahella Vuoksen rantojen heikentyminen johtuen
kesanviettopaikat ja rantasaunat ovat vedenkorkeuden vaihteluista. Purkupaikka
tarkeita. Purkupaikan sijainti rajan rajan lahelld, vaikutus Venajan puolelle.
[&hella on riski. Pitkien putkilinjojen
vedosta johtuvat maanviljelyn haitat.

Saimaan Kaikki vaihtoehdot heikentavéat Kaikki vaihtoehdot heikentévéat

voimakkaasti paikallista virkistyskayttoa
ja seurauksena on
ulkopaikkakuntalaisten loma-asukkaiden
maaran lasku.

voimakkaasti erityisesti Saimaan mainetta
kalastuksen ja matkailun kannalta. Sen
seurauksena alueen
markkinointimahdollisuudet heikkenevaét.

Rakkolanjoki ja
Haapajarvi

Tarkeda saada tehokas
jatevedenpuhdistamo, ettei
Rakkolanjoen vesi jaa huonolaatuiseksi,
lisdveden juoksutuksen jalkeenkin.

Haapajarvi on Natura-aluetta, jossa on
asukkaiden virkistyskayttvd, Suomen
parhaimpia lintujarvia. Jarvea on jo
kunnostettu kaupungin ja osakaskunnan
toimista.

Asukaskysely ja sen tulokset

Osana hankkeen sosiaalisten vaikutusten arviointia on sdhkodisen asukaskyselyn avulla selvitetty
alueen nykyistd k&yttéd ja keinoja mahdollisten haitallisten vaikutusten ehkaisemiseen tai
vahentdmiseen. Kyselyyn saattoi vastata Internetissé olevan kyselytyokalun Haravan kautta.
Sahkoisen kyselyn osalta hanke oli Suomen ympéristokeskuksen koordinoiman EU-rahoitteisen
kehittdmishankkeen, IMPERIAN, yhtend kohteena. IMPERIA-hanke pyrkii edistiméan uusien
séhkoisten karttapalautemenetelmien hyddyntdmistda kansalaisten ja sidosryhmien ndkemysten
kerddmisessd. Linkki kyselyyn loytyi Lappeenrannan L&mpovoiman internet-sivuilta ja
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asukaskyselyyn voi vastata 23.2.2014 saakka. Kyselyn mukana oli tiivistelm& hankkeesta, sek& kartat
eri hankevaihtoehdoista. Asukaskysely palveli myos hankkeesta tiedottamista.

Asukaskyselystd pyrittiin tiedottamaan laajasti ja muun muassa Yleisradio ja Lappeenrannan alueen
paikallislehdet julkaisivat sivuillaan asiasta tiedotteen. Ryhmaéatydpajoihin osallistuneita edustajia
pyydettiin myos tiedottamaan kyselysta edustamiensa yhdistysten kautta.

Kyselylomake sisalsi yhteensd 13 kysymystd alakysymyksineen, joista osa oli strukturoituja ja osa
avoimia kysymyksié. Vastaajia pyydettiin taustatietojensa lisaksi merkitseméén sahkodiseen karttaan
asuinpaikkansa, seka kuvata sit4, miten he kayttdvat ja toimivat suunniteltavan
jatevedenpuhdistamon, alueella tai niiden laheisyydessa. Lisaksi vastaajia pyydettiin merkitsemaan
kyselylomakkeessa oleviin karttoihin merkityksellisia asioita ja kohteita jatevesipuhdistamoiden,
jateveden siirto- ja purkulinjojen alueella tai niiden l&heisyydessa. Kyselylld kartoitettiin myos
asukkaiden maksuhalukkuutta, eli valmiutta hyvéksyd investointien aiheuttamat korotukset
jatevesimaksuun.

Kyselyyn kévi tutustumassa tai vastaamassa noin 450 henkil6&. Vastaajista suurin osa oli miehid ja
vajaa kolmannes naisia. Vastaajista neljannes oli alle 40-vuotiaita, reilu kolmannes 41-60-vuotiaita ja
kolmannes yli 60-vuotiaita. Yksinasuvia vastaajista oli hieman yli 10 %, lahes puolet pariskuntia ja
kolmannes lapsiperheitd. Muutamat vastaajat eivét ole ilmoittaneet itsestddn mitéén taustatietoja, ja
muutamat vastaajat ilmoittivat vain osan kysytyista taustatiedoista.

Vastaajista asuu vakituisesti Lappeenrannassa hieman yli puolet ja muutoin vastattiin varsin tasaisesti
muista ldhialueen kunnista Imatralta, Joutsenosta ja Taipalsaarelta. Vastaajista noin 23 %:lla oli
loma-asunto Lappeenrannassa, 12 %:lla Taipalsaaressa ja noin 6 %:lla Joutsenossa.

Rakkolanjoen l&hialueella asuvat olivat kyselyssa suhteellista osuuttaan passiivisempia, ja siten
vastauksissa ilmennyt varsin voimakas Saimaan purkupaikkojen vastustus korostuu tuloksessa myos
taman takia. Paikallisen sidosryhman edustajan mukaan passivoituminen johtuu hankkeen
suunnittelun pitkittymisesté ja sen myota vasymisesta osallistumiseen ja vuoropuheluun.

Asukkaat kertovat saaneensa tietoa hankkeesta useiden kanavien kautta. Suurin osa oli lukenut
hankkeesta paikallisista lehdistd (lahes 80 % vastaajista) tai internetistd (yli 50 % vastaajista).
Vastaajat olivat tutustuneet arviointiohjelmaan ja osallistuneet myds vyleisttilaisuuteen varsin
aktiivisesti.

Paikallislehdista

Internetisté

Naapureilta tai tuttavilta
YVA-ohjelmasta
Yhdistyksilt4 tai seuroilta
Televisiosta ja radiosta
Yleisttilaisuuksista
Valtakunnan sanomalehdista

Muualta

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %

Kuva 15-1. Mista olet saanut tietoa hankkeesta?
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Vastaajien asunnon etdisyyttd hankkeen kohdealueisiin tiedusteltiin kysymyksella ”Kuinka kauas
linnuntietd asuntosi tai loma-asuntosi sijoittuu  l&himmadstd jatevedenpuhdistamosta ja
purkupaikkavaihtoehdosta?” Kyselyyn oli vastattu eri etdisyyksilt4 varsin tasaisesti.

] | | | Alle 1 km
Jatevedenpuhdistamo L2 km
| m2-5km
Purkupaikka
| | 5-10 km
0% 20%  40%  60%  80%  100% YI10km

Kuva 15-2. Kuinka kauas linnuntietd asuntosi tai loma-asuntosi sijoittuu lahimmasta
jatevedenpuhdistamosta ja purkupaikkavaihtoehdosta?

Hankealueiden nykyistd tilaa kartoitettiin kysymykselld: “Miten arvioisit seuraavien asioiden
nykytilaa kannaltasi tarkeimmén toteutusvaihtoendon suunnitellulla sijaintialueella ja sen
l&hiymparistossa?”

Yli puolet vastaajista arvioi alueiden nykytilan joko erittdin hyvéksi tai hyvaksi kaikkien muuttujien
osalta, lukuun ottamatta tieston kuntoa ja palveluita. Erittdin huonoksi tai huonoksi ympériston
nykytilan arvioi eri osiltaan noin 10 — 30 % vastaajista. V&hiten nykytilaltaan huonoksi arvioitiin
liikenneyhteydet (10 % vastaajista), tieston kunto (13 % vastaajista), maisema (15 % vastaajista) ja
lintuharrastus (16 % vastaajista).
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Kuva 15-3. Miten arvioisit seuraavien asioiden nykytilaa?
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Jatevesienkésittelyn  mahdollisesti aiheuttamia muutoksia alueiden nykytilaan selvitettiin

kysymyksella: “Millaisia  vaikutuksia  jatevesienkésittelyhankkeella olisi verrattuna
nykytilanteeseen?”

Vastaajat liittivat myonteisid toiveita mutta samalla my6ds merkittavia Kielteisia odotuksia lahes
kaikkiin edelld kysyttyihin alueen tilaa kuvaaviin osa-alueisiin. Moniin eniten myonteisia muutoksia
siséltaviin kohteisiin liitettiin myos eniten kielteisia epailyja.

Kuva 15-4. Millaisia vaikutuksia jatevesihankkeella verrattuna nykytilanteeseen
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Eniten myonteisid muutoksia odotettiin kohdistuvan veden laatuun, johon liitettiin myds eniten
kielteisida odotuksia, ihmisten terveyteen ja asumisviihtyvyyteen sekd alueen imagoon. Paljon
haittavaikutuksia pelattiin syntyvan kalastusmahdollisuuksiin, matkailuun ja kiinteistéjen arvoon.
Vahiten kielteisia vaikutuksia arvioitiin koituvan liikenneyhteyksiin, tieston kuntoon ja alueen
palveluihin.

Vastaajilta  kysyttiin - myds  ”Aiheuttavatko  jatevedenpuhdistusta  varten  rakennettava
jatevedenpuhdistamo, siirtoviemérilinjat tai puhdistamolta tulevan veden purkupaikka haitallisia
vaikutuksia?”

Ei haittoja

Haittoja asumisviihtyvyydelle
Haittoja kiinteist6jen arvoon
Haittoja luonnolle

Haittoja maisemaan

Haittoja virkistyskaytt6on
Haittoja kalastukselle

Muita haittoja

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %

Kuva 15-5. Valitse 1-3 merkittavinta vaikutusta koskien uutta puhdistamoa

Uusi jatevedenpuhdistamo ei vastaajista 44 %:n mielestd tule aiheuttamaan merkittavia haittoja.
Vastaajista kolmannes arvioi uudella jatevedenpuhdistamolla olevan haittoja asumisviihtyvyyteen
sekad Kiinteistdjen arvoon. Haittoja arvioitiin kohdistuvan myds luontoon, maisemaan ja alueiden
virkistyskayttoon (néihin 28-30 % vastaajista arvioi uudella jatevedenpuhdistamolla olevan
merkittavia haittoja).

Ei haittoja

Haittoja asumisviihtyvyydelle
Haittoja kiinteist6jen arvoon
Haittoja luonnolle

Haittoja maisemaan

Haittoja virkistyskaytt6on
Haittoja kalastukselle

Muita haittoja

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %

Kuva 15-6. Valitse 1-3 merkittavinta vaikutusta koskien uutta siirtolinjaa

Siirtolinjojen osalta vastaajista yli puolet arvioi silld olevan haittoja luonnolle ja/tai alueiden
virkistyskayttoon. Seuraavaksi eniten haittoja arvioitiin koituvan kalastukselle ja kiinteistdjen arvoon
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(41-45 % arvioi siirtoviemarilla olevan merkittavia haittoja). Vastaajista 28 % mielesta
siirtoviemérilinjojen sijainti ei tule aiheuttamaan merkittévié haittoja omalle elinympéristélle.

Ei haittoja

Haittoja asumisviihtyvyydelle
Haittoja kiinteist6jen arvoon
Haittoja luonnolle

Haittoja maisemaan

Haittoja virkistyskaytt6on
Haittoja kalastukselle

Muita haittoja

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %

Kuva 15-7. Valitse 1-3 merkittavinta vaikutusta koskien uutta purkupaikkaa

Purkupaikkojen sijainnilla nahtiin olevan useita erilaisia haittavaikutuksia. Yli kolmannes vastaajista
arvioi purkupaikan tuovan haittoja maisemaan, luontoon, asumisviihtyvyyteen ja/tai kiinteistdjen
arvoon. Vastaajista 32 % mielesté purkupaikka ei tule aiheuttamaan merkittavia haittoja.

Vapaamuotoiseen avoimen vastauksen kenttd&n vastannut oli maininnut hankkeen merkittdvimmaksi
vaikutukseksi pohjaveden, sekd vaikutukset vesistOihin ja Saimaan imagoon. Lisdksi oli muita
yksittdisid mainintoja, kuten vaikutukset ihmisten terveyteen, elinkeinoihin, maa- ja metsatalouteen,
sekd purkupaikan sijainnin tuomat paikalliset hajuhaitat.

Merkittdvd osa vastaajista oli arvioinut hankkeella olevan merkittdvid haittoja useampaan kuin
kolmeen vaihtoehtoon, jopa kaikkiin vaihtoehtoihin, joten tdmé& aiheuttaa pientd vaaristyméa
edellisiin taulukkoihin.

Vastaajien valmiutta osallistua uuden jateveden kasittelyjarjestelman aiheuttamien investointi- ja
kayttokustannusten kattamiseen tiedusteltiin kysymykselld: ” Kuinka paljon olette valmis enintdan
maksamaan jatevesimaksun korotusta huoneistonne asukasta kohti tulevaisuudessa?”. Tahan vastasi
noin 175 vastaajaa. Osallistumishalukkuus osoittautui varsin suureksi. Vastaajista lahes 60 % oli
valmiita vahintdadn 6 € kuukausittaiseen asukasta kohden laskettuun jatevesimaksun korotukseen.
Hankkeen tarkeyttd korostaa se, ettd kukaan vastaajista ei valinnut esitettyd pienintd mahdollista
vaihtoehtoa 0,50 € kuukaudessa asukasta kohden. Vastaajista useat, jotka olivat valmiita maksamaan
enemman, kertoivat valmiutensa johtuvan siitd, ettd ymparistd voisi paremmin tai terveysvaikutukset
jaisivat vahaisemmiksi. Osa vastaajista kertoi, ettei haluaisi maksaa kovin paljoa enempaa, silla
kuluja voitaisiin karsia myds muilla tavoin. Osa ilmoitti, ettei ole valmis maksamaan enempéé
”luonnon pilaamisesta”.
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| | | 3€ / kk / as (Korotus 25%)
| | | 6 € / kk/as (korotus 50%)

' ' ' ' ' m 12 € / kk/as (korotus 100%)
0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuva 15-8. Minka tasoiseen jatevesimaksun korotukseen katsot itsellasi olevan valmiutta?

Hankkeen vaihtoehtoihin vastaajat suhtautuvat hyvin eri tavoin. Vaihtoehtoon VE4, jossa puhdistetut
jatevedet johdetaan Rakkolanjokeen, suhtautuu myoénteisesti noin 65 %. vastaajista. Vuoksen
vaihtoehtoon VE1 myonteisesti ja kielteisesti suhtautuvien osuus on yhta suuri, eli kumpiakin on noin
40 %. Saimaan vaihtoehtoihin suhtautuminen on voimakkaan kielteistd. Vaihtoehtoihin VE2a ja
VE2Db suhtautuu kielteisesti suurin osa vastaajista (yli 75 %). Vaihtoehtoon VE3 suhtaudutaan hieman
positiivisemmin, Kkielteisid kantoja oli noin 60 %. Asenteet jakautuivat yhdenmukaisesti eri
sukupuolten ja ik&aryhmien kesken.

Kuva 15-9. Asenteet hankevaihtoehtoihin.

Karttakysymykset

Kyselyn sivuista kolme oli vuorovaikutteisia karttapohjia. Asukkaat saattoivat tehda Kkartoille
merkintdja kysymyksissé tarkennettuihin eri teemoihin liittyen. Kaiken kaikkiaan kartoille oli tehty
1617 merkint&d, joista pistemadisind tehtiin 1381, viivamaisina 156 ja aluemaisina 80. Yhteensa 205
vastaajaa oli tehnyt ainakin jollekin sivulle karttamerkinnén. Yhden vastaajan oli mahdollista tehda
useita erityyppisia merkint6ja samaan aihepiiriin liittyen.

Asutusta, alueen kayttod ja merkityksellisia kohteita koskevat karttamerkinnét on seuraavassa esitetty
yksitellen. Lisdksi alueen kayttoad ja merkityksellisida kohteita koskevien pisteméisten ja viivamaisten
vastausten osalta on esitetty merkintdmaarien jakautuminen kohteittain.

Kartalle oli osoitettu 168 vakituista asuinpaikkaa ja yhteensd 117 loma-asuntoa (kuva alla). Valtaosa
vakituisista asunnoista oli osoitettu Lappeenrantaan, ja jonkin verran merkint6ja oli tehty myos
Imatralle sek& Taipalsaareen. Yksittdisia asuinpaikkoja oli osoitettu myds Luumadelle ja Vengjan
puolelle. Loma-asunnoista suurin osa oli osoitettu Lappeenrantaan ja Taipalsaareen. Liséksi loma-
asuntomerkint6ja oli tehty Imatran, Lemin, Savitaipaleen, Ruokolahden ja Puumalan kuntien alueille.
Rakkolanjoen vaihtoehdon vaikutusalueelle merkint6ja oli tehty vain muutamia.
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Kuva 15-10. Vastaajien kartalle osoittamia vakituisia asuinpaikkoja ja loma-asuntoja. Osa merkinndista
rajautuu kartan ulkopuolelle. Merkintéja yhteensa 285 kpl.

Vastaajille esitettiin karttasivulla suunnitellun jatevesienkésittelyn YVA:n siséltdmat vaihtoehdot.
Vastaajia pyydettiin - merkitsemaan, mita alueita he kayttdvat tai miten he toimivat
jatevedenpuhdistamo-,  siirtoviemdrilinja- tai  purkuputkivaihtoehtojen alueella tai niiden
l&heisyydessé. Yhteensd 100 vastaaja oli tehnyt karttamerkint6jé kyseiselle sivulle (Kuva 15-10).

— Marjastusta ja sienestysta koskevia merkint6jé oli osoitettu yhteensa 243. Néita toimintoja
harjoitettiin merkintdjen perusteella erityisesti Mattilan, Suomensalon ja Muukonsaaren alueilla.

— Kavely-, lenkkeily-, hiihto- tai pyorailyreitteja oli osoitettu yhteensa 122. Niitd oli osoitettu
kattavasti eri puolille Lappeenrantaa ja Joutsenoa, mutta korostuneina olivat mm. Haukilahden
alue sek& Honkalahden itapuoli.

— Metsastys- ja kalastusalueina oli osoitettu yhteensa 80 aluetta. Niistd suurin osa oli osoitettu
Saimaan vesistoalueelle.

— Tyb-, harrastus- tai koulumatkoina oli osoitettu 34 reittid. Niit& oli merkitty lahinna
Lappeenrannan ja Taipalsaaren alueille.

113 kohdetta oli osoitettu merkinnalla "Kéaytan aluetta muuten”. Tah&n luokkaan oli osoitettu
runsaasti kohteita, joista tiedusteltiin my6s seuraavan sivun merkityksellisissd kohteissa (mm.
veneily- ja retkeilykohteita, uimapaikkoja).
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Kuva 15-11. Vastaajien kartalle osoittamia alueen kaytt6a koskevia merkintdja. Merkintdja yhteensa 592
kpl.

Seuraavaksi vastaajia pyydettiin osoittamaan, mitd merkityksellisid asioita ja kohteita suunnitellun
jatevedenkasittelyn vaihtoehtojen alueella tai niiden laheisyydessa sijaitsee. Y hteensa 138 vastaaja oli
tehnyt karttamerkint6ja kyseiselle sivulle.

— Kartalle oli osoitettu yhteensd 263 retkeily- ja veneilykohdetta. Retkeily- ja veneilykohteita oli
osoitettu erityisesti Joutsenon edustan saarille (kuten Muukonsaari, Paihdnniemi, Satamosaari,
Keski-Lyly).

— Tarkeita luontokohteita oli osoitettu 147. Runsaasti merkint6ja oli tehty mm. Mattilan alueelle
sekd Suomensalon saareen.

— Kauniina maisemina oli osoitettu 112 kohdetta. Kauniita maisemia oli osoitettu erityisesti Mattilan
ja Kerdniemen alueille sekd Suomensaloon ja Muukonsaareen.

— Uimapaikkoja oli merkitty yhteensd 182. Erityisesti niité oli merkitty Paihdnniemen, Laihian ja
Mattilan alueille.

— ”Jotain muuta”-kohteita oli osoitettu yhteensg 36. N&ihin kohteisiin lukeutui erilaisia asioita (mm.
luontokohteita, lapsuudenkoteja, maanviljelysalueita).
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Kuva 15-12. Vastaajien kartalle osoittamia merkityksellisia kohteita. Merkintdja yhteensa 740 kpl.

Kaiken kaikkiaan karttavastauksia kertyi runsaasti eri puolille suunnittelualuetta ja sen ymparistoa.
Merkint6ihin kiteytyy runsaasti paikallistietoutta. Monet yksittéiset karttavastaukset sisaltdvat myos
lisdinformaatiota késitellysta aiheesta: vastauksiin oli mahdollista maaritelld mm. toimintojen ajallista
toistuvuutta ja kertoa lisdnformaatiota tekstimuodossa. N4it4 tietoja ei voida tdssé yhteydessé
késitella kattavasti, mutta yksittdisia vastauksia on mahdollista hyodyntdd hankkeen
jatkosuunnittelussa.

Yksittdisen vastaajan tekemien karttamerkint6jen lukumaaréda ei ollut mitenkaan rajattu. Tuloksista
oli havaittavissa, ettd muutamissa tapauksissa yksittdiset samat vastaajat olivat tehneet useita
merkint6ja samalle alueelle. Tdma saattaa hieman vaaristaa tuloksia.

Séhkoisesti toteutetulla kyselylld voidaan tunnistaa sekd etuja ja haittoja. Laajoja osallisryhmia
tavoittavan menetelméan kayton laajeneminen on etenkin YVA.ia kehittdvien viranomaistahojen
tavoitteena. Uutena kyselymallina se kuitenkin aiheuttaa vastaajille eritasoisia vaikeuksia. Muutamat
vastaajat sanoivat kyselyn vapaamuotoisessa kommenttikentdssa, ettd kyselyd ei meinannut péasta
tayttdmaan loppuun asti muun muassa liian raskaiden internet-sivujen takia. Esimerkiksi erds vastaaja
kirjoitti kommentissaan kyselysta: menee aina poikki kesken, teen tata jo neljatta kertaa.”
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Useista vastauskerroista johtuvien paallekkaisyyksien karsimiseksi vain ne vastaukset joissa Lahetd -
nappia on painettu, on huomioitu. T&m& ratkaisu on voinut aiheuttaa jonkinasteista virhetta
vastauksien jakaumaan.

154 Arvioidut vaikutukset

15.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, sekd alueiden
virkistyskayttoon ovat luonteeltaan valiaikaisia ja kesto melko lyhyt. Siirtolinjojen, puhdistamoiden
ja purkupaikkojen osalta kyseessa on padasiassa lievé héirio alueiden normaalille kaytolle.

Siirtolinjan rakentamisen aikaiset haitat ovat luonteeltaan lyhytaikaisia hdiriovaikutuksia ja kulloinkin
rakennettavalle alueelle rajoittuneita. Rakentamisen aikaisten haittavaikutusten, kuten melun, pélyn ja
tarindn arvioidaan jadvan vahaiseksi eikd putken rakentamisella ole pitk&aikaista haitallista vaikutusta
liikenteeseen tai ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Siirtolinjan rakennustyémaa vaatii suhteellisen
levedn tyOalueen, mikd erottuu varsinkin metséisten alueiden maisemassa. Rakentamisen aikaiset
kaivannot ovat yleensad syvid. Normaalitilanteessa ne eivat aiheuta turvallisuusriskid. Tarvittaessa
kaivannot suojataan asianmukaisesti.

Vuoksen purkupaikalle johtavien puhdistetun jateveden purkulinjojen rakentamisen vaikutukset
koetaan haitallisina paikallisen maanviljelyn kannalta. Pienryhmassé epéiltiin, ettd putkilinjojen veto
maaviljelysalueiden l&pi voi tuoda pysyvét haitat kyseisille pelloille.

Rakennusaikaisten vaikutusten osalta ratkaisevia ovat purkupaikat, joiden mahdolliset
haittavaikutukset heréttavat osallisissa huolta kaikkien vaihtoehtojen osalta. Vuoksen rakentamiseen
liittyvat vaikutukset liittyvat purkupaikan sijoittamiseen mahdollisimman syvaan veteen. Erityisia
rakentamisen toimintatapaan liittyvid vaikutuksia ei siten ole t&ll4 hetkella nahtavissa. Saimaan osalta
asukkaat ja osakaskunnat epdilevat rakennustdiden nostavan esiin vanhan sedimentin ja siind olevat
haitalliset ja myrkylliset aineet. Rakkolanjoki ja Haapajarvi on tuotu esiin toiminnan mahdollisesti
aiheuttamien vaikutusten kautta. Nain totesivat muutamat pienryhmaan osallistuneet: Lukuisat
Saimaan alueen vapaa-ajan asunnot ovat saarissa, joissa ei ole kaivon paikkaa, joten vett4 otetaan
Saimaasta moninaiseen k&yttoon, siis myods virkistys- ja kotitalouskéyttoon. Puhdistamoiden ja
siirtoilinjan rakennusaikaiset vaikutukset eivat ole tulleet ryhmien tyopajoissa tai asukaskyselyssa
yht& merkittavasti esiin.

15.4.2 Kayton aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaisten vaikutusten osalta purkupaikkojen sijainti on sidosryhmien kannalta selvésti
tarkein tekija. Erityisesti purkupaikan sijoittuminen jonnekin Saimaan alueelle heréttdd huolta.
Puhdistamoiden sijoittuminen tai siirtolinjojen linjausten mahdolliset vaikutukset heréttavat
keskustelua ja huolta selvésti vahemman, eikd niihin kaikkien alavaihtoehtojen osalta otettu
asukaskyselyssa tai ryhmatyoskentelyssa kantaa lainkaan.

Asukaskyselyn mukaan useisiin koko hankkeen vaikutuksiin liitettiin seka positiivisia odotuksia, etta
negatiivisia pelkoja, usein jopa lahes yhta paljon. Eniten myonteisia muutoksia uuden puhdistamon
toiminnan myo6td odotettiin kohdistuvan veden laatuun, johon liitettiin myds eniten Kielteisia
odotuksia, ihmisten terveyteen ja asumisviihtyvyyteen sekd alueen imagoon. Paljon haittavaikutuksia
peléttiin syntyvan kalastusmahdollisuuksiin, matkailuun ja kiinteistdjen arvoon. Vahiten kielteisié
vaikutuksia arvioitiin koituvan liikenneyhteyksiin, tieston kuntoon ja alueen palveluihin.

Saimaan alueella ja laheisyydessa on tuhansia vapaa-ajan asukkaita ja merkittdvassd maarin
matkailualan yrityksid. Eteld-Saimaan vedet ovat matalia ja rikkonaisia ja veden vaihtuvuus on
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huono, joten tavoitteeksi asetettu hyvd ekologinen tila koetaan vaikeaksi saavuttaa. Myos
mahdollisten la&ke- ja kemikaalijddmien vaikutus ihmisten terveyteen huolestuttaa asukkaita.

VEL1 (purku Vuokseen, puhdistamo Kilteiseen)

Vuoksi koetaan normaalin toiminnan tilanteessa varsin sopivaksi vaihtoehdoksi, mutta
poikkeustilanteet huolestuttavat paikallisia. Ryhmatyopajassa esitettiin muun muassa mahdollisuutta
kayttaa varoaltaita sek& purkupaikan sijoittamista kauemmas Vengjén rajasta.

Ryhmatydskentelyyn osallistuneet paikalliset asukkaat korostavat, ettd purkuputket tulee asentaa
ottaen huomioon, ettd Vuoksen virtaamat vaihtelevat ja vedenpinta voi muuttua jopa kolme metria
vuorokaudessa. Vuoksen suunnitellun purkupaikan esitetddn myos sijaitsevan liian l&helld vakinaista
ja kesdasutusta, ja alueella jossa sijaitsee muun muassa rantasaunoja ja muuta virkistyskayttoa.

Puhdistuslaitoksen kayttovaiheessa merkittadvimpia ihmisiin  kohdistuvia vaikutuksia ovat
liilkennevaikutukset, laitoksen synnyttama teollisuusmelu sekd lisdéntyneen liikenteen aiheuttama
melu.

Siirtolinjan k&yton aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat véhaisia ja pienelle
alueelle rajoittuneita. Tassé vaihtoehdossa linjojen pituudet ovat kuitenkin muita vaihtoehtoja
pidemmat ja siten kokonaisvaikutukset ovat suurimmat. Maanhankintaan liittyvat korvauskysymykset
sekd mahdolliset maanarvon alenemiset tulee huomioida alueiden lunastuslaissa.

VEZ2a (purku eteléiselle Saimaalle Joutsenon edustalle, uuden puhdistamon sijaintivaihtoehdot
Kilteinen, Tujula, Mustola tai Kukkuroinmaki)

Saimaaseen sijoitettavan purkuputken vuoksi vaihtoehto heréttda kaikkineen voimakasta vastustusta.
Saimaan virkistyskayttd ja matkailuelinkeinon toimintaedellytykset koetaan eri osallisryhmien
nékokulmasta uhatuiksi. Osakaskunnat kokevat uhkaksi vahvojen muikkukantojen havidmisen, josta
kérsisivat virkistyskalastus sek& ammattimainen kalastus eteldiselld Saimaalla ja ennen kaikkea
Joutsenon ja Keskisenselan alueilla.

Puhdistamon k&yttovaiheen ihmisiin kohdistuvia haittavaikutuksia myos t&ssd vaihtoehdossa ovat
lilkennevaikutukset, laitoksen synnyttama teollisuusmelu sekd liséédntyneen liikenteen aiheuttama
melu. Siirtolinjan k&yton aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat lievid ja
padosin rakentamisen aikaan rajoittuneita. Maanhankintaan liittyvat korvauskysymykset seka
mahdolliset maanarvon alenemiset tulee huomioida alueiden lunastuslaissa.

VE2b (purku eteléiselle Saimaalle Keskisenseldlle, uuden puhdistamon sijaintivaihtoehdot
Mustola, Tujula tai Kukkuroinmaki)

Saimaaseen matalan ja rikkonaisen ranta-alueen kohtaan sijoitettavan purkuputken vuoksi myos tdma
vaihtoehto heréttdd ehkd kaikkein voimakkainta vastustusta. Ryhmatyoskentelyyn osallistuneet
paikalliset edustajat painottivat, ettd Pulpinseldn alueella vesi on viime wvuosina puhdistunut
teollisuuden saasteista, eiké kielteistd kehitysta tassa suhteessa haluta. Paikalliset asukkaan korostavat
myos, ettd Hononlahti on matala, ja kesélld voi melkein ké&vellda Mattilanniemestd Keraniemeen
lahden poikki.

Ryhmatilaisuudessa tuotiin erityisesti esiin vaihtoehdot VE2a ja VE2b ja niihin liittyen Mustola 2
taloudellisesti  kielteisind ratkaisuina. Paikalliset kokevat, ettd ammatti- ja vapaa-aika
kalastusmahdollisuudet vahenevat ja syntyy tulon menetystd. Ranta- ja vesialueiden arvon pelataan
alenevan, koska rantatontit Kkirkasvetisen ei "saastuneen" Saimaan rannalla ovat huomattavasti
arvokkaampia.
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Asukaskyselyn Kkarttatehtévissd alueen jatevedenpuhdistamon ja siirtolinjojen alueille tai niiden
ldheisyyteen tuli erittdin paljon marjastusta ja sienestystd koskevia merkintdja. Alueilla on myo6s
kévely-, lenkkeily-, hiihto- tai pyorailyreittejd. Tarkeistd metsastys- ja kalastusalueista oli merkittavin
0sa osoitettu tdhan vaihtoehtoon liittyville Saimaan vesistoalueille.

Myos téssa vaihtoehdossa puhdistamon kayttovaiheen haittavaikutuksia ovat liikennevaikutukset,
laitoksen synnyttdma teollisuusmelu seké lisantyneen liikenteen aiheuttama melu.

Siirtolinjan k&yton aikaiset ovat lievid ja p&dosin tilapéisid. Maanhankintaan liittyvét korvauskysy-
mykset sekd mahdolliset maanarvon alenemiset tulee huomioida alueiden lunastuslaissa.

VE3 (purku Pien-Saimaaseen (Kaukaanselkd), puhdistamo ja tehostettu jalkikasittely
Toikansuolla tai Hyvaristonmaelld)

Vaihtoehdon sosiaalisten vaikutusten osalta merkittdvimpié ovat vesistovaikutukset. Vaikutusalueella
on paljon asukkaita rannan tuntumassa ja kesaisin asukasméaara moninkertaistuu. Asukkaita on paljon
saarissa ja niissa ei ole kaivoja ja siksi jarvivesi on erilaisten asumisen kannalta erityisen térke&é.
Myos virkistyskalastuksella on alueelle suuri merkitys keséisin, eikd myosk&an uimapaikkoja ole
muualla kuin Saimaassa. ryhmatyOpajassa tuotiin esille, ettd alueella on virkistyskaytt64 ja asumista,
lisaksi on metsataloutta. Asukkaat kokivat, ettd vesi on juuri puhdistunut teollisuuden kuormituksesta
Pulpin seldlld ja ettd purkupaikat lisdavét jo ennestddn pohjan haitta-aineiden irtoamista sedimentista.
Haluttiin muistuttaa, ettd Kaukaan tehtaiden hairiépadstd muistetaan vield hyvin, ja ettd asukkaat
kokevat teollisuuden muodostavan riskin jo talla hetkella.

Asukaskyselyn karttatehtdvissa on tdman vaihtoehdon mukaisen jatevedenpuhdistamon ja
siirtolinjojen alueille tai laheisyyteen merkitty marjastusta ja sienestystd koskevia merkintdja, seka
runsaasti kavely-, lenkkeily-, hiihto- tai pyoréilyreittejd. Vaihtoehdon vaikutusalueelle on myos
merkitty metsastys- ja kalastustoimintaa.

Puhdistamon kayttovaiheen ihmisiin kohdistuvat haittavaikutukset ovat téssd vaihtoehdossa
sidoksissa puhdistamon sijoittumisessa joko Toikansuolle tai Hyvéristonmékeen. Mikéli puhdistamon
sijoituspaikka on Hyvéristonméki, ovat kdyttévaiheen haittavaikutuksia litkennevaikutukset, laitoksen
synnyttdamé teollisuusmelu sekd lisd&ntyneen liikenteen aiheuttama melu. Toikansuo on jo nykyisin
teollisuusaluetta, eikd alueen luonne ihmisten elinolojen ja viihtyisyyden osalta olennaisesti muutu
hankkeen toteuttamisen myota.

Siirtolinjan k&yton aikaiset vaikutukset ovat lievid ja pé&aosin tilapéisid. Maanhankintaan liittyvéat
korvauskysymykset sekd mahdolliset maanarvon alenemiset tulee huomioida alueiden lunastuslaissa.

VE4 (purku Rakkolanjokeen, puhdistamo ja tehostettu jalkikasittely Hyvaristonmaella tai
Toikansuolla)

Vaihtoehto VE4, Rakkolanjoki ja siihen johdettava lisdvesi Saimaan kanavasta, on eri sidosryhmilta
saadun palautteen mukaan vahiten vastustusta aiheuttava vaihtoehto ja etenkin Saimaan
vaikutuspiirin asukkailta se on saanut selkedn kannatuksen. Pienryméssa tuotiin esiin, ettd jos
puhdistamo sijoitetaan Toikan suolle tai Hyvaristonmakeen, ja edelleen vesien purku Rakkolanjokeen
on Saimaalle paras vaihtoehto. Putkiston rakentamisessa saastettdvat rahat voisi kayttaa tehokkaaseen
puhdistamoon.

Paikallinen asutus ei hanketta suoraan kannata, perusteluna tuotiin esiin paikallisten arvojen merkitys.
Haapajarvi on Natura-aluetta, jossa on myos paikallisten asukkaiden virkistyskéayttod. Haapajarvi on
Suomen parhaimpia lintujarvig, ja jarved on jo kunnostettu kaupungin ja osakaskunnan toimista.
Jarven nykyisen tilan séilyttdminen on paikallisille asukkaille ja virkistyskéaytolle tarkeaa.
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Asukaskyselyyn alueelta saatiin vain muutama vastaus. P&dosin tdiman vuoksi ei karttatehtévissa ollut
jatevedenpuhdistamon tai siirtolinjojen alueille virkistyskaytt6d kuvaavia merkint6ja. Alueilla
voidaan kuitenkin olettaa olevan asukkaiden virkistyskayttod, kuten kavely-, lenkkeily-, hiihto- tai
pyorailyreitteja, sekd metséstystd. Haapajarvelld on jonkin verran virkistyskalastusta.

Puhdistamon ké&yttovaiheen ihmisiin kohdistuvat haittavaikutukset ovat tdssa vaihtoehdossa
sidoksissa puhdistamon sijoittumisesta joko Toikansuolle tai Hyvaristonmakeen. Miké&li puhdistamon
sijoituspaikka on Hyvéaristonméki, ovat kdyttévaiheen haittavaikutuksia litkennevaikutukset, laitoksen
synnyttdmd teollisuusmelu seké lisdantyneen liikenteen aiheuttama melu. Toikansuo on jo nykyisin
teollisuusaluetta, eikd alueen luonne ihmisten elinolojen ja viihtyisyyden osalta olennaisesti muutu
hankkeen toteuttamisen myota.

Siirtolinjan k&yton aikaiset vaikutukset ovat myos tdssa vaihtoehdossa lievid ja pddosin rakentamisen
alkaan rajoittuneita. Maanhankintaan liittyvat korvauskysymykset sekda mahdolliset maanarvon
alenemiset tulee huomioida alueiden lunastuslaissa.

155 Vaihtoehtojen vertailu

Vuoksen vaihtoehto on sosiaalisten haittavaikutusten osalta varsin hyva, ja kielteiset vaikutukset
liittyvat padosin paikallisen vakinaisen ja loma-asutuksen kokemiin haittoihin ja Vengjan rajan
laheisyyteen.

Hankevaihtoehdot VE2a, VE2b ja VES3, joissa purkupaikka on Saimaa herattavat télla hetkelld eniten
vastustusta julkisessa keskustelussa ja téssa arvioinnissa kuultujen sidosryhmien keskuudessa.

Saimaan karsimdd imagohaittaa ja asukkaiden huolta elinympadriston laadun merkittavésta
heikkenemisesté voidaan pitaa etenkin lyhyelld aikavéalilla merkittdvind. Mikali uuden puhdistamon
toiminnassa ei synny merkittdvid hairioitd ja sitd kautta huomattavia péaastdja, voidaan olettaa
haittavaikutusten kokemisen ajan mittaa lievenevan.

Taulukko 15-2. Asukaskyselyyn vastanneiden asenteet hankevaihtoehtoihin

VE1 39 43 18
VE2a 11 77 12
VE2b 12 77 11

VES 21 61 18

VE4 65 22 13

Rakkolanjoki-vaihtoehtoon VE4 suhtautuu myonteisesti noin 65 %. vastaajista. Keskeinen kysymys
sidosryhmien nakdkulmasta on Rakkolanjoen tuleva veden laatu ja vaikutukset Haapajarven veden
laatuun ja kalastoon.
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Taulukko 15-3. Vaihtoehtojen vertailua.

Vaikutuksen VE1

merkittavyys

Myo6nteinen

: Saimaa Vaikutukset Vaikutukset Vaikutukset Saimaalle
vaikutus ettt te e 5 el te e 5 el ie e 5
saastyy Vendjalle jaavat Vendjalle jaavat Vendjalle jaavat  paras
pois pois pois vaihtoehto
Ei vaikutusta Lo Lo . .
Siirtolinjojen Siirtolinjojen Puhdistamon Puhdistamon
vaikutukset vaikutukset sijoittuminen sijoittuminen
tilapaisia tilapéisia Toikansuolle. Toikansuolle.
Siirtolinjojen Siirtolinjojen
vaikutukset vaikutukset
tilapéisia tilapéisia
Lieva . Saimaan Saimaan . .
haitallinen \'\//IaLiJg% ehtoia virkistyskayton ja virkistyskayton ja \i?lzrs]?asrl](a N \Ifggekr?llzr;]t%en
vaikutus idemmétj imagon imagon i imay on y
pidemi heikkeneminen heikkeneminen jaimagon
siirtolinjat heikkeneminen
Me_rkltf[ava Purkupaikan Purkupaikan Purkupaikan Haapajarven
haitallinen L LI L
: lyhytaikainen lyhytaikainen lyhytaikainen veden laatu
vaikutus : . : : ) :
vaikutus Saimaan vaikutus Saimaan vaikutus on jo nyt
imagoon imagoon Saimaan huono.
imagoon
15.6 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdminen

Asukkaiden ja muiden sidosryhmien selked ndkemys on, ettd valittavasta vaihtoehdosta riippumatta
tulee toimia parhaimman nykytekniikan mukaan etsien mahdollisuuksia uusien tekniikoiden
kayttoonottoon jateveden puhdistuksessa. Lappeenrannan kaupunki ilmaisee nettisuvuillaan halunsa
panostaa yhteistyohon kaupunginosayhdistysten ja kylien kanssa tavoitteena asukkaiden tarpeiden
mahdollisimman hyvd huomioiminen. Tamén tavoitteen mukaisesti toimiminen on myos
asukaskyselyssa ja ryhmatydskentelyssé annetun palautteen perusteella on koettu tarkeana.

Asukaskyselyn mukaan huipputehokas jatevedenpuhdistamo on selvésti tarkeampid tavoite kuin
jatevesimaksujen pitdminen ennallaan. Vastaajista enemmistd oli valmis véhintaan 25 %
jatevesimaksun korotukseen, jotta ympadriston tila sdilyisi hyvand ja mahdolliset haitalliset
terveysvaikutukset jaisivat vahaisemmiksi.

Haittojen lieventdmiskeinoista huolimatta hanke tulee aiheuttamaan Kielteisia sosiaalisia vaikutuksia,
joiden ehkéisemiseksi ja lieventamiseksi tulee koko suunnitteluprosessin ajan pyrkia loytamaan
toimivia ratkaisuja. Sidosryhmét kokevat valttdmattomaksi, ettd ratkaisujen hakeminen hankkeen
suunnittelun ja myds uuden puhdistamon toiminnan aikana tehdddn yhteistytssa paikallisten
asukkaiden ja muiden intressitahojen kanssa.

15.7 Epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuspiirissd jatkuvasti tai osan vuotta asuvien maard on suuri, seutukunnan
asukasluvun ollessa noin 90 000, eikd kaikkien osallisten tavoittaminen ollut siten kohtuudella
mahdollista. Arvioinnin  perustana olevan aineiston edustavuuteen on pyritty etenkin
ryhmékokouksiin kutsuttujen valinnoissa. Asukaskysely toteutettiin otantaan perustuvan postikyselyn
sijaan internetissé, jolloin periaatteessa kaikki henkilot, jotka kokevat hankkeen jollakin tavalla
koskevan itseddn, saattoivat kyselyyn myos vastata.

Copyright © Poyry Finland Oy




O POYRY

Kyselyyn kavi tutustumassa 450 henkilod. Kyselyn vastaaminen loppuun saakka oli kuitenkin koettu
tyoladksi muun muassa liian raskaiden internet-sivujen takia. T&ma on voinut aiheuttaa virhetta
vastauksien jakaumaan ja siten voi lisata epdvarmuutta tulosten tulkintaan. My6s vajaasti ja ohjeiden
vastaisesti taytetyt lomakkeet ovat voineet aiheuttaa pientd virhettd tuloksiin.

Asukaskyselyssd Saimaan ranta-alueiden laheisyydesséd asuvien vastausaktiivisuus oli muita
hankkeen vaikutusalueita suurempi, ja esimerkiksi Rakkolanjoen alueelta annettujen vastausten
maard jai varsin véhaiseksi. Etenkin asukaskyselyssd varsin voimakkaasti ilmaistu “Saimaan
koskemattomuuden puolustus” sekd toisaalta Rakkolanjoen vaihtoehdon suuri hyvéksyttavyys ovat
osittain ylikorostuneita tdman seikan vuoksi.

16 HAITALLISET AINEET JA NIIDEN VAIKUTUKSET

16.1 Arviointimenetelmat

Puhdistettujen jatevesien vaikutuksia ihmisten terveyteen on arvioitu Toikansuon ja Oravanharjun
puhdistamon jatevesien analyysitulosten ja referenssikirjallisuuden perusteella. Arvioinnissa on otettu
huomioon ladkeaineet, taudinaiheuttajat, E-PRTR-aineet sekd raskasmetallit. L&&keaineiden, E-
PRTR-aineiden ja raskasmetallien osalta on analyysituloksia Toikansuon ja Oravaharjun
puhdistamoilta.

16.2 Nykytila

16.2.1 Ladkeaineet

Suomessa on tutkittu ladkeaineiden pitoisuuksia ja vaikutuksia luonnossa vuodesta 2001 alkaen
(muun muassa EU:n POSEIDON projekti).

L&&keaineiden pitoisuudet jatevedessa vaihtelevat ja ovat hyvin pienid (nanogrammoista joihinkin
mikrogrammoihin litrassa). Keskimaarin suomalaisten puhdistamoiden kasiteltdvissa jatevesissé
la&kpeaineiden pitoisuudet vaihtelevat vélilla 0,1-16,1 pg/l. Eniten jatevesissé havaittiin olevan
ibuprofeenia ja sen liséksi naprokseenia ja metoprololia. Puhdistettujen jatevesien keskimé&ardiset
pitoisuudet olivat alle mikrogramman litrassa. (Vieno 2007) Lappeenrannan Toikansuon
ld&keaineiden pitoisuudet ovat samalla tasolla muiden suomalaisten puhdistamoiden kanssa
(Taulukko 16-1).

Useimpien la&keaineiden pitoisuudet laskevat jatevedenpuhdistusprosesseissa, kuten ibuprofeenin
pitoisuus. Laskuun vaikuttavat etenkin jateveden lampoétila, pelkistys-hapetus olosuhteet ja
hydraulinen viipymaaika. Korkeampi lampaétila lisaa yhdisteiden biologista hajoamista korkeamman
mikrobiologisen toiminnan takia. Ld&dkeaineet voivat sitoutua my0ds erilaisina kemiallisina
komplekseina liejuun. (Vieno 2007) Eri ladkeaineisiin vaikuttavat erilaiset tekniset ratkaisut
jatevesiprosessissa. Ei ole olemassa yhta lisakasittelyd, jonka avulla kaikki ladkeaineet voidaan
poistaa jatevedesté.

Useiden tutkimusten mukaan l&d&keaineiden pitoisuudet luonnonvesissa ovat yleensa alle 200 ng/l.
L&&keaineiden pitoisuudet laskevat vesistdissé johtuen laimentumisesta, biologisesta hajoamisesta ja
valohajoamisesta. Joitakin yhdisteit& voi myds sitoutua sedimentteihin. (Vieno 2007)
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Taulukko 16-1. Laakeaineiden pitoisuudet Toikansuon puhdistamolle tulevassa ja puhdistetussa
jatevedessa seka aineiden reduktiot prosentteina. Liséksi suluissa on suomalaisille puhdistamoiden
keskimaaraiset ladkeainepitoisuudet (minimi ja maksimi) ja reduktiot prosentteina (Vieno 2007), seka
estrogeenihormonien pitoisuudet (minimi ja maksimi) kadanalaisilla jatevedenpuhdistamoilla (Lishman
2006). Laakeaineiden pitoisuus Haapajarven vedessa ja siita pyydettyjen kalojen sappinesteissa
(Brozinski 2013).

Laakeaine Pitoisuus Pitoisuus Keskimaa- Pitoisuus Pitoisuus
jatevedessd puhdistetussa rainen Haapajarvessd Haapajarven
pg/l jatevedessé reduktio ng/l lahnoissa ja

pg/l sarjissa ng/l

Sipfloksasiini - - -

(antibiootti) (0-4,23) (0,03-0,13) (84 %)

Norfloksasiini - - -

(antibiootti) (0-0,96) (0-0,03) (81 %)

Ofloksasiini <0,5 <0,5 -

(antibiootti) (0-0,35) (0,006-0,11) (92 %)

Karbamatsepiini 0,81 0,2 75 % 103-355

(epilepsialaéke) (0,16-0,82) (0,29-2,44) (-121 %)

DiklofenaakKi 0,52 0,46 11 % 22-302 6000-148000

(tulehduskipuléaake) (0,23-0,64) (0,14-0,62) (17 %)

Ibuprofeeni 2,4 <0,5 >80 % 10-69 15000-34000

(tulehduskipuléaake) (9,74-28,7) (0-3,91) (95 %)

Ketoprofeeni <0,5 <0,5 - 19-106

(tulehduskipuléake) (1,09-3,46) (0-1,24) (82 %)

Naprokseeni 3,2 0,53 83 % 40-210 6000-103000

(tulehduskipuléake) (3,57-10,7) (0,17-1,93) (85 %)

Asebutololi - - -

(beetasalpaaja) (0,04-1,04) (0,03-0,26) (47 %)

Atenololi 0,31 0,41 -32 % 23-98

(verenpainelaéke) (0,35-1,71) (0,04-1,18) (51 %)

Metoproli 0,56 1,3 -132 %

(beetasalpaaja) (0,46-1,46) (0,28-1,6) (17 %)

Sotaloli - - - 4-55

(beetasalpaaja) (0,37-3,28) (0,13-1,12) (65 %)

Betsafibraatti <0,5 <0,5 -

(kolesterolilaake) (0,08-3,2) (0-0,84) (58 %)

Estradioli 0,13 <0,0001 -

(estrogeenihormoni)  (0,006-0,014) (>80 %)

Estroni 0,1 0,06 40 %

(estrogeenihormoni)  (0,016-0,049) (0,0076-0,0038) (100 %)

Haapajarven veden ja sérkien sek& lahnojen sappinesteen laé&keainepitoisuuksia on tutkittu.
Tutkimuksessa havaittiin, ettd Haapajarven eri puolilta 10ytyi ladkeaineita vedesta. Pitoisuudet olivat
pienid, nanogrammoja litrassa. Lahnan ja sdrjen sappinesteissé havaittiin 1000-kertaisia pitoisuuksia
mm. tulehduskipulddkkeitd (naprokseeni, ibuprofeeni ja diklofenaakki) verrattuna jarviveden
pitoisuuteen. Vastaavia la&keainepitoisuuksia ei havaittu Eteld-Saimaan lahnoissa ja sérjissé.
(Brozinski 2013)

Haapajarven kalakannat altistuvat pienille pitoisuuksille ladkeaineita elamansd ajan. L&&keaineiden
on todettu vaikuttavan kalojen fysiologiaan ja kayttaytymiseen. Ei ole olemassa tarkempaa
tutkimustietoa ladkeaineiden pitkdaikaisesta vaikutuksesta kaloihin. (Brozinski 2013)
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16.2.2 Taudinaiheuttajat

Puhdistetussa jatevedessa ei ole merkittdvia maaria taudinaiheuttajia. Jatevesi desinfioidaan touko-
syyskuussa ennen vesistoon johtamista. Taudinaiheuttajina pidetéddn yleisesti suolistoperaisia
bakteereja ja viruksia. Jatevesi hygienisoidaan puhdistuprosessissa, joten siind ei esiinny
taudinaiheuttajia.
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16.2.3 Raskasmetallit

Toikasuon puhdistamon jatevesien raskasmetallipitoisuuksia on analysoitu laboratoriossa. L&hes
kaikkien raskasmetallien reduktiot ovat korkeita, joten niiden pitoisuudet ovat lahtevassa jatevedessa
hyvin alhaisia.

Taulukko 16-2. Raskasmetallien pitoisuudet Toikansuon puhdistamon tulevassa ja lahtevéassa
jatevedessa ja niiden reduktiot.

Haitta-aine Pitoisuus Pitoisuus Reduktio
jatevedesséa puhdistetussa
pg/l jatevedessa pg/l
Sinkki 2700 37 99,9 %
Elohopea 0,11 0,011 90 %
Kadmium 0,9 0,04 99,9 %
Lyijy 14 0,42 99,7 %
Nikkeli 67 7,5 89 %
Kupari - 9,0 -
16.2.4 E-PRTR-aineet

E-PRTR aineet ovat muun muassa raskasmetallit, orgaaniset liuottimet, orgaaniset tinayhdisteet,
polyaromaattiset hiilivedyt (PAH), ftalaatit, torjunta-aineet sekd dioksiinit ja furaanit. Euroopan
paésto- ja siirtorekisterid koskeva E-PRTR-asetus (166/2006) velvoittaa asukasvastineluvultaan yli
100 000 olevia yhdyskuntajatevedenpuhdistamoja raportoimaan paastoistd veteen ja ilmaan sek&
laitokselta kuljetettavien jatteiden maarat.

Toikansuon ja Oravaharjun puhdistamoilla on analysoitu raskasmetallien ja haitallisten orgaanisten
yhdisteiden pitoisuuksia HAVAVESI-hankkeen yhteydessd. Hankkeessa tutkittiin haitallisten
aineiden esiintymisté yhdeksan jatevedenpuhdistamon l&htevéssé jatevedessa syksylla 2010.

Toikansuon puhdistamolla on analysoitu sekd& tulevan ettd ldhtevan jateveden pitoisuuksia,
Oravaharjulla vain ldhtevén jateveden pitoisuuksia. Alla olevassa taulukossa on esitetty ne aineet,
joiden pitoisuus ylitti laboratorion maaritysrajan. Toikansuon puhdistamon tuloksista laskettiin
laboratorion madritysrajan ylittaville haitta-aineille reduktioprosentit, eli kuinka suuri osa aineesta
poistuu puhdistusprosessissa, perustuen tulevan jateveden ja puhdistetun jateveden pitoisuuseroihin.
Taulukosta puuttuvat aineet, joiden pitoisuudet olivat alle méaritysrajan kuten esimerkiksi dioksiinit
ja dioksiinin kaltaiset aineet seka jotkut torjunta-aineet.
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Taulukko 16-3. Oravaharjun ja Toikansuon puhdistamoiden E-PRTR-aineiden analyysituloksia.
Yksikko
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Analyysi Oravaharju
Lahteva

jatevesi

| Toikansuo

Lahteva Reduktio

jatevesi

Tuleva
jatevesi

Raskasmetallit

Elohopea po/l 0,11 0,011 90 %
Kadmium pg/l 0,03 0,90 0,04 96 %
Lyijy pg/l 0,21 14 0,42 97 %
Nikkeli pg/l 4,8 67 7,5 89 %
Sinkki pg/l 34 2700 37 99 %
Fenoliset yhdisteet

Nonyylifenoli po/l 0,17 1,8 <0,05 -
Nonyylifenolimonoetoksylaatit po/l 0,08 2,3 <0,05 -
4-tert-oktyylifenoli po/l 0,17 <0,1 -
4-tert- po/l 0,64 <0,1 -
oktyylifenolimonoetoksilaatti

Amonimetyylifosfoniahappo po/l 0,02 2,75 0,32 88 %
Polybromatut difenyylieetterit

PBDE28 pg/l 0,0001 <0,00005 -
PBDE47 pg/l 0,00009 0,0034 0,00024 93 %
PBDE99 pg/l 0,00006 0,00085 0,00028 7%
PBDE100 pg/l 0,00014 <0,00005 -
PBDE153 pg/l 0,00018 <0,00005 -
PBDE154 pg/l 0,0001 <0,00005 -
Organitinayhdisteet

Monobutyylitina pg/l 0,013 0,065 0,031 52 %
Dibutyylitina pg/l 0,0051 0,046 0,0071 85 %
Mono-oktyylitina pg/l 0,0011 0,0033 0,0015 55 %
Dioktyylitina pg/l 0,0018 0,0027 0,0018 33%
Ftalaatit

Dietyyliftalaatti (DEP) po/l 2,9 <0,10 >97 %
Dibutyyliftalaatti (DBP) po/l 0,69 <0,10 >85 %
Butyylibentsyyliftalaatti (BBzP) po/l 0,61 <0,10 >84 %
Di-2-etyyliheksyyliftalaatti po/l 0,36 12 0,43 96 %
(DEHP)

Torjunta-aineet

Heksatsinoni po/l 0,005 0,005 0%
Glyfosaatti po/l 0,63 0,11 83 %
Heksabromosykloheksaanit

a-HBCDD pg/l 0,00021 0,00482 0,00024 95 %
B-HBCDD pg/l 0,00091 0,00011 88 %
y-HBCDD pg/l 0,00124 0,00019 85 %
2,4-dikloorifenoli (GCMSMS) po/l 0,03

Atsoksitrobiini (UPLCMSMS) po/l 0,005

Dioksiinit ja furaanit

1,2,3,4,6,7,8-H7CDF pg/l 0,00000649 | < 0,000006 -
Summa (WHO-PCDD/F-TEQ) pg/l 0,0027 0,0027 0,0026 4%

L&hes kaikkien aineiden reduktiot ovat yli 80 %. Joillakin aineilla, kuten orgaanisilla tinayhdisteilld ja
torjunta-aineilla, reduktiot olivat vahdisempid. Tosin on huomioitava, ettd myods tulevan jateveden
pitoisuudet olivat ndiden aineiden osalta pienid (mikrogrammoja litrassa).

Puhdistettujen jatevesien mahdollisesti sisaltdmien muiden haitallisten aineiden kuten metallien ja
torjunta-aineiden maarat olivat tutkituissa naytteissa vahaisia. HAVAVESI-tutkimuksen yhteydessa
Toikansuon puhdistetuissa jatevesisséd ei ole todettu ympéristonlaatunormin ylittavid haitallisten
aineiden pitoisuuksia. Jatkossa vesiympdristolle haitallisten ja vaarallisten aineiden pitoisuuksia
tullaan kuitenkin tarkkailemaan saannollisesti.
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Haitta-aineet jatevesien kasittelyprosessissa
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Suurin osa haitta-aineista sitoutuu jateveden puhdistusprosessissta lietteeseen tai biohajoaa. Haitta-
aineiden pitoisuudet puhdistetussa jatevedessa ovat pienet.

Ftalaattien on todettu sitoutuvan puhdistomolietteeseen sekd hajoavan puhdistusprosessissa.
Ftalaateista muun muassa DEHP:n on todettu sitoutuvan puhdistamolietteeseen (78 %) seka
biohajoavan puhdistamon aktiivilieteprosessissa (15 %) seka seka butyylibenstsyyliftalaatti (BBP),
dibutyyliftalaatti sitoutuvat lietteeseen (33-34 %) ja biohajoavat (57-58 %). Puhdistettujen jatevesien
mukana kulkeutuu vain véhaisia pitoisuuksia vesistoihin. Ftalaattien myrkyllisyys vesielistolle
vaihtelee aineittain, samoin kuin aineiden hajoamisnopeus. Kuitenkin ftalaatit on luokiteltu
vesiympéristolle haitallisiksi aineiksi, joiden paastdjé ja huuhtoumia on vahennettava. (Mehtonen ym.
2012)

Jatevedenpuhdistuksessa pidemmét polyetoksylaattiketjut hajoavat lyhyemmiksi, jonka seurauksena
syntyy mono- ja dietoksylaatteja. Ne hajoavat my6hemmin nonyyli- (NP) ja oktyylifenoleiksi (OP),
jotka ovat lipofiilisempid, toksisempia ja hitaammin hajoavia kuin pitkdketjuiset yhdisteet.
Fenoliyhdisteiden sitoutuminen lietteeseen vaihtelee vélilla 19-34 % ja biohajoaminen vélilla 24—
45 %. Yhdisteistd noin kolmannes kulkeutuu puhdistusprosessin l&pi. Fenoliset yhdisteet sitoutuvat
vesiymparistossé tehokkaasti kiintoainekseen ja sedimenttiin. (Kasurinen ym. 2014)

PAH-yhdisteiden reduktio puhdistamolla vaihtelevat 50-98 % valilla riippuen yhdisteestd. Orgaaniset
tinayhdisteet (muun muassa tributyylitina (TBT) ja trifenyylitina (TPhT)) kertyvat lietteeseen
(reduktio puhdistuksessa on noin 65-97 %). (Mehtonen ym. 2012)

Perflouratut yhdisteet (PFC) seké pitoisuudet laskevat jateveden puhdistusprosessissa. (Mehtonen ym.
2012) Jatevedenpuhdistusprosessissa vain noin kolmasosa poistuu ja noin 2/3 PFOS-aineista
kulkeutuu puhdistusprosessin lapi. (Kasurinen ym. 2014)

Tutkimusten perusteella monet bromatut palonestoaineet (esimerkiksi polybromatut difenyylieetterit
(PBDE)) sitoutuivat lietteeseen tehokkasti (93 %) ja vain pieni osa (1-6%) péatyy lahtevaan
jateveteen. Yhdisteiden hajoaminen kasittelyprosessin aikana on noin 1 %. (Kasurinen ym. 2014)

PCB-yhdisteet kertyvat lietteeseen. Raskaiden PCB-kongeneerien on todettu rikastuvan
kompostointi- ja madatyskasittelyssd orgaanisen aineksen hajoamisen seurauksena. Puhdistetussa
jatevedessé niiden pitoisuudet ovat alhaisia. PCB-yhdisteet rikastuvat ravintoketjuissa tehokkaasti ja
ne ovat vesiymparistossa akuutisti myrkyllisia. (Kasurinen ym. 2014)

Dioksiinien ja furaanien pitoisuudet puhdistetussa jatevedessé on todettu olevan alhaisia ja niiden
kautta pinatavesiin péésevan PCDD/F-kuorma on pieni. Yhdisteet liukenevat veteen huonosti.
Maaperéssa yhdisteet ovat erittdin pysyvia ja niiden puoliintumisajaksi on arvioitu 17-270 vuotta.
Pysyvyytensa lisdksi ne ovat myds elidihin erittdin voimakkaasti kertyvié yhdisteita. (Kasurinen ym.
2014)

16.3 Arvioidut vaikutukset

L&&keaineiden pitoisuudet ympdristosséd ja niiden vaikutukset ihmisten ja muiden organismien
terveyteen on moninainen kenttd, jonka tutkimustyd on vasta alussa. Olemassa olevan tutkimustiedon
perusteella voidaan todeta, ettd ld&keaineita kulkeutuu vesistoissé kaloihin, mutta niiden vaikutuksia
ihmisiin ei tunneta. Ei ole olemassa tutkimustietoa koskien ladkeaineiden mahdollisesta vaikutuksesta
ihmisten terveyteen ns. tahattoman altistuksen kautta, esimerkiksi jarvikaloista. Kuitenkin on
huomioitava, ettd kaloissa olevat pitoisuudet ovat huomattavasti alhaisempia kuin ihmiselle
tarkoitetut annospitoisuudet (esimerkiksi ibuprofeenia on yhdessa perustabletissa 400 mg). Lisaksi
kaloissa havaitut pitoisuudet on todettu sappinesteessd (Brozinski 2013), mutta todennékdisesti
pitoisuudet kalan lihassa ovat vahdisempid. Oletettavasti l4&keaineille altistuvia ihmisid on enemman
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alueilla, joilla kalastetaan enemmé&n ja vesistoihin johdetaan puhdistettuja yhdyskuntajatevesia.
Nykyinen lainsaadéanto ei séatele ladkeaineiden pitoisuuksia puhdistetussa jatevedessa tai lietteessa.

Raskasmetallien pitoisuudet puhdistetussa jatevedessa ovat alhaisia. Raskasmetallit tyypillisesti
sitoutuvat  orgaaniseen  ainekseen, joten ne  paatyvat  vesistOissd  sedimentteihin.
Raskasmetallipitoisuuksilla ei arvioida olevan vaikutusta ihmisten terveyteen.

Jatevedet hygienisoidaan puhdistusprosessissa, joten vesistoon johdettavassa puhdistetussa
jatevedessa ei ole merkittavid mééaria taudinaiheuttajia. Niiden pitoisuudet laimenevat vesistoissa, ja
ajan kuluessa ne tuhoutuvat. Ne eivat heikennd vesistojen hygieenista tilaa, eik& niisté arvioida olevan
terveydellista haittaa ihmisille. Taudiniaiheuttajia voi péastd puhdistamattoman jateveden mukana
purkuvesistoon hairidtilanteissa.

Oravanharjun ja Toikansuon puhdistamoilta mitatut haitta-ainepitoisuudet puhdistetussa jatevedessa
olivat hyvin alhaisia, eikd niilld ei arvioida olevan merkittdvdd vaikutusta kaloihin tai kalojen
kayttokelpoisuuteen ravintona ja sitd kautta inmisten terveyteen.

16.4 Vaihtoehtojen vertailu

Eri hankevaihtoehdoissa ei ole arviolta merkittdvdad eroa la&keaineiden, taudinaiheuttajien ja
raskasmetallien ja muiden haitta-aineiden vaikutuksissa ihmisten terveyteen.

Nykyinen purkuvesistd, Rakkolanjoki (VEA4) ja sen laskujarvi Haapajarvi, siséltavat jo ladkeaineita.
Sen sijaan Brozinskin tutkimuksen (2013) mukaan Eteld-Saimaalta tutkituissa kaloissa ei vastaavia
lddkeaineita havaittu. Talloin hankevaihtoehdossa VE4 jatketaan ld&keaineiden p&éstamista samaan jo
niita siséltdvaan vesistdon. Hankevaihtoehdoissa, joissa purkupaikka on vesistd (VE2a, VE2b ja
VE3), johon ei ole aikaisemmin purettu yhdyskuntajatevedenpuhdistamon puhdistettuja vesia, tulevat
ladkeaineet mahdollisesti ns. uutena tekijanad kyseiseen vesistoon. Toisaalta, suuremmassa vesistossa
ld&keaineiden pitoisuudet laimenevat enemmén kuin pienemmaéssa vesistossa. Hankevaihtoehdossa
VEL1 Vuokseen on purkanut vesid Meltolan jateveden puhdistamo, joten todenndkdisesti vesistdossé
saattaa olla pienida l4&keainepitoisuuksia. Samoin hankevaihtoehdosssa VE2a Oravaharjun
puhdistamo vaikuttaa vesistoon pienielld vesiméaralld. Toisaalta Vuoksen vesistd on suuri, jolloin
puhdistettujen jatevesien laimentuminen vesistoon on tehokkaampaa kuin pienemmassé vesistossa.

Raskasmetallien vaikutus voi olla suurempaa vesistoissa, joissa kalastetaan ja kaytetdan kalaa
ravintona paljon, jolloin mahdollisesti kaloihin kertyneet raskasmetallit siirtyvat ihmiseen.

Taudinaiheuttajilla ei arvioida olevan merkittdvéa vaikutusta ihmisten terveyteen. Niiden pitoisuudet
laimenevat vesistOissd, ja ajan kuluessa ne tuhoutuvat. Uimapaikkoja on eniten hankevaihtoehtojen
VE2a ja VE2b purkupaikkojen laheisyydessd, joten ndissé hankevaihtoehdoissa taudinaiheuttajilla
voi olla suurempi mahdollinen haitallinen vaikutus kuin vaihtoehdoissa VE1, VE3 tai VEA4.

16.5 Haittojen ehkéaiseminen ja lieventdminen

Ihmisen terveyteen vaikuttavien haitallisten aineiden vaikutuksia voidaan parhaiten ehkaistéa
tehokkaalla jateveden puhdistuksella. Raskasmetallit ja muutkin haitalliset aineet saadaan
puhdistusprosessiissa  sidotuksi  lietteeseen. Taudinaiheuttajia voidaan poistaa jateveden
hygienisoinnilla ennen vesistdon johtamista.

16.6 Epavarmuustekijat

Epdvarmuutta vaikutusarviointiin aiheuttaa eniten kaytettdvissd olevan tiedon rajallisuus niin
haitallisten aineiden kohtalosta jateveden puhdistusprosessissa kuin vaikutuksista ihmisiin.
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17 LIETTEEN KASITTELYN VAIKUTUKSET
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17.1 Puhdistamon sijainnin vaikutus lietteen kasittelyyn

Lappeenrannan jatevesien puhdistuksessa muodostuva liete kuivataan nykyisin Toikansuon
jatevedenpuhdistamolla noin 25 % kuiva-ainepitoisuuteen ja kuljetetaan kompostoitavaksi
Kukkuroinméen jatekeskukseen. Tamé kasittelyratkaisu on periaatteessa mahdollinen my6s uudella
jatevedenpuhdistamolla. Se vaatii kuitenkin kompostointilaitoksen palvelusopimuksen uusimista
(nykyinen sopimus péaattyy 2018) tai kompostointilaitoksen toiminnan jatkamista jatehuolto- tai
vesiyhtion omana  tyond. Jos  jatevedenpuhdistamo  sdilyy  Toikansuolla,  nykyiset
lietteenkasittelylaitteet ja -rakennukset on joka tapauksessa uusittava.

Puhdistamo ja lietteenkasittely tulisi sijoittaa yhteen ymparistovaikutusten minimoimiseksi. Kun liete
késitellaan sielld, missd se muodostuu, voidaan minimoida kuljetusmatkat eri késittelyvaiheiden
valilla ja sijoittaa kaikki hajua, melua ja liikennettd aiheuttavat toiminnot samalle alueelle.
Puhdistamon sijainnilla on vaikutusta lietteenkésittelytekniikan valintaan ainoastaan Toikansuon
tapauksessa, sielld l&hinnd maankayttosyistd. Erdiden késittelytekniikoiden vaatimat vélivarastointi-
tai jalkikompostointialueet eivat valttdmatta mahdu Toikansuon puhdistamon alueelle, joka on varsin
tiukasti rajattu kaikista suunnista. Muut sijainnit eivéat rajoita lietteenkasittelytekniikan valintaa.

Puhdistamon sijainnilla on sen sijaan suuri merkitys jateveden siirron sekd lietteen kuljetuksen
kustannuksille ja ympéristovaikutuksille. Puhdistamon sijainti vaikuttaa myos lietteestda saatavan
energian hyodyntdmismahdollisuuksiin.

Lietteen kuljetusmatkat voidaan minimoida sijoittamalla puhdistamo ja lietteenkésittely
jalkikasittelyineen Kukkuroinmaelle. Sielld on jo valmiina esim. tunneli- ja jalkikompostointiin
tarvittava infrastruktuuri, ja aluetta voidaan tarvittaessa laajentaa.

Puhdistamon ja lietteenkasittelyn sijoittaminen lahelle kaukolampo- ja/tai kaasuverkkoa tarjoaa
vaihtoehtoja energian hyddyntdmiselle. Puhdistamovaihtoehdot sijoittuvat seuraavasti olemassa
olevien kaukolamp6- ja maakaasuverkon suhteen (taulukko alla).

Taulukko 17-1. Puhdistamovaihtoehdojen etdisyydet kaukolampd- ja maakaasuverkkoon.

Toikansuo 0 km 0 km
Hyvaristdnmaki 3 km 0,1-0,5 km
Mustola 6,5 km 2 km
Kukkuroinmaki 12,5 km 2,5-4,5 km
Kilteinen 3,5 km 1 km
Tujula 4,5 km 2 km

17.2 Jatevedenpuhdistustekniikan vaikutus lietteidenkasittelyyn

Kéytettavalla jatevedenpuhdistustekniikalla ei ole oleellista vaikutusta lietteidenkasittelyn tekniikan
valintaan, sijoittumiseen, mitoitustapaan, toteutukseen tai energiatehokkuuteen.
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17.3 Eteld-Karjalan alueen lietteenkasittelytekniikoiden energiatehokkuudet

245

Késittelytekniikasta riippuen yliméardista energiaa voi olla kaytettdvissa prosessin tuottamana
ylijadmalamponé tai madatyksessa muodostuvana biokaasuna. Néité voidaan hyodynt&é seuraavasti:

— Ylijadmalampo voidaan kayttéaa laitoksella ja/tai myydé kaukolammaksi.

— Biokaasu voidaan jalostaa edelleen sahko- ja/tai lampoenergiaksi tai myyda liikennepolttoaineeksi.
Lampdbenergia voidaan kayttaa laitoksella ja/tai myyda kaukolammaoksi. Sahkoenergia voidaan
kayttaa laitoksella tai myyda valtakunnanverkkoon.

— Lammon myynti kaukolammoksi ja biokaasun myynti liikkennepolttoaineeksi edellyttavat, etta
lietteenkasittely sijaitsee lahelld kaukolampo- tai kaasuverkkoa

Etela-Karjalan alueelle selvitettavat lietteenkasittelyvaihtoehdot voidaan jakaa energiatehokkuuden
suhteen seuraaviin luokkiin: 1) Energiaa tuottavat tekniikat, 2) Energiaomavaraiset tekniikat ja 3)
Energiaa kuluttavat tekniikat. Energiatehokkuus on arvioitu suhteessa kasiteltyyn lietetonniin
(KWhtt).

1) Energiaa tuottavat vaihtoehdot (méadatys). Vaihtoehdot ovat energiatehokkuudeltaan
laskevassa jarjestyksessa.

a. Lietteen ja biojatteen terminen hydrolyysi ja madatys omassa madattdmossa
- n. +830 kWh/ TS t lietetta.
b. Lietteen terminen hydrolyysi ja médatys omassa madattamossa
- n.+760 kWh/ TS t lietetta.
c. Lietteen terminen hydrolyysi ja madatys omassa madattamossa
- n.+760 kWh/ TS t lietetta.
d. Lietteen ja biojatteen madétys omassa madattamossa
- n. +630 KWh/ TS t lietetté.

Laskelmissa on oletettu, ettd médatyksessa muodostuva biokaasu jalostetaan kaasumoottorilla (CHP)
sahko- ja lampoenergiaksi. Madatysvaihtoehtojen keskindinen jarjestys riippuu mm. kaasumoottorin
teknisistd ominaisuuksista ja saatavan lammon hyddynnettavyydestd. Madatysvaihtoehdoissa lamp6éa
syntyy yli oman tarpeen, mutta se on hyddynnettdvissd tadysméaardisena ainoastaan talviaikaan.
Laskelmissa on huomioitu puhdistamolla ja lietteenkdsittelyssd  hyoddynnettdvd osa
lammontuotannosta. Madéatysvaihtoehtojen energiatehokkuudet (kWh/t) ovat alustavia arvioita ja
tarkentuvat suunnittelun edetessa.

2) Energiaomavarainen tekniikka:

— PAKU-polttolaitos on tyypilliselld yhdyskuntalietteell& energiaomavarainen, kun syotettavan
mekaanisesti kuivatun lietteen kuiva-ainepitoisuus on véhintdan 20 %.

— Prosessissa muodostuu ylijadméalampo4, joka voidaan myyda kaukolammoksi, mikéli laitos
sijaitsee lahell& kaukoldmpdverkkoa

— Ylijddmalampd voidaan muuttaa sahkoksi hoyryturbiinilla. Tdmén vaihtoehdon kannattavuutta ei
ole analysoitu, mutta tdssé kokoluokassa se ei todennékoisesti ole kannattavaa.

3) Energiaa kuluttavat tekniikat
a. Kompostointi
- n.-100 kWh/ TS t lietetta
b. Kemicond-kasittely
- Energiankulutustietoja ei saatavissa.
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Médatysvaihtoehdot tuottavat energiaa, PAKU-prosessi on omavarainen ja kompostointi seké
Kemicond-prosessi kuluttavat energiaa. Energiatehokkuudeltaan parhain E-K alueen vaihtoehdoista
on lietteen ja biojatteen terminen hydrolyysi yhdistettynd madatykseen (1a).

Lietteen kuljetukseen kuluva energia vaihtelee 113-207 MWh/a valillda  puhdistamon,
lietteenkasittelyn sek& jalkiké&sittelyn sijainnista riippuen. Vahdisin energiankulutus syntyy mikali
jatevedenpuhdistamo, lietteenkésittely seka jalkikasittely sijaitsevat kaikki Kukkuroinmaelld. Suurin
kuljetuksista syntyvd energiankulutus toteutuu mikali jatevedenpuhdistamo ja lietteenkasittely
sijaitsevat Hyvaristonmaella ja lietteen jalkikasittely Kukkuroinméelld. Muut sijaintikombinaatiot
sijoittuvat polttoaineen kulutuksessa e.m. vaihtoehtojen véliin.

Laskelmassa huomioitiin kuljetuskaluston polttoaineen kulutus tulomatkalla téydella kuormalla ja
paluumatka tyhjalla kuormalla. Diesel-polttoaineen kulutus laskettiin lietteen kuljetuksessa
kaytettdvan kuljetuskaluston keskiarvona (taysikuorma:45 1/100 km, tyhjakuorma: 35 1/100 km).

17.4 Lietteenkasittelylaitokset alueella

Eteld-Karjalassa ja l&hialueilla toimivat, kapasiteetiltaan Lappeenrannan jatevesilietteiden méaéran
kannalta varteenotettavat lietteenkésittelylaitokset ovat Eteld-Karjalan jatehuoltokeskus (EKJH),
Kymen Bioenergia Oy:n biokaasulaitos Kouvolassa ja Kaukaan Voima Oy:n biovoimala Kaukaan
tehdasalueella. Naistd Kymen Biokaasu Oy:n laitoksen kapasiteetti on jokseenkin kokonaan kéytdssé,
ja Kaukaan Voima Oy ei halua ottaa yhdyskuntalietettd kasiteltdvakseen. Suurin osa Eteld-Karjalan
maakunnan alueella muodostuvista ~ puhdistamolietteista kuljetetaan Etela-Karjalan
jatehuoltokeskuksessa sijaitsevalle Kekkilan Oy:n kompostointilaitokselle. Kotkan Mussalon
jatevedenpuhdistamolla muodostuva liete kasitelladn Biovakka Oy:n biokaasulaitoksella Turussa.

18 RISKIENHALLINTA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
POIKKEUSTILANTEISSA

Lappeenrannan uuden jatevedenpuhdistamon esisuunnitelma on tehty Hyvaristonmaelle sijoitettavalle
laitokselle, mutta uusi puhdistamo voi sijaita my6s muualla Lappeenrannan alueella. VVaihtoehtoiset
sijaintipaikat ovat Mustola, Tujula, Kukkuroinméki ja Kilteinen. Lisdksi on mahdollista, ettad
nykyinen Toikansuon puhdistamo saneerataan vastaamaan suunnitellun uuden puhdistamon
tekniikkaa ja  puhdistustehoa.  Hyvdaristonmden  jatevedenpuhdistamon ja  Toikansuon
jatevedenpuhdistamon saneerauksen esisuunnitelmat ovat osana YVAn liiteaineistoa, ja niissa on
esitetty riskienhallinta puhdistamon toimintaan liittyen. Seuraavassa on kuvattu riskienhallinta
esisuunnitelmien perusteella yleistden se koskemaan uutta jatevedenpuhdistamoa sijaintipaikasta
riippumatta sekd Toikansuon saneerattua puhdistamoa.

18.1 Varautumiseen ja riskienhallintaan liittyvaa lainsdadantoa

Vesihuollon erityistilanteella tarkoitetaan kaikkia vesihuollon palvelutuotantoa vaikeuttavia tai
vaarantavia hdiridtilanteita, lukuun ottamatta tavanomaisia toimintahdirioitd. Vesihuollon
erityistilanteisiin varautumisella pyritd&n luomaan riittdva valmius normaaliolojen erityis- ja
hairidtilanteita sekd poikkeusoloja varten. Vesihuoltolaitosten erilliset  varautumis- ja
valmiussuunnitelmat seké riskianalyysit ovat tyokaluja tdmén tavoitteen toteuttamiseksi.

Nykyisesséd vesihuoltolaissa ei sdddetd erityistilanteisiin varautumisesta. Hallituksen esitys
eduskunnalle laeiksi vesihuoltolain sekd maankayttd- ja rakennuslain muuttamisesta annettiin
eduskunnalle 16.1.2014. Uuteen vesihuoltolakiin on ehdotettu sadnndsta vesihuoltolaitoksen
palvelujen turvaamiseksi erityistilanteissa (15 a 8). ”Vesihuoltolaitos laatii ja pitda ajan tasalla
suunnitelman erityistilanteisiin varautumisesta seka ryhtyy suunnitelman perusteella tarvittaviin
toimenpiteisiin. Suunnitelmassa tulee kdyda ilmi ainakin seuraavat seikat: 1) toimintaan liittyvat
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riskit; 2) toimenpiteet haittojen ja vahinkojen ehkaisemiseksi; seka 3) erityistilanteissa toteutettavat
toimenpiteet.”

Valmiuslaissa (29.12.2011/1552) on s&adetty (128) varautumisvelvollisuudesta. ”Valtioneuvoston,
valtion hallintoviranomaisten, valtion itsendisten julkisoikeudellisten laitosten, muiden valtion
viranomaisten ja valtion liikelaitosten sek& kuntien, kuntayhtymien ja muiden kuntien
yhteenliittymien  tulee  valmiussuunnitelmin  ja  poikkeusoloissa  tapahtuvan  toiminnan
etukateisvalmisteluin sek& muilla toimenpiteillda varmistaa tehtéviensd mahdollisimman hyva
hoitaminen myo6s poikkeusoloissa”.

18.2 Riskienhallinta

18.2.1 Jatevedenpuhdistamo

Uuden jatevedenpuhdistamon suunnittelussa painotetaan erittdin  hyvan puhdistustuloksen
saavuttamisen lisdksi prosessin varmatoimisuutta ja varautumista poikkeustilanteisiin. Tyypillisissa
poikkeustilanteissa puhdistusprosessissa saavutettava puhdistustulos heikkenee ja vesistoon
johdettava kuormitus lisdantyy. Kaikki purkuvesistdt ovat omalla tavallaan herkkid ja
puhdistustuloksen lyhytaikainenkin heikkeneminen on syytd estaa, ja siksi on kiinnitetty erityistéa
huomiota riskienhallintaan jo puhdistamon esisuunnitteluvaiheesta lahtien. Naistd syista (mm.
automaatiojarjestelman ja paaséhkoistyksen kahdentaminen, ohitusvesien kasittely) puhdistamon
”perusprosessin”  kustannukset (ennen tertidérikasittelyd) on arvioitu korkeammiksi kuin
tavanomaisella varmuustasolla toteutetulla vastaavanlaisella puhdistamolla.

Erilaisia puhdistustuloksen heikkenemiseen johtavia prosessihdirioitd voi aiheutua esimerkiksi
seuraavista tavanomaisista syisté:

— Séhkdkatko

— Ukonilma

— Tulipalo

— Mittalaite- tai koneistorikot

— Poikkeukselliset jatevesipédéstot viemariin esim. teollisuudesta
— Poikkeuksellisen suuret virtaamat

Muun muassa sahkonsiirron hairiéihin ja ukonilmalla tavattavien jannitepiikkien aiheuttamiin
laiterikkoihin ~ voidaan  varautua jatevedenpuhdistamon  sdhkoéistyksen, automaation ja
instrumentaation suunnittelussa ja toteutuksessa. Puhdistusprosessin erilaisten hairiotilanteiden nopea
havaitseminen ja estaminen edellyttdvat oikein suunniteltua ja luotettavaa automaattista
prosessinhallintajérjestelmdd. Uuden puhdistamon sdhkoistys- ja automaatiojarjestelmien
toteutusperiaatteet mahdollistavat ns. normaalia hyvdd tasoa varmatoimisempien jarjestelmien
rakentamisen.

Tulipalojen estoon voidaan varautua asentamalla laitokselle sprinklerijérjestelma.

Laitteiden rikkoutumiseen varaudutaan s&&nndllisen ja asianmukaisen kunnossapidon ja huollon
lisaksi asentamalla laitteille riittdvasti varalaitteita. Varalaitteet tarvitaan tosin yleensa jo
sédannollisten huoltotdiden toteuttamiseen. Uuden puhdistamon laitteilla on l&ht6kohtaisesti aina yksi
varalaite ja tarkeimpien laitteiden varaosia hankitaan omaan varastoon. My6s mittauslaitteiden
kunnossapito ja luotettavuuden saanndllinen tarkistaminen on ensiarvoisen térke&d, kun prosessia
ohjataan valtaosin automatiikan avulla.

Laiterikkojen ja muiden hairiotilanteiden vaikutuksia voidaan minimoida kasittelyprosessin
suunnittelussa  rinnakkaisilla  késittelylinjoilla ja perakkaisilla kasittely-yksikoilla.  Tallgin
puhdistamon kapasiteetti ei vahene dramaattisesti, vaikka yksi rinnakkaisista kéasittelylinjoista olisikin
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pois kaytostd. Uuden puhdistamon suunnittelussa kaikki késittelyvaiheet ovat vahintaan
kaksilinjaisia, mutta padosin kolmelinjaisia. My0s kasittelyprosessin riittdvan valjad mitoitus lisaa
prosessin varmatoimisuutta.

Suunnitellussa jateveden tehostetussa jalki- eli tertidériké&sittelysséd prosessin varmatoimisuus on
ensiarvoisen tarkedd jo tavoiteltavan erittdin matalan fosforipitoisuuden saavuttamiseksi. Lis&ksi
tertiddrikéasittelyn ansiosta hyva puhdistustulos voidaan saavuttaa myos biologisen késittelyprosessin
hairidtilanteissa. Ohitusvesien késittelyyn on varauduttu tdysin erilliselld yksikolla. Talloin
mahdollisimman hyva puhdistustulos saavutetaan myds huippuvirtaamatilanteissa. Liséksi, kun sek&
tertiddri- ettd ohitusvesien kaésittely-yksikkd hoitaa vain oman tehtdvénsd, prosessin ajo
yksinkertaistuu ja molempien yksikdiden suunnittelu ja ké&yttdé voidaan optimoida omaan
tarkoitukseensa.

Prosessin toimintaa voidaan varmentaa tasaamalla tulovirtaamaa ja -kuormitusta erillisissa
tasausaltaissa tai vieméariverkostossa. Ilmastusaltaisiin menevéa jatevesikuormaa voidaan tasata my6s
esiselkeytyksessd toteutettavalla kierratyspumppauksella. Tasausaltaita kaytettdessd korkeimmat
virtaamapiikit ohjataan tasausaltaisiin ja pumpataan niistd takaisin paavirtaan. Uudelle puhdistamolle
voidaan rakentaa tasausaltaat tai kaytOstd poistettavan Toikansuon puhdistamon altaita voidaan
saneerata tasauskayttoon soveltuviksi. Tasausaltaita ei Suomessa yleensd kaytetd I&hinnd niiden
suuren tilantarpeen vuoksi. Puhdistamolle rakennettava erillinen ohitusvesien kaésittely ja
tertiddrikésittely vahentdvat virtaaman tasauksen tarvetta sikali, ettd poikkeuksellisen korkeatkin
virtaamat voidaan aina kasitell4 tehokkaasti. Virtaaman tasaus kuitenkin parantaa prosessin toimintaa
kokonaisuutena ja helpottaa prosessiajoa.

Fosforinpoiston toteuttaminen kaytdnnossa taysin kemiallisin keinoin tdhtd&&d myds prosessin
varmatoimisuuden maksimointiin. Kasiteltdvan jateveden ravinnesuhteet mahdollistaisivat myo6s
biologisen fosforinpoiston, joka on kuitenkin hairiGherkké ja ajoittain hankalasti hallittava prosessi.
Kemiallinen fosforinpoisto on helppo operoitava ja erittdin varmatoiminen, josta syystd se on
ensisijainen valinta.

Poikkeukselliset jatevesipaéstot, esimerkiksi Oljyt ja toksiset aineet voivat aiheuttaa biologisen
puhdistusprosessin  toiminnan heikentymistd tai jopa biomassan tdydellisen kuoleman.
Poikkeuksellisen pédaston nopea havaitseminen ja eristdiminen on tdarkedd seurauksien
minimoimiseksi. Kun poikkeuksellinen p&&std havaitaan ajoissa, se voidaan ohjata biologisen
ké&sittelyn ohitukseen tai vain yhdelle biologiselle ké&sittelylinjalle, jolloin muut késittelylinjat sailyvét
toimintakuntoisina. Poikkeuksellisen p&éston havaitseminen riittdvan aikaisin on kuitenkin vaikeaa,
silld riskin voi aiheuttaa lukuisat eri aineet 0ljyista raskasmetalleihin ja liuottimiin. Poikkeuksellisten
paéstbjen havaitsemisessa on tdrkedd tulevan jateveden laadun s&&nndllinen seuranta online-
mittauksin. Tiettyjen online-mittausten, kuten pH- tai s&hkdnjohtavuus-mittausten, asentamista
voidaan harkita myos tarkeimmille jatevesipumppaamoille.

Riskienhallinnan kannalta on tdarkedd huomata puhdistamon henkiloston riittdvan osaamisen
varmistaminen. Erittdin tiukkojen puhdistusvaatimusten saavuttaminen vaatii prosessin toiminnan
syvillistd ymmartamistd ja tihedd seurantaa, vaikka prosessin ohjaus olisikin lahtokohtaisesti
automaattista. Valittava tertidarikasittely-menetelmd saattaa poiketa toimintaperiaatteeltaan
merkittavasti perinteisistd kasittelymenetelmistd, joten henkilékunnan koulutukseen on panostettava
aivan erityisesti. Joka tapauksessa kaikissa tehostetun tertidarikésittelyn ratkaisu-vaihtoehdoissa
ainakin kemikaloinnin s&atd vaatii erityistd tarkkuutta erittdin matalan fosforipitoisuuden
saavuttamiseksi.

18.2.2 Jateveden siirto

Lappeenrannan uudelle jatevedenpuhdistamolle on useita vaihtoehtoisia sijaintipaikkoja. Kaikissa
vaihtoehdoissa (paitsi Toikansuo) rakennetaan uusia siirtolinjoja ja pumppaamoita, joiden kautta
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puhdistamaton jatevesi johdetaan uudelle puhdistamolle ké&siteltavéksi. Puhdistamolle tulevien uusien
putkilinjojen pituudet vaihtelevat eri puhdistamovaihtoehdoissa seuraavasti: Toikansuo 0 km,
Hyvaristonméki n. 6 km, Mustola 8,5 km, Kukkuroinmaki ja Tujula n. 15 km ja Kilteinen n. 23 km.
Kaikissa vaihtoehdoissa rakennetaan myos uudet purkuputket puhdistetulle jatevedelle ja kaikissa
puhdistamovaihtoehdoissa on useampia eri purkuvaihtoehtoja. Purkuputkien pituudet vaihtelevat n. 5
kilometrista noin 15 kilometriin. Puhdistamon tulolinjassa voi olla yksi tai useampia pumppaamoita
puhdistamon sijainnista riippuen. My0s puhdistettu jatevesi pumpataan ensin puhdistamolta
paineputkessa harjun tai méen péélle, josta se johdetaan viettoputkella vesiston rantaan.

Kun jatevett siirretdan pitkia matkoja, on mahdollista, ettd pumppaamoilla tai siirtolinjoissa tapahtuu
héirittilanteita, jotka voivat aiheuttaa ylivuotoja maastoon tai vesistihin. Puhdistamattomia jatevesia
VoI joutua ympadristoon jatevedenpumppaamoiden toimintahdirididen tai ylikuormittumisen takia tai
viemariputkista johtojen rikkoutumisen tai tukkeutumisen takia.

Hairiotilanne jateveden siirrossa voi aiheutua esimerkiksi seuraavista syisté:

— Séhkokatko jatevedenpumppaamolla

— Vakava toimintahdirio jatevedenpumppaamolla (esim. pumpun tai muiden laitteiden
rikkoutuminen)

— Tulipalo jatevedenpumppaamolla

— Suuri putkirikko puhdistamon tuloputkessa tai purkuputkessa

— Poikkeuksellisen suuret virtaamat

— Viemadriin joutuvat palovaaralliset aineet

— Viemadriin joutuva putkistoja syovyttava tai saastuttava aine (esimerkiksi kemikaalipaasto tai
tulipalojen sammutusvesien mukana tulevat aineet)

— Kaukovalvonta- tai ohjausjarjestelman vaurio.

Pumppaamoiden vylivuotojen ja purkujarjestelyjen suunnittelulla pyritddn varmistamaan, etta
mahdolliset ylivuodot voivat purkautua mahdollisimman haitattomaan paikkaan. Puhdistamattoman
jateveden ylivuotojen seuraukset ovat aina haitallisempia kuin puhdistetun jateveden ylivuodot, eli
tasta nakokulmasta katsottuna jatevedet olisi hyva kasitelld l1ahelld jateveden syntypaikkaa.

Jarjestelman ohjauksella voidaan vaikuttaa siihen, missé kohtaa ylivuodon annetaan tapahtua. Esim.
jos siirtoketjun loppupééssé tapahtuu vakava hairio, joka estaa siirron, on suunniteltava missa kohtaa
vedet ohjataan maastoon. Jos uuden jatevedenpuhdistamon lahell4d ei ole sopivaa purkureittid
ylivuodon toteuttamiseksi (esimerkiksi Tujulan ja Kilteisen l&helld ei ole vesistdjd), voidaan joutua
tilanteeseen, jossa kasittelematontd jatevettd joudutaan purkamaan siirtoketjun alkupdédssd, vaikka
hairio tapahtuisi vasta kasitellyn jateveden siirrossa. Taméd nakokulma puoltaa lahelld nykyisté
puhdistamoa olevia puhdistamonpaikkoja.

Pumppaamot

Séhkdnjakelu on kriittisin tekija jatevedenpumppaamoiden toimintavarmuudelle. Mm. s&hkonsiirron
hairidihin ja ukonilmalla tavattavien jannitepiikkien aiheuttamiin laiterikkoihin voidaan varautua
pumppaamoiden sahkdistyksen, automaation ja instrumentaation suunnittelussa ja toteutuksessa.

Pitkat ja laaja-alaiset s&hkokatkot johtuvat usein séatilanteesta, voimakkaat myrskyt ja ukkoset,
runsaat lumisateet, kovat pakkaset ja tulvat voivat aiheuttaa hairiditd sahkénsaannissa. Ongelmat ovat
yleisimpid alueilla, missa on ilmajohtoja. Sdhkdnjakelun varmuutta voidaan parantaa jarjestamallé
pumppaamoiden sahkonsyottd maakaapelilla ilmajohtojen sijasta sek& varmistamalla s&éhkonsyotto
useammasta suunnasta.

Séhkonjakelussa ilmenevien pitkakestoisten katkosten varalle voidaan tarvittaessa varautua
varavoimajérjestelyilld.  Jatevedenpumppaamoille  voidaan rakentaa  liitokset — siirrettavaa
varavoimakonetta varten tai tarvittaessa hankkia kiinted varavoimakone, jos pumppaamo on erityisen

Copyright © Poyry Finland Oy



O POYRY

herkélla alueella. Mahdollista on myos, ettd yksi pumppu hankitaan dieselkayttdisend, jolloin sité
voidaan kayttada sahkokatkotilanteissa.

Hairiotilanteisiin voidaan varautua myos rakentamalla pumppaamoihin varoaltaat, joihin mahtuu
useamman tunnin virtaama. Kasittelemattomien jatevesien ohijuoksutuksia voidaan ainakin jonkin
verran véhentdd myos hyodyntamalla viemariverkon viipymia.

Muusta kuin s&hkokatkosta johtuva laajamittainen pumppaamohdiri6  on  harvinainen.
Pumppaamoihin asennetaan aina useampi pumppu. Talléin pumppaamon toimintaa voidaan
optimoida tulevan virtaaman suhteessa ja mahdollisen laiterikon varalta on ké&ytettavissé varapumppu.

Tulipalo jatevedenpumppaamolla on melko ep&todenndkdinen, koska uusien siirtolinjojen
pumppaamot ovat uudisrakennuksia ja kaikki laitteet ja sdhkojarjestelmat ovat uusia.

Viemadriin ja pumppaamoille joutuvat syovyttavat tai myrkylliset aineet eivat aiheuta ylivuotoriskid,
mutta voivat aiheuttaa ongelmia jatevedenpuhdistuksessa. Bensiinivuoto viemériverkostoon voi
aiheuttaa rajahdysvaaran ja talloin pumppaamo on pysaytettdva ja viemariverkosto tuuletettava.

Siirtolinjat

Viemdrien vaurioiden todenndkdisyys kasvaa yleensda viemdarien ik&&ntymisen myo0téa.
Tarkasteltavissa vaihtoehdoissa puhdistamolle johtavat tuloputket ovat uusia linjoja Toikansuota
lukuun ottamatta, jossa ei tarvita uusia siirtoyhteyksid. Myo6s puhdistetun jateveden purkuputket ovat
uusia linjoja. Uusissa putkissa vaurioiden todenndkdisyys on melko pieni, kun linjat suunnitellaan
hyvin ja noudatetaan hyvéa rakentamistapaa. Oikein valituista materiaaleista hyvin rakennettu
viemari on periaatteessa melko pitkaikainen. Vieméareiden tekninen kéyttoika on noin 40-60 vuotta,
riippuen mm. putken materiaalista, pinnoituksesta seka putken sisdisista ja ulkoisista olosuhteista.
Viemdrien kayttoik&a voivat lyhentdd esimerkiksi tukkeumat, syopyminen ja murtumat. Ylikuormitus
tai perustusten painuminen voivat aiheuttaa paikallisia putkirikkoja.

Pitkiss& siirtolinjoissa jatevesi voi muuttua hapettomaksi ja hapettomissa olosuhteissa jateveteen
muodostuu rikkivetya. Rikkivety aiheuttaa korroosiota esimerkiksi betonirakenteissa, mika otetaan
huomioon materiaalivalinnoissa.

Pumppaamoilta lahtevien paineputkien rasitusta voidaan pienentdd varustamalla pumput
pehmytk&ynnistykselld tai taajuusmuuttajalla.  Makisessé maastossa kulkevalla pitkélla
siirtoviemarilinjalla voidaan mahdollisia paineiskuja tarvittaessa véhentdd myds esimerkiksi
aaltoilutornien tai paineséilididen avulla.

Viemariverkosto ja hulevedet

Hulevesien péasy jatevesiviemariverkostoon on vyleinen ongelma Kkuntien viemariverkoissa.
Lappeenrannan keskusta-alueella pienelld matkalla suuri korkeusero ja lyhyt verkosto muodostavat
ongelmatilanteita rankkasateella ja putkien kapasiteetin puute aiheuttaa hetkellisid tulvatilanteita.
Hulevesia johdetaan pdadsaantoisesti erillisessda hulevesiviemariverkostossa, mutta o0sassa
kaupunkialuetta Kiinteistoilla on kaytossd sekaviemardinti, jonka kautta vedet johdetaan
jatevesiviemariin. Lappeenrannan kaupungille on laadittu hulevesisuunnitelma (vuonna 2011), jossa
on esitetty toimenpiteet hulevesien hallinnan parantamiseksi tulevaisuudessa.

18.3 Vaikutusten arviointi poikkeustilanteissa

Vaikka kaikki mahdollinen jateveden puhdistuksessa ja siirrossa tehd&an niin, ettd hairiot valtetaan ja
erittdin hyva puhdistustulos saavutetaan pysyvasti, on kuitenkin mahdollista, ett4 vakavakin hairio
syntyy esim. onnettomuuden seurauksena. Purkuvesistot ovat kaikki omalla tavallaan herkkia
poikkeavalle jatevesipaastolle, mutta toisaalta niilld on my6s eroja vesistovaikutusten kannalta.
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Poikkeustilanteena on tarkasteltu tilannetta, jossa puhdistamatonta tai huonosti puhdistettua jatevetta
jouduttaisiin johtamaan vesistoon yhden vuorokauden ajan.

Poikkeustilanteen jatevesikuormitus olisi seuraavassa taulukossa esitetyn mukainen. Erityisesti
fosforikuormitus poikkeaa normaalitilanteesta, koska juuri fosforin poistamista jateveden
puhdistuksessa on painotettu.

Taulukko 18-1. Jatevesikuormitus mahdollisessa poikkeustilanteessa.

1 000 000 kpl/200 mi
200 kg/d
1400 kg/d
8 000 kg/d

Vuoksi

Puhdistettujen jatevesien vaikutukset Vuoksessa on edelld todettu pieniksi normaalitilanteessa
johtuen Vuoksen suuresta virtaamasta ja jatevesien sekoittumisesta siihen nopeasti. Vaikutus veden
laadussa fosforin osalta keskivirtaamalla on + 0,10-0,15 pg/l ja typen osalta + 9-10 pg/l. Fosforin
pitoisuusnousua ei voida talloin havaita. Typelld taas ei ole Vuoksessa merkittdvad vaikutusta, ja
senkin muutokset ovat hyvin véhdisid. MyOskaadn merkittdvad vaikutusta Vendjan puolelle ei
normaalitilanteessa esiinny. On huomattava, ettd puhdistettu jatevesi on hygienisoitu eik siten sisélla
suolistobakteereita. Poikkeustilanteen pdaston vaikutus Vuoksen veden laatuun purkupisteessa eri
virtaamatilanteissa on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 18-2. Poikkeustilanteen jatevesikuormituksen vaikutus Vuoksen veden laatuun eri
virtaamatilanteissa. Arvot pitoisuuden muutoksia.

BOD (mg/l) Bakteerit Fosfori (ug/l) Typpi (png/l)

(kp!/100 ml)
MNQ (271 m’/s) 0,30 824 8,7 60,7
MQ (592 m°/s) 0,20 327 3,9 27,4
MHQ (847 m’/s) 0,10 260 2,7 19,2

Poikkeustilanteen vaikutukset VVuoksessa olisivat erittain voimakkaat ja ne ulottuisivat myos Vendjan
puolelle. Fosforipitoisuuden nousu usealla pg/l:lla vaikuttaisi rehevoittavasti erityisesti yhdessé
typpikuormituksen kanssa. Valitonta happiongelmaa Vuoksessa ei syntyisi suuren vesimaaran ja
voimakkaan virtauksen johdosta. Hygieeninen haitta olisi merkittdvd, ja se vaarantaisi vesiston
kayton uimavetend. Erinomaisen uimaveden laatunormi Suomen sisévesissé fekaalisten streptokkien
pitoisuuden perustella on 200 kpl/100 ml ja hyvan 400 kpl/100 ml. Myds Vuoksen veden kéyttod
Svetogorskin raakavetend vaarantuisi, mutta riippuen veden kasittelymenetelmdasta ei kuitenkaan
todenndkoisesti estyisi Suomen lainsdddannossa olevien normien perusteella. Valtioneuvoston
asetuksen 366/1994 mukaan juomaveden valmistamiseen tarkoitetun pintaveden fekaalisten
streptokokkien tiheys voi olla enintddn 20, 1000 tai 10000 kpl/100 ml riippuen veden
késittelyluokasta A1, A2 tai A3. Kasittelyluokka Al tarkoittaa yksinkertaista fysikaalista k&sittelya ja
desinfiointia, A2 normaalia fysikaalista, kemiallista ké&sittelyd ja desinfiointia ja A3 tehostettua
fysikaalista ja kemiallista kasittelyd, jatkokasittelya ja desinfiointia.

SYKE (Ropponen ym. 2013) on tehnyt poikkeustilanteen mallinnuksen siten, ettd Lappeenrannan ja
Imatran yhteiseltd jatevedenpuhdistamolta johdettaisiin puhdistamatonta jatevettd Vuokseen
alivirtaamatilanteessa, kun Vuoksen virtaama on 200 m®/s. Jatevesipaastd talldin on suurempi ja
virtaamatilanne huonompi kuin edell& tarkastellussa tapauksessa. My6s vaikutukset VVuoksessa talloin
olisivat selvasti suuremmat. Fosforipitoisuus nousisi yli 20 pg/l, typpipitoisuus 120 pg/l ja bakteerien
tiheys tuhansia kpl/1200 ml.
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Voimakkaasti virtaavassa vesistossa paaston vaikutukset menisivat purkupaikan laheisyydessa ohi
melko nopeasti veden vaihtumisen my6td, mutta vaikuttaisivat alajuoksulla vahitellen laimentuen.

Eteld-Saimaa

Poikkeustilanteen pdaston vaikutusta Saimaalla on tarkasteltu tapauksessa, jossa puhdistamatonta
jatevettd joudutaan johtamaan Kaukaanselélle eli YVA-vaihtoehdon VE3 mukaiselle purkualueelle.
Poikkeustilanteen vaikutukset on laskettu hydrologisilta olosuhteiltaan keskimé&ardisena vuotena.
Kuormitus on taulukon 18-1 mukainen. Laskennassa on aluksi 3 vuorokautta virtaamien
tasoittumislaskentaa ja sitten 10 vuorokautta leviamislaskentaa. Tuloksina ovat esitetyt padston
aikaisen ja jalkeisen ajan maksimit talvella ja kesalla fosforin ja bakteeritiheyden osalta (kuva 18-1).
Laskenta on tehty myds pohjanléheisessa vesikerroksessa.

Vaikutus Kaukaanselan fosforipitoisuuteen kesalld maksimissaan on +25-250 pg/I, talvella jonkin
verran vahéisempi. Kesélld vaikutus levidd myods Kaukaanseldltd pohjoiseen toisin kuin talvella.
Fosforipitoisuuden nousulla olisi kesalla véliton ja voimakas rehevoittdva vaikutus, joka ulottuisi
Kaukaanselalta useita kilometreja itd&n Laihianselan ja Keskisenselan alueelle.

Jatevesipdaston aiheuttamat bakteeritineydet olisivat laajalla alueella useita satoja kpl/100 ml ja
Kaukaanselalld tuhansia kpl/100 ml, eikd vesi téyttaisi tyydyttdvadn uimaveden laatuvaatimuksia.
Talvella hygieeninen haitta kestéisi kauemmin kuin kesalld johtuen bakteerien hitaammasta
kuolemisesta kylméssa vedessa.

Pohjanlaheisessa vesikerroksessa poikkeustilanteen paaston vaikutukset olisivat suuremmat kuin
pintavedessd, koska virtaukset syvemmalld ovat hitaammat kuin pinnassa. Myo6s vaikutus
happitilanteeseen olisi merkittdva pohjanlaheisessé vedessa.

Paaston vaikutukset Eteld-Saimaalla kestaisivat huomattavasti pidempédan kuin esim. Vuoksessa
johtuen erilaisista virtausolosuhteista. Veden viipyma Kaukaalta \Vuoksen suulle on 3-4 viikkoa, joten
voidaan arvioida vedenlaatuvaikutusten kestavan useita viikkoja véhitellen laimentuen. Rehevoittava
vaikutus esim. rantojen limoittumiseen todettaisiin pidemmalla aikavalilla.
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Kuva 18-1. Poikkeustilanteen jatevesikuormituksen vaikutukset fosforipitoisuuteen ja bakteeritiheyteen
Etela-Saimaalla talvella ja keséalla pintavedessé. Arvot pitoisuuden muutoksia.

Rakkolanjoki

Poikkeustilanteen pé&ston vaikutukset Rakkolanjoen-Haapajarven vesireitilld on arvioitu kolmessa
laskentapisteessd, Haapajarven luusuassa ja Vendjan puolella Rakkolanjokisuussa ja
Seleznevkajokisuussa. Poikkeustilanteen kuormitus on sama kuin edelld. Laskenta on tehty 2D-
mallilla Haapajérven alapuolella asti ja t&std eteenpdin virtaamien suhteessa. Laskentatilanteena on
kéytetty keskivirtaamaa.

Vaikutukset ravinnepitoisuuksiin ja bakteerimadriin Haapajarven kohdalla ovat voimakkaat ja
ulottuvat Vendjan puolelle kaikilta osin. Myos happeakuluttava kuormitus on suuri, mik& aiheuttaa
happivajetta ja talvitilanteessa happikatoa seurausvaikutuksineen Haapajarvessa. Vesiston
hygieeninen tila heikkenee huomattavasti, ja vesiston kayttd uimavetend ja vedenhankintaan estyy.

Virtaavassa vesistossa vaikutukset vahenevat véhitellen veden vaihtumisen myotd. Rehevoittavat
vaikutukset todetaan pidemmalla aikavalilla. Poikkeustilanteen paastolla olisi haitallinen vaikutus
Haapajarven kunnostamisella aikaan saatuun jarven tilan paranemiseen.

Taulukko 18-3. Poikkeustilanteen jatevesikuormituksen vaikutus Haapajarven ja Rakkolanjoen veden
laatuun keskivirtaamatilanteessa. Arvot pitoisuuden muutoksia.

Laskentapaikka BOD (mg/l) Bakteerit Fosfori (ug/l) Typpi (ng/l)
(kp1/100 ml)
Haapajarvi 1,6 3000 40 300
Rakkolanjokisuu 0,8 1200 18 130
Seleznavka-jokisuu 0,3 400 6 44
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19 VAIKUTUKSET VENAJALLE

Lappeenrannan  jatevesien  késittelyn  YVA-menettelyssd  vaihtoehdot on  muodostettu
purkuvesistoittdin, minkd mukaan puhdistetut jatevedet voidaan johtaa Vuokseen, Eteld-Saimaalle
kolmelle eri alueelle tai Rakkolanjokeen. Vaikutuksia Venédjélle voi syntya vain vesistdjen kautta, jos
puhdistettuja jatevesid johdetaan Vendjalle laskeviin vesistdihin. Kaikki muut YVAssa tarkasteltavat
vaikutukset kohdistuvat vain Suomen alueelle. YVA-selostuksesta on tehty Vengjan viranomaisille
tarkoitettu vengjéksi kadnnetty lyhennelmd, jossa on esitetty Vengjélle kohdistuvat vaikutukset.

254

Eteld-Saimaa

Vaihtoehdoissa VE2a, VE2b ja VE3 purkualueena on Etel4-Saimaa, josta vedet virtaavat koilliseen ja
itddn Suur-Saimaalle, jonka vedet purkautuvat Vuokseen. Tarkastellut jateveden purkualueet ovat
Pien-Saimaan itdosassa. Purkupaikkavaihtoehto VE?2a sijaitsee Joutsenon edustalla Pien-Saimaan ja
Suur-Saimaan vaihettumisvyohykkeelld ja ldhinnd Vuoksea, kuitenkin noin 20 km:n paéssa
Vuoksenniskalta. Paastdjen kulkeutumisaika Joutsenon kohdalta Vuokseen on noin 3 viikkoa ja
Kaukaansel&ltéd noin viikon pidempi. Tehdyt mallinnukset osoittavat, ettd Lappeenrannan puhdistetut
jatevedet Eteld-Saimaalle johdettuina eivét vaikuta havaittavasti veden laatuun Vuoksenniskalla.
Joutsenon edustan ja Keskisenseldan purkualueen vaikutuslaskenta on tehty suuremmalla
kuormituksella kuin Kaukaanselan johtuen ennakkoon arvioiden paremmista
laimentumisolosuhteista. Keskisenseldn vaikutuslaskenta tehtiin kahdella kuormitustasolla. SYKEn
(Ropponen ym. 2013) tekemastd Eteld-Saimaan mallinnuksesta on néhtdvissa sama lopputulos.
Myo6skéan Etela-Saimaalle kohdistuvassa poikkeustilanteessa ei vaikutusten arvioida ulottuvan
merkittdvind Vuokseen.

Vuoksi

Vaihtoehdossa VEL1 puhdistetut jatevedet johdetaan Vuokseen 1,5 km:n p&ahén rajasta, jolloin on
selvad, ettd jatevesien vaikutus ulottuu Vendjan puolelle. Jatevedenpuhdistamon paikka olisi tallgin
Kilteisen alueella Joutsenossa noin 15 km:n p&&ssd purkupaikasta. Svetogorskin kaupunki ottaa
raakavettd Vuoksesta kaupungin kohdalta noin 2 km:n p&dssd valtakunnan rajasta. Muuta yhta
merkittavdd kayttdbmuotoa Vuoksen virrassa rajan l&hialueella ei tiettdvasti ole.  Vuoksella
harjoitetaan veneilya ja kalastuksen osalta l&hinn& heittovapa- ja vetouistelukalastusta.

Vuoksi on virtaamaltaan Suomen suurin joki keskivirtaaman ollessa 600 m®/s ja viikkokeskiarvon
vahintaan 300 m*/s. Vuoksi on voimakkaasti saannéstelty niin Suomen kuin Venajan puolella, ja se
laskee lopulta Laatokkaan. Vuoksen vesi on Suomen luokituksen mukaan ’’hyvad’’ ja Vendjan
luokituksen mukaan “’suhteellisen puhdasta”. Puhdistettujen jatevesien kuormitus VVuokseen perustuu
hyvéaan puhdistustasoon, mihin liittyy perinteinen jalkikasittely ja desinfiointi UV-menetelmalla tai
kemiallisesti ennen vesistoon johtamista. Vaikutusten laskenta osoittaa, ettd vaikutukset veden
laatuun jadvéat alivirtaamatilanteessakin, jolloin laimentumissuhde on pienimmilldan, hévidvén
pieniksi. Typpipitoisuuden osalta vaikutus on mitattavissa, mutta fosforipitoisuuden osalta
k&ytannossa ei. Vahaisella vaikutuksella ravinnepitoisuuksiin ei arvioida olevan kdytdnnon vaikutusta
vesiston rehevyystasoon, joka on karua tasoa. Laskelmat on tehty oletuksella, etté jatevesi sekoittuu
taydellisesti Vuoksen virtaamaan. Sekoittuminen vaatii kuitenkin virtausmatkaa, ja SYKEn tekemien
laskelmien mukaan purkupaikan tulisi olla Meltolan kohdalla noin 7 km:n padss&d Svetogorskista,
jotta sekoittuminen olisi taydellistd. Vortorninlahden purkupaikalta virtausmatka 3,5 km ei riita
taydelliseen sekoittumiseen ennen Svetogorskia. Sekoittumista voidaan kuitenkin merkittavésti
tehostaa sijoittamalla jateveden purku keskelle uomaa nopeimman virtauksen kohdalle ja edelleen
jakamalla purku useampaan pisteeseen poikkileikkauksessa. Purkujarjestelyilld voidaan varmistaa
jateveden sekoittuminen Vuoksen koko virtaamaan ennen Svetogorskia. T&lloin Vendjan puolelle
ulottuvat vaikutukset eivdt muodostu merkittaviksi jateveden puhdistuksen ja siirron
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normaalitilanteessa. Vedenoton kannalta hygieeninen riski véltetddn puhdistetun jateveden
hygienisoinnilla.

Jateveden puhdistuksessa saattaa syntya poikkeustilanteita, jolloin puhdistustaso laskee ja osittain tai
huonosti puhdistettua tai puhdistamatonta jatevetta padsee vesistoon tai muuhun ymparistoon. Mikali
hairitilanne tapahtuu jateveden siirrossa, voi aiheutua ylivuotoja maastoon tai muihin vesistéihin
siirtolinjan  matkalla. Suurimmat riskit ovat puhdistamattoman jateveden siirrossa. Uuden
jatevedenpuhdistamon suunnittelussa on tavoitteena erittdin hyvdn ja puhdistustuloksen
saavuttamisen liséksi puhdistamon mahdollisimman varma toiminta, jolloin puhdistustulos olisi
pysyva. Riskienhallintaan on kiinnitetty erityistd huomiota puhdistamon esisuunnitteluvaiheesta
alkaen.

Erilaisia hairioité ja onnettomuuksia voi kuitenkin tapahtua, ja niihin on varauduttu riskienhallinnan
avulla luvussa 18 esitetyn mukaisesti. Mahdollisen poikkeustilanteen vaikutuksia on tarkasteltu
tilanteessa, jossa puhdistamatonta tai huonosti puhdistettua jatevetta joudutaan johtamaan Vuokseen.
Talloin vaikutukset Vuoksen ravinnetasoon ja hygieeniseen tilaan huolimatta vesiston suuresta
virtaamasta olisivat voimakkaat. Vesiston kayttd uimavetend vaarantuisi, samoin veden kaytto
Svetogorskin raakavetend. Virtaavassa vedessd vaikutus on valiaikainen ja vahenee ja menee ohi
veden vaihtumisen myota.

Rakkolanjoki

Vaihtoehdossa VE4 purkuvesistond on Rakkolanjoki, joka virtaa Haapajarven kautta Vengjan
puolelle ja laskee Seleznevka-jokena Viipurinlahteen. Jatevedenpuhdistamo voi sijaita nykyisella
paikallaan Toikansuolla, josta rajalle on matkaa 25 km, tai etelampané Hyvaristonmaelld, josta rajalle
on 20 km.,

Jatevesien laimentuminen ennen rajaa on kuitenkin huonoa johtuen Rakkolanjoen vahaisesté
virtaamasta. Pitkdahkon virtausmatkan johdosta Rakkolanjoessa ja Haapajarvesséd tapahtuu
jatevesikuormituksen pidattymistd ennen rajaa. Rakkolanjoen vedet paatyvat Vendjan puolella
Seleznevka-jokena Viipurilahteen, joka kuuluu Suomenlahteen. Joen varrella asuu 3000 ihmistg,
joista suurin osa Seleznjovon kyléssa. Rakkolanjoen vesi on on Suomen luokituksen mukaan
“huonoa” ja Vendjan luokituksen mukaan “likaantunutta”. Rakkolanjoen alaosa on potentiaalista
meritaimenen ja lohen liséantymisaluetta.

Puhdistettujen jatevesien kuormitus Rakkolanjokeen perustuu erittdin hyvaan puhdistustasoon, mihin
liittyy perinteinen jalkiké&sittely ja desinfiointi UV-menetelmalld tai kemiallisesti ennen vesistoon
johtamista. Uuden tai saneeratun jatevedenpuhdistamon kuormitus on huomattavasti pienempi kuin
nykyinen kuormitus. Fosforin osalta uusi kuormitus noin 20 % nykyisestd. Typen osalta muutos
pienehkd, noin 20 %. Vaikutusten laskenta osoittaa, ettd valtakunnan rajalla jatevesikuormituksen
vaikutus fosforipitoisuuteen olisi uudella kuormituksella enintd&n +3...7 pg/l vuodenajasta eli
virtaamatilanteesta riippuen, kun nykyisella kuormituksella vaikutus on +15...30 ug/l. Typen osalta
vaikutus olisi +1000...1500 pg/l. Jatevesilla on verrattain pitka virtausmatka purkupaikalta Vengjan
puolelle, ja matkalla on lisaksi Haapajérvi, jossa tapahtuu ravinteiden ja epdpuhtauksien pidattymista.
Rajan ylittavia vaikutuksia syntyy, mutta ne arvioidaan edell& mainituista syista lieviksi ja tilanteen
arvioidaan parantuvan nykyisesta selvasti.

Poikkeustilanteessa vesistovaikutukset Haapajarvessa ja Rakkolanjoessa Vendjan puolella olisivat
huomattavat. Vield Seleznevkajokisuulla hygieeninen tila heikentyisi ja ravinnepitoisuudet
nousisivat. Vesiston kayttd uimavetend ja vedenhankintaan estyisi arviolta viikoiksi ja haitallisia
vaikutuksia kohdistuisi my6s lohikalojen lisddntymisolosuhteisiin. Virtaavassa vedessa ajallisesti
rajoitetun paaston vaikutus kuitenkin olisi véliaikainen, enintddn muutaman viikon mittainen.

Paaston kulkeutumisaika purkupisteestd Haapajarven eteldosaan on noin 6 vrk ja rajalle noin 10 vrk,
jolloin esiintyy maksimipitoisuus. Haapajarvi hidastaa padston etenemistd ja laimentaa sita
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huomattavasti. Pitka kulkeutumisaika ja Haapajarvi aiheuttavat sen, ettd poikkeuspdéston todellinen
vaikutus jaa laskennallista arviota vahdisemmaéksi, kun etd&dnnytddn purkupisteestd. Erityisesti tama
koskee hygieenistd haittaa, koska hygienian indikaattoribakteerit kuolevat muutamien péivien
kuluessa ja niiden tiheys vesistossé pienenee ajan kuluessa. Aikaviive antaa myds mahdollisuuden
pidattdad péaéastda esim. padotuksin maastoon ja kasvillisuuteen ennen rajaa. Poikkeuspéaston
todennékdinen vaikutus Rakkolanjoessa on ndamé seikat huomioon ottaen pienempi kuin Vuoksessa,
mutta kuitenkin merkittava.

20 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDEN
ARVIOINTI
20.1 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen vertailu on tehty ja vaikutusten merkittdvyys arvioitu asiantuntijatyénd muutoksen
voimakkuuden, pysyvyyden, alueellisen laajuuden ja kohteen herkkyyden perusteella epdvarmuudet
huomioiden. Arviointi on tehty asteikolla:

— myonteinen vaikutus

— el vaikutusta

— lieva haitallinen vaikutus

— merkittava haitallinen vaikutus

Hankevaihtoehtojen vertailumatriisi on esitetty liitteessa 5. Alla olevassa taulukossa vertailu on
esitetty karkeammin siten, ettd nahdaan mitk& vaikutukset esiintyvét kussakin vaikutusluokassa.

Varsinaisesti myonteisia ymparistovaikutuksia ei voitu missdan vaihtoehdossa todeta. Kuitenkin, jos
verrataan jatevedenpuhdistuksen tehostamisella aikaan saatavaa hyotyd nykyisen purkuvesiston
Rakkolanjoen — Haapajarven tilassa, voidaan puhua myonteisestékin vaikutuksesta, vaikka jaljelle
jadvan paaston vaikutus on edelleen haitallinen. Erittdin tehokkaalla jatevesien kasittelylld voidaan
nédhdad olevan laajemmin ympdriston tilaan, ihmisten elinoloihin ja elinympériston viihtyisyyteen
myonteisesti vaikuttava merkitys pitkalla aikavalilla.

Mikaan vaihtoehto ei aiheuta maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen haitallisia vaikutuksia eik&
muodosta ristiriitoja voimassa olevien kaavojen kanssa. Uuden jatevedenpuhdistamon rakentaminen
saattaa kuitenkin suunnata tulevaa maankayttod osaltaan. Mik&li Toikansuon jatevedenpuhdistamo
saneerataan (VE3 ja VE4), aiheutuu vahiten uutta maankayttéon vaikuttavaa rakentamista.

Lievia haitallisia  maisemavaikutuksia  syntyy Joutsenon edustan ja  Keskisenseldn
purkupaikkavaihtoehdossa sijoitettaessa puhdistamo Kilteiseen tai Mustolaan (VEL, VE2a ja VE2Db).
Vaikutus kohdistuu Konnunsuo—Joutsenon kirkonkyldn maisema-alueeseen tai Saimaan kanavaan.
Kohteiden kokonaisarvo ei kuitenkaan heikenny. Muutoin maisemallisia vaikutuksia ei muodostu.

Kulttuuriymparistoon aiheutuu lievid haitallisia vaikutuksia Joutsenon edustan purkupaikka-
vaihtoehdossa sijoitettaessa puhdistamo Kilteiseen, Tujulaan tai Mustolaan (VE1, VE2a ja VE2b).
Vaikutukset kohdistuvat Hiidenmakeen, Saimaan kanavaan ja yhteen paikalliseen kohteeseen.
Muutoin vaikutuksia kulttuuriympéristoon ei muodostu.

Vesistovaikutukset ovat kaikissa vaihtoehdoissa joko lievasti tai merkittavasti haitallisia. Vuoksen
purkupaikkavaihtoehdossa (VE1) vaikutukset ovat lievimmat, ja myds Joutsenon edustan
vaihtoehdossa vaikutus on lievasti haitallinen (VE2a). Merkittdvasti haitallisiksi vaikutukset
arvioidaan Saimaalla Kaukaanselan ja Keskisenselan vaihtoehdoissa (VE2b ja VE3) ja Rakkolanjoen
vaihtoehdossa (VE4) huolimatta erittdin hyvésta jatevedenpuhdistustasosta ja veden laadun selvasta
parantumisesta Rakkolanjoen-Haapajarven vesireitilla. Vaikutus on l&hinnd ravinteiden aiheuttamaa
rehevoitymista seurausvaikutuksineen. Kalasto- ja kalastusvaikutukset arvioidaan lievasti haitallisiksi
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muualla paitsi Rakkolanjoessa ja Haapajarvelld, jossa vaikutukset ovat merkittivasti haitalliset
huolimatta vesiston tilan ja kalojen elinolosuhteiden parantumista.

Maa- ja kallioperdan aiheutuu lievid paikallisia vaikutuksia, ja vaihtoehdossa VE4 vaikutuksia ei
aiheudu lainkaan vahaisesté rakentamisesta johtuen suhteessa muihin vaihtoehtoihin. On mahdollista,
ettd vahdisessd méaarin kalliota joudutaan louhimaan joillakin siirtolinjoilla. Pohjavesivaikutukset on
arvioitu merkittaviksi vaihtoehdossa, jossa puhdistetut jatevedet johdetaan Joutsenon edustalle
Tujulassa, Mustolassa tai Kukkuroinmdella (VE2a) sijaitsevalta puhdistamolta, koska tallgin
purkulinja kulkee Jousenonkankaan pohjavesialueella ja myds vedenottamoiden lahialueilla.

Luontovaikutukset ovat péadosin lievésti haitallisia ja niitd esiintyy kaikissa vaihtoehdoissa. Pitkien
siirtolinjojen vaikutuspiirissa on arvokkaita luontokohteita, joista osaan vaikutus voi olla
merkittavasti haitallinen ilman lieventavid toimenpiteitd. L&htokohtana on kuitenkin, ettd
mahdollisessa jatkosuunnittelussa arvokkaat kohteet otetaan huomioon ja haitalliset vaikutukset
ehkaistadan. Haitallisia vaikutuksia Naturan suojeluarvoihin ei kohdistu. Haapajarven ja Rakkolanjoen
luontoarvot sdilyvét, ja vaikutus niihin voi olla nykytilanteeseen verrattuna lievasti positiivinen,
koska jatevesien aiheuttama kuormitus vahenee.

Vaikutuksia ilman laatuun ja meluun ei joko muodostu tai ne ovat lievasti haitallisia riippuen
jatevedenpuhdistamon sijaintipaikasta ja altistuvien ihmisten méérastd. Puhdistamon rakentaminen
Tujulaan, Mustolaan (VE2a ja VE2b) tai Toikansuon puhdistamon saneeraus (VE3 ja VE4)
aiheuttavat lievid ilmanlaatu- ja meluvaikutuksia. Melu on rakentamisaikaista ja ilmanlaatuvaikutus
on hajupééstoja.

Liikenteen osalta todetaan merkittdvasti haitallisia  vaikutuksia vaihtoehdoissa, joissa
jatevedenpuhdistamo rakennetaan kauemmaksi pdaateistd, jolloin raskas liikenne lisdantyy
merkittavasti, hidastaa liikennettd ja heikentdd liikenneturvallisuutta. Vaikutukset arvioidaan
merkittaviksi Kilteisen, Tujulan ja Kukkuroinméen puhdistamopaikoilla (VE1, VE2a ja VE2b). Jos
puhdistamo tulee Toikansuolle, liikennevaikutuksia ei todeta. Muutoin liikennevaikutukset ovat
lievid.

Ihmisten elinolojen ja asuinviihtyvyyden kannalta kaikki Saimaan purkupaikkavaihtoehdot
arvioidaan vaikutuksiltaan merkittdvasti haitallisiksi. Lisaksi jatevesien johtaminen Saimaaseen
aiheuttaa negatiivisen imagovaikutuksen, joka kuitenkin aikaa myoten heikkenee. Vuoksen
vaihtoehdossa haitalliset vaikutukset ovat hyvin lievat. Rakkolanjoki-Haapajarvi -vesireitilld on
vahiten julkista vastustusta ja se on luokassa ’ei vaikutusta’. On kuitenkin tarkedd, ettd veden laatu
turvataan ja vesiston tila kehittyy myonteisesti.

Jatevesien haitallisilla aineilla ei arvioida olevan vaikutuksia missdén vaihtoehdossa. On kuitenkin
todettava, ettd kaikkien haitta-aineiden ja esimerkiksi ladkeaineiden esiintymisestd, kayttdytymisesta
jatevedenpuhdistusprosessissa ja vaikutuksista vesistossa tiedetdan liian vahan.

Vaikutuksia Vengjélle voi tapahtua vain vesistdjen eli Vuoksen ja Rakkolanjoen kautta. Molemmissa
vaikutukset ovat lievasti haitalliset normaalitilanteessa, mutta poikkeustilanteessa vaikutukset voivat
olla merkittavasti haitalliset.
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Taulukko 20-1. Vaihtoehtojen vertailu vaikutusluokittain.

Vaikutuksen

merkittavyys
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Mydnteinen
vaikutus

Maankaytto
Maisema

Kulttuuriympéristo

Maankayttd
Maisema (Tujula)

Kulttuuriympéristo
(Tujula,

Maankaytto

Maisema (Tujula,
Kukkuroinmaki)

Kulttuuriympéristo

Maankaytto
Maisema

Kulttuuriympéristo

Maankaytto
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(Kilteinen, Tujula,
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Haitta-aineet Kukkuroinmaki) Haitta-aineet ja viityvyys
Haitta-aineet Haitta-aineet
Vesistd Maisema Maisema Kalasto ja Luonto
. (Kilteinen, (Mustola) kalastus e
Kalasto ja Mustola) limapaastot
kalastus Kulttuuriympéristd | Maa- ja kallio- (Toikansuo)
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johdosta ehka kaaI:sStusJa pera, pohjavesi Melu (Toikansuo)
my®s merkittavia Likenne
Lieva haitallisia Maa- ja kallio- f
haitallinen vaikutuksia: pera Lupnto (Mustola, | (Hyvéaristénmaki)
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vaikutus uoksessa ei . .
ik Pohjavesi sk s
vaikutusta) o lImapaastot
(Kilteinen) Mustol
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ja viihtyvyys Kilteinend, Melu (Mustola)
Tujula2) Liikenne
limapaastot (Mustola)
(Mustola)
Melu (Mustola)
Liikenne
(Mustola)
Luonto (pitkat Pohjavesi Vesistd Vesistd Vesistd
iirtolinjat iirtolinjat itsi " . . . .
sinoina (S-“rpmja’ paitst Liikenne (Tujula, | Ihmisten elinolot | Kalasto ja
Lappeenranta- Kilteinen) LN -
Joutseno ) Kukkuroinmaki) ja viihtyvyys kalastus
. . L t itkat . .
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haitallinen Mustola2)
vaikutus .
Liikenne
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20.2 Hankkeen ja vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

259

Ympéristovaikutusten arvioinnin perusteella kaikki purkuvesistdvaihtoehdot, puhdistamopaikat ja
siirto- ja purkulinjat ovat ymparistondkdkohtien kannalta toteutettavissa. Vaihtoehdoilla on kuitenkin
edell4 esiin tulleita eroja ympéristovaikutuksissa. Mikd tahansa vaihtoehto valitaankin toteutukseen,
on jatkosuunnittelussa tarkennettava lahtOtietoja ja otettava huomioon vaikutuksia lieventavia
toimenpiteita.

20.3 Ymparistvaikutusten arvioinnin epavarmuudet

Merkittavimméat epévarmuudet ympéristovaikutusten arviointiin vaihtoehtojen vertailun kannalta
aiheutuvat jateveden siirtolinjojen ja puhdistelun jateveden purkulinjojen yleispiirteisyydestd, miké
kuitenkin on mahdollistanut vaikutusten arvioinnin ja vaikutusten vertailun. Valtaosin linjojen
suunnittelu tapahtui karttatyoskentelynéd olemassa olevaa maapera-, luonto- ja muuta ymparistotietoa
sekd paikallistuntemusta kayttden. Maastotutkimukset eivat kattaneet kaikkia siirtolinjojen
maastokaytavia. Puhdistamopaikat tutkittiin luonnon ja maiseman osalta maastossa.

YVA-hankkeessa tehtiin laajat 3D-vesistomallinnukset Etel4d-Saimaalle ja 2D-vesistomallinnus
Rakkolanjoen-Haapajarven vesireitille. Virtaus- ja vedenlaatumallinnukset ovat aina yksinkertais-
tuksia, joihin liittyy epavarmuuksia, mutta ne mahdollistavat tutkitun jatevesipaaston erittelyn ja sen
johdosta vaikusten tasapuolisen vertailun.

Poikkeustilanteiden vaikutusten arviointi siséltdd paljon epdvarmuutta, koska mahdollisesti
tapahtuvan poikkeustilanteen laatua, maarég, sijaintia ja kestoa ei voida tietdd. Poikkeustilanteen
vaikutukset on arvioitu yhden vuorokauden puhdistamattoman jateveden pééastolla vesistoon, mika on
vesiston kannalta varsin paha tapahtuma.

21 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN

Y mpdristovaikutusten arviointimenettelyn yhtena tarkoituksena on selvittd4d mahdollisuuksia ehkaista
ja lieventda hankkeesta syntyvia haittoja. Arviointityon aikana on selvitetty mahdollisuudet ehkaista
ja rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Seuravassa on esitetty
yleisid periaatteita koskien jatevedenpuhdistamon ja purku- ja siirtolinjojen haittojen ehkéisya ja
lieventamistd. Haittojen ehkaisy ja lieventdminen on kuvattu tarkemmin kukin vaikutusarviointiluvun
lopussa.

Puhdistamon haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Jatevedenpuhdistamolla on sekd kayton ettd rakentamisen aikaisia vaikutuksia. Merkittdvimmat
vaikutukset ovat aiheutuvat puhdistettujen jatevesien johtamisesta vesistoon. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset ovat véliaikaisia.

Jateveden puhdistamon kuormituksen vesisto- ja terveysvaikutukset kalataloudelliset vaikutukset ovat
suoraan riippuvaisia kuormituksen suuruudesta, joten haitallisia vaikutuksia voidaan véhent&a
parhaiten jatevesien mahdollisimman tehokkaalla puhdistuksella. Purkuvesistojen fosfori-
rajoitteisuuden vuoksi erityisesti fosforipoistolla on suuri merkitys jatevesien rehevoittdvaan
vaikutukseen. Tehokasta fosforinpoistoa onkin painotettu jo uuden puhdistamon esisuunnittelussa ja
olemassa olevan puhdistamon saneeraussuunnittelussa. Vuoksessa purkuteknisilla ratkaisulla voidaan
varmistaa puhdistettujen jatevesien tehokas sekoittuminen Vuoksen virtaamaan ja valttaa
puutteellisesti sekoittuneen jateveden kulkeutuminen alavirtaan. Rakkolanjoen ja Haapajarven
vesistOissd rehevyyshaittoja pyritddn vahentdmdidn myos johtamalla Rakkolanjokeen lisdvetté
Saimaan kanavasta. Haapajarven ja Rakkolajoen kunnostustyot valmistuivat vuonna 2013. Lisaksi
voidaan jatkossa tehdd muita kunnostustoimenpiteitd, kuten vah&arvoisen kalan poistopyyntd ja
vesikasvien niittoa vuosittain tai madravuosina.
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Hajuhaittoja mahdollisesti aiheuttavat toiminnot puhdistamolla pyritd4n sijoittamaan sisatiloihin
hajuhaittojen minimoimiseksi ja tarvittaessa hajuldhteiden pé&éstoja rajoitetaan teknisin ratkaisuin, jos
se on mahdollista. Liete ké&sitellddn mahdollisesti kokonaan tai se jalkikompostoidaan
Kukkuroinméen jatekeskuksessa, mik& puolestaan vahentdd puhdistamopaikan hajupadstoja.
Kompressorit pyritddn sijoittamaan sisétiloihin, jotka ovat &&nieristettyjd, jotta meluhaittoja ei
syntyisi.

Maisemavaikutuksia ja rakennettuun kulttuuriympéristoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lievent&a
séilyttamalla olemassa olevaa Kkasvillisuutta suojapuustona arvokohteen tai maisematilan ja
puhdistamon vélissa ja muotoilemalla tarvittaessa maastoa seké sailyttdmélla kohteiden ja alueiden
ominaispiirteet.

Puhdistamopaikoilla haitallisia luontovaikutuksia voidaan ehkdista ja lievent&é ottamalla luontoarvot
huomioon rakennusvaiheessa. Luontoarvoiltaan merkittdvat kohteet jatetd&n rakentamisen
ulkopuolelle ja niihin kohdistuvat vaikutukset minimoidaan rakentamisen aikana.

Liikenteen turvallisuusvaikutuksia puhdistamon ké&yton sekd rakentamisen aikana pyritdan
vahentdaméan tekemalld kuljetukset arkisin tyomatkaliikenteen ruuhka-aikoja valttden. Tarvittaessa
vaikutuksia voidaan lieventdd laskemalla nopeuksia esimerkiksi koululaisten kayttdmien alikulku ja
joukkoliikenteen pysakkien l&heisyydessd sekd mahdollisesti erilliselld kevyen liikenteen vaylan
rakentamisella.

Rakentamisen aikana kaikki tyokoneet ja polttoaineita kayttavat laitteet tarkastetaan ennen
tyoskentelyd ja niiden kuntoa seurataan jatkuvasti. Urakoitsijan tydmaavarastossa on oltava koko
rakennustyon ajan helposti kayttoonotettava Oljyn ja polttoaineen poistamiseen ja imeyttdmiseen
soveltuva riittdva kalusto.

Kohteiden alueilla ei ole tiedossa pilaantuneita maa-alueita. Mahdollisten pilaantuneiden maa-
alueiden osalta haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd ja ehkaistd tiedostamalla etukdateen
pilaantuneet kohteet ja noudattamalla niiden alueilla asianmukaista tyosuojelua. Rakentamisen
aikaisia onnettomuuksia ja p&éstdja voidaan valttdd huolellisella toiminnalla esimerkiksi koneiden
tankkauksen aikana.

Rakentamisen aikaista melun hdiritsevyyttd pyritddn vahentdmédan tekemalld rakennustyot
paivasaikaan ja arkisin. Rakentamisen aikainen melu on valiaikaista.

Siirto- ja purkulinjojen haittojen ehkaisy ja lieventdminen

Suurin osa siirto- ja purkulinjojen vaikutuksista liittyy niiden rakentamiseen. Kayton aikaisia
vaikutuksia kohdistuu I&hinnd maisemaan, luontoon ja ihmisten viihtyvyyteen esim. hajupdaéstdjen
seurauksena. Maisemavaikutuksia voidaan lieventdd avoimen maisematilan suuntaan jatettavén
suojapuuston avulla. Pitdmalla puhdistamot ja putkilinjat toimintakuntoisina ja varautumalla
hairidtilanteisiin estetddn jatevesien joutuminen ymparistoon. Siirto- ja purkulinjojen hajul&hteisiin
asennetaan tarvittaessa hajunpoistojérjestelmia.

Rakennettavan linjan tydalue pyritddn pitdmaan mahdollisimman kapeana. Peltoalueilla asennusty6t
pyritddn ajoittamaan niin, ettei viljelylle aiheudu haittaa. Putkilinjat pyritdan sijoittamaan olemassa
olevan tieston varteen ja aukeiden reuna-alueille, jotta niiden vaikutusalueet olisivat mahdollisimman
pienid. Myos salaojitetut pellot huomioidaan suunnittelussa.

Pysyvida muutoksia putkilinjojen alueen maaperddn pyritddn estdméén rakentamisajankohdan
valinnalla sek& kayttamalla jyrkissa rinteissa savisulkuja estimaan veden virtaus kaivannossa tayton
jalkeen. Pehmeikoilld rakennetaan mahdollisuuksien mukaan talviaikaan, silld ymparistévaikutukset
rakentamisen aikana pienenevat, kun maa on J&&ssd. Teiden alituksissa voidaan kayttaa
suuntaporausmenetelméd, jolloin  haitallisilta  vaikutuksilta véltytdan. Linjausvaihtoehtoja
suunniteltaessa arvokkaat kohteet seka suo- ja kallioalueet pyritddn aina ensisijaisesti Kiertamaan.
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Toiden valmistuttua putkilinjan alue entistetddn vastaamaan mahdollisimman hyvin alkuperdisia
olosuhteita. L&jitysalueet ja rakentamisesta maastoon syntyneet muut vauriot maisemoidaan.

Pohjavesialueelle sijoittuvien purkuputkien sijoittamisessa ja rakentamisratkaisuissa huomioidaan
erityisen huolellisesti pohjavesivaikutukset. Lappeenrannan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa
on suosituksia pohjaveden suojelemiseksi ja vedenoton turvaamiseksi. Mahdollisesti tarvittavat
ylijadmamaan l4jityspaikat valitaan pohjavesialueiden ulkopuolelta. Lajitykset sijoitetaan paikkoihin,
joissa maaperé on huonosti vetta lapaisevaa.

Yksityiskaivoille aiheutuvaa haittaa voidaan ehkéistd rajoittamalla raskaiden koneiden liikkumista
rengaskaivojen laheisyydessa. Ristedvien vesijohtojen ja pumppujen séhkokaapeleiden paikat
selvitetdan, jotta niille ei aiheudu vahinkoa.

Luontoarvoiltaan merkittaviin kohteisiin kohdistuvat vaikutukset minimoidaan rakentamisen aikana.
Putkilinjauksia voidaan viela siirta4 ja tarkentaa luontokohteiden kohdalla sekd mahdollisesti kayttaa
rakennusvaiheessa kavennettuja tydalueita ja toteuttaa purojen alitukset suuntaporaamalla.

Rakentamisen aikaista melun hdiritsevyyttd pyritddn vahentdmédan tekemalld rakennustyot
paivdaikaan arkisin. Rakentamisen aikainen melu on véliaikaista.

22 EPAVARMUUSTEKIJAT

Kéytossa oleviin ympadristotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia, ja
kéytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield osin alustavia. Etenkin epétarkkuutta on purku- ja
siirtolinjojen tarkassa sijainnissa ja teknisessa toteutuksessa Tiedon puutteet voivat aiheuttaa
epadvarmuutta ja epétarkkuutta selvitystydssd. Kunkin vaikutusarvioinnin luvussa on kuvattu
tarkemmin arviointityon aikana tunnistetut mahdolliset epavarmuustekijat sek& niiden merkitys
vaikutusarvioiden luotettavuudelle.

Siirto- ja purkulinjojen maankayton ja rakennetun kulttuuriympériston vaikutusten arvioinnissa
epadvarmuutta aiheuttaa l&hinnd niiden suunnittelun yleispiirteisyys. Erityisesti taajama-alueille
sijoittuvien linjojen vaikutukset tarkentuvat vasta toteutussuunnittelussa. Putkilinjojen sijoittumisen
olemassa olevien tielinjojen yhteyteen on katsottu olevan maisemallisia vaikutuksia lieventava
seikka. Niistd mahdollisista muutoksista, joita putkilinjan rakentaminen aiheuttaa tielinjoihin ei ole
ollut tayttd tietoa. Tallaisia muutoksia ovat muun muassa tielinjausten oikaisut tai tien leventadminen.

Vaikusten arvioinnissa kallio- ja maaperddn sekd pohjaveteen pientd epdvarmuutta aiheuttaa
yksityiskohtaisen tiedon puuttuminen koskien hankevaihtoehtojen alueita.

Vesistovaikutusten arvioinnissa merkittdvimméat epévarmuudet liittyvat levidmismallinnuksiin.
Laskennassa k&ytetyt mallit ovat aina yksinkertaistuksia, jotka tuovat arviointiin epévarmuutta.
Mallinnukseen aiheutuu epévarmuutta myds l&htotietojen  madrittelystd.  Laskentahilan
keskiarvoistavasta vaikutuksesta aiheutuu puutteellisuuksia jarven kuvauksessa, joilla voi olla
merkitysta levidmisen kuvauksessa. Vaihtelevien sddolosuhteiden ja vesitilanteiden vaikutusta
mallinnustuloksiin on pyritty vahentamaan tekemall laskenta eri virtaamatilanteissa kahden vuoden
jakson sé&atiedoilla. Kalataloudellisten vaikutusten arvioinnin epévarmuudet liittyvat lahinna
kuormitusennusteeseen ja  vesistovaikutusten arviointiin, jonka pohjalta kalataloudellisia
vaikutusarvioita on p&dosin tehty.

Arvioitaessa ihmisiin kohdistuvia terveysvaikutuksia, epdvarmuutta aiheuttaa kaytettavissad olevan
tiedon rajallisuus niin haitallisten aineiden kohtalosta jateveden puhdistusprosessissa kuin niiden
vaikutuksista ihmisiin.

Karttatarkastelua on kaytetty tyokaluna mm. talousvesikaivojen, melulle ja hajulle altistuvien
ihmisten madrien arvioinnissa. Talloin Kkartta-aineiston paikkansapitdvyys tuo arviointiin
epavarmuutta.
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Luontovaikutusten arviointia varten on ollut kaytettdvissa luontoselvityksida melko Kkattavasti
hankkeen koko vaikutusalueelta, mutta tehtyjen selvitysten tarkkuustaso vaihtelee. Luontoselvitykset
eivat koskaan kata kaikkia lajiryhmid, ja niihin siséltyy menetelmisté johtuvaa epdvarmuutta, jonka ei
kuitenkaan katsota tdssd arvioinnissa olleen tavanomaisesta poikkeavaa. Puhdistamopaikkojen ja
putkilinjojen osalta tarkemmat rakennussuunnitelmat tehdddn jatkosuunnittelussa eikd kaikkia
luontovaikutuksia ole voitu niiden osalta vield arvioida.

Hankkeen vaikutuspiirissa jatkuvasti tai osan vuotta asuvien méard on suuri eikd kaikkien osallisten
tavoittaminen ollut siten kohtuudella mahdollista. Asukaskysely toteutettiin internetissa, jolloin
periaatteessa kaikki henkilot, jotka kokevat hankkeen jollakin tavalla koskevan itseddn, saattoivat
kyselyyn myos vastata. Kyselyyn kavi tutustumassa 450 henkildd, mutta vastaaminen oli kuitenkin
koettu ty6l4daksi muun muassa liian raskaiden internet-sivujen takia.

Lietteenkuljetuksen laskennalliset p&astdt perustuvat alustaviin suunnitelmiin kuljetusreiteistd ja
lietteen késittelypaikasta. Laskennassa on huomioitu lietteenkuljetus puhdistamon ja jatekeskuksen
valilld, mutta ei muita vaihtoehtoja. Arvion tarkoituksena on kuitenkin toimia eri vaihtoehtojen
vertailutyokaluna, johon se soveltuu hyvin.

Vaikutukset paikallisteihin ja teiden rakentamisen ja parantamisen tarve kasitelladn valitun
vaihtoehdon jatkosuunnittelussa, jolloin puhdistamon sijainti ja sille suuntautuvan liikenteen tarkka
reitti on selvilla.

23 HANKKEEN VAIKUTUSTEN SEURANTA

23.1 Seurannan periaatteet

YmpdristOlainsdadantd  edellyttdd ympéristoon vaikuttavista hankkeista ja  toiminnoista
ympaéristovaikutusten tarkkailua. Tarkkailua koskevat velvoitteet annetaan toiminnanharjoittajalle
hankkeen ympaéristolupapaattdsten lupaehdoissa, jolloin ne ovat juridisesti sitovia. Tarkkailuohjelman
toteuttamista valvoo alueellinen ymparistoviranomainen, tassa tapauksessa Kaakkois-Suomen ELY-
keskus. Tarkkailun tulokset ja vuosittain laadittavat yhteenvetoraportit ovat julkisia asiakirjoja.

Tarkkailuohjelmaehdotus erityisesti paastotarkkailun osalta laaditaan jo lupahakemuk-sen
yhteydessd, mutta yleensd lupaehdoissa maaratadén, ettd hankkeen vaikutuksia ympéristoon on
tarkkailtava ymparistoviranomaisen hyvéksymén tarkkailuohjelman mukaisesti. Paatoksen jalkeen
tarkkailuohjelma laaditaan lupaehdot huomioon ottaen ja hyvéaksytetdén ELY -keskuksella.

Tarkkailun tavoitteita ovat:

— tuottaa systemaattista tietoa hankkeen paastoista ja vaikutuksista

— selvittadd, mitkd ympariston tilan muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
— selvittdd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

— selvittadd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

— kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja

Vaikka  yksityiskohtaiset ~ ympadristovaikutusten  seurantaohjelmat laaditaankin vasta
ympéristolupavaiheessa, ympaéristovaikutusten arviointiselostuksessa voidaan kuitenkin esittaa
ymparistotarkkailun sisalto paapiirteittéin, koska kaytdnnossé edellytettavat tarkkailutoimet ovat
varsin samantyyppisia laitoksen sijainnista ja teknisistd ratkaisuista riippumatta. Seuraavassa on
esitetty paastotarkkailun ja ympéristovaikutusten seurannan pééapiirteet.
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23.2 Kaytto- ja paastotarkkailu
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23.2.1 Yleista

Jatevedenpuhdistamon tarkkailu koostuu kaytto- ja paéstotarkkailusta. Kéyttotarkkailun tarkoituksena
on palvella puhdistamon hoidon ja k&yton ohjausta niin, ettd jatevesien k&sittelyssé saavutetaan paras
mahdollinen lopputulos. Kayttotarkkailu tuottaa taustatietoa paastotarkkailulle, jonka tarkoitus on
selvittdd mahdollisimman luotettavasti vesistoon johdettava kuormitus ja lupaehtojen toteutuminen.

Puhdistamolla  suoritetaan  kayttotarkkailua  puhdistamon toiminnan, jateveden  madrén,
ohijuoksutusten, héirididen, kemikaalikulutuksen, puhtaan veden kulutuksen, sahkon kayton yms.
selvittamiseksi. Kayttotarkkailuun liittyen jateveden laatua mitataan jatkuvatoimisin menetelmin ja
tarvittavat ndytteet analysoidaan puhdistamon omassa laboratoriossa, jotta ne ovat heti kaytdssa.
Kéayttotarkkailusta pidetddn pdivakirjaa, jonka tiedot toimitetaan ELY -keskukselle.

Paastotarkkailussa selvitetdan jatevedenpuhdistamolla saavutettua puhdistustehoa sek& kuormitusta
vesistoon. Tarkkailu tapahtuu ottamalla ja analysoimalla néytteet laitokselle tulevasta ja laitokselta
lahtevastd vedestd. Naytteet otetaan yleensd vuorokauden kokoomanéytteind jatkuvatoimisilla
naytteenottimilla. Naytteista tutkitaan tekijat, joille lupapadtdksessa on annettu enimmaispitoisuus,
paéstéraja tai puhdistustehovaatimus. Liséksi analysoidaan muut jateveden laatutekijat, kuten
hygienian indikaattorit. Naytteiden vuotuinen mé&éara riippuu puhdistamon koosta ja on madritelty
valtioneuvoston asetuksessa (888/2006). Suunnitellun kokoisella jatevedenpuhdistamolla néytteitd
otetaan vahintadan 24 kertaa vuodessa.

Kaikki madritykset tehdéd&n SFS-standardien mukaisesti ja/tai valvovan viranomaisen hyvéksymin
yleisesti kaytdssd olevin menetelmin. Lisaksi tarkkailussa noudatetaan valtioneuvoston asetuksessa
(888/2006) annettuja ohjeita.

23.2.2 Haitalliset ja vaaralliset aineet

Vaarallisten aineiden asetus 868/2010 koskee kaikkia ympdristoluvanvaraisia
yhdyskuntajatevedenpuhdistamoita (>100 AVL, asukasvastineluku). Asetuksen soveltamisoppaan
(Ympaéristoministerio 2012) mukaan pééstotarkkailua harkittaessa on tarpeen laitoskohtainen arviointi
siitd, onko yhdyskuntajatevedenpuhdistamon viemariin liittyneenda sellaista teollista tai muuta
laitosmaista toimintaa (esim. pesulat, huoltokorjaamot, pkt-teollisuus), josta voi aiheutua asetuksen
mukaisten aineiden paastojd. Koska osa vaarallisista ja haitallisista aineista on peréisin
kuluttajakaytostd, on vesihuoltolaitosten tarpeen tarkkailla puhdistetusta jatevedestd erditd aineita
huolimatta siitd, kayttavatko vesihuoltolaitoksen viemariin liittyneet teollisuuslaitokset niitd. Lisaksi
vesihuoltolaitosten viemériin voi olla liittyneend mm. jatteenkasittely-keskuksia ja kaatopaikkoja,
joiden suotovedet saattavat siséltdd monia haitallisia aineita. Useimpien vaarallisten ja haitallisten
aineiden paastot ovat perdisin seka teollisuus- etté kuluttajakaytosta.

23.2.3 E-PRTR

Euroopan  pdasto- ja  siirtorekisteria  koskeva E-PRTR-asetus  166/2006  velvoittaa
asukasvastineluvultaan yli 100 000 AVL:n yhdyskuntajatevedenpuhdistamot raportoimaan
paéstoistddn veteen ja ilmaan. E-PRTR-asetuksen liitteessd luetellaan kaikkiaan 71 veden
epdpuhtautta, jotka on raportoitava, mikali kynnysarvo vylittyy. Lappeenrannan nyKkyisella
jatevedenpuhdistamolla on analysoitu 20 ainetta ja yhdistettd vuosittain. E-PRTR-asetuksen
maéadrittelemat aineet ovat osin samoja kuin vesiympdristolle vaarallisista ja haitallisista aineista
annetun valtioneuvoston asetuksessa (868/2010) esitetyt aineet.
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23.2.4 Lietteet

Jateasetuksessa  179/2012  s&&detd&dn lietteen laadun  tarkkailusta.  Lisdksi maa- ja
metsatalousministerion asetuksissa 12/12 ja 11/12 s&&detdan lietteen laadun tarkkailusta silloin, kun
lietettd kaytetddn maanviljelyskayttoon. Lappeenrannan nykyiseltd jatevedenpuhdistamolta ké&sitelty
liete viedddn Eteld-Karjalan Jatehuollon Kukkuroinmden jatteenkasittelyalueelle kompostoitavaksi.
Lietteen laadun tarkkailu tullaan jarjestamaan asetusten mukaisesti riippuen Lappeenrannan tulevasta
lietteenkasittelyratkaisusta.
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23.2.5 Jatekirjanpito

Jatevedenpuhdistamolla muodostuvien jétteiden laadusta, mé&arastda ja hyodyntdmisestd pidetédén
jatekirjanpitoa jatelain ja ympéristoluvan edellyttamalla tavalla. Kirjanpidosta ilmenee muun muassa
jatteen laatu, maarg, kasittely- ja hyodyntamistavat ja sijoituspaikka. Tiedot raportoidaan saanndllisin
valiajoin ympadristoluvan edellyttdmalla tavalla.

23.3 Vaikutustarkkailu

23.3.1 Vesistotarkkailu

Vesistotarkkailu kasittédd vaikutusalueen veden laadun ja vesibiologisten tekijoiden seurannan. Mikali
kohdevesistod  kuormittaa useampi  kuormittaja, pyritddn  vesistOtarkkailu  jarjestdmaan
yhteistarkkailuna, jolla hallitaan laajempi vesistokokonaisuus. Muussa tapauksessa tarkkaillaan vain
oman kuormituksen vaikutuksia.

Veden laadun tarkkailu perustuu vesistostda suunnitelman mukaisesti otettaviin ndytteisiin ja niiden
analysointiin. Naytteistda analysoidaan mm. happi, pH, séhkdnjohtavuus, sameus, véri, ravinteet ja
haju. Liséksi tarpeen mukaan tarkkaillaan haitallisten ja vaarallisten aineiden pitoisuuksia vedessa.

Vesibiologiseen  tarkkailuun  kuuluu  kasviplanktonin,  perifytonin,  pohjaelédimiston ja
vesikasvillisuuden seuranta yleenséd méaaravuosina, esim. joka kolmas vuosi.

23.3.2 Kalataloudellinen tarkkailu

Virtavesien kalaston rakennetta tarkkaillaan s&hkdkoekalastuksilla ja  jarvien Kkalastoa
verkkokoekalastuksilla ja koetroolauksilla. Kalastuksen intensiteetistd (saaliit, pyydykset,
kalastajaméarat) saadaan tietoa kalastuskirjanpidon, kalastustiedustelun ja haastattelujen avulla.
Kéytettavat tarkkailumenetelmat maaraytyvat purkuvesiston perusteella.

Jatevesien vaikutuksia kalojen kéyttokelpoisuuteen ravintona selvitetddn analysoimalla saaliskalojen
raskasmetalli- ja muiden haitallisten aineiden pitoisuuksia.

23.3.3 Pohjavesitarkkailu

Jatevedenpuhdistamoa ei ole suunniteltu pohjavesialueille eikd niiden tai vedenottamoiden I&hist6lle.
Joissakin vaihtoehdoissa suunnitellut jatevesien purkulinjat kulkevat pohjavesialueilla, jolloin 1&hinna
rakentamisvaiheessa vaikutuksia pohjavesiin saattaa tulla. Toiminnan aikana jateveden siirrossa
sattuvat hairittilanteet voivat aiheuttaa vaikutuksia pohjavesiin. Tdman vuoksi pohjavesitarkkailuun
varaudutaan, riippuen toteutettavaksi valittavasta vaihtoehdosta. Pohjavesitarkkailussa tutkitaan
naytteitd pohjavesiputkista ja talousvesikaivoista seké& pohjaveden korkeutta.
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23.3.4 Melu

Melua jatevedenpuhdistamo ei toiminta-aikana juuri aiheuta siind maarin, etta silla olisi vaikutuksia
ympdriston asukkaisiin. Rakentamisen aikana ja jatevedenpuhdistamotoimintaan liittyvista
kuljetuksista melua ajoittain syntyy, mutta melumittaukset ja mallinnustarve ratkaistaan
tapauskohtaisesti. Jatevedenpuhdistamon laitteistojen aiheuttamat melun Il&htGtasot mitataan
kayttoonottovaiheessa tarpeen mukaan.
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23.3.5 IImanlaatu

Jatevedenpuhdistamolta ei  ilmaan  kohdistu savukaasu- eikd hiukkaspéastoja  kuten
teollisuuslaitoksilta. Hajukaasuja saattaa kuitenkin ajoittain p&astd ymparistoon, ja niiden tarkkailu
voidaan jarjestdd asukaskyselynd. Lisaksi hajun leviamistd voidaan selvittdd hajukaasun
levidmismallinnuksella.

Alueen ilmanlaadun tarkkailu toteutetaan Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin kaupunkien
yhteistarkkailuna.

23.3.6 Ilhmisiin kohdistuvat vaikutukset

Sosiaalisten vaikutusten seuranta ei kuulu lupamenettelyn piiriin. Yhteisty0 sidosryhmien kanssa on
kuitenkin tarked osa luvanhaltijan toimintaa. Avoimella tiedonvaihdolla l&hialueen asukkaiden kanssa
luvanhaltija voi saada tietoa hankkeen vaikutuksista ja keinoista, joilla nditd vaikutuksia voisi
lieventad tai ehkéistd. YVA-menettelyn aikana syntyneet yhteydet menettelyssé mukana olleisiin
sidosryhmiin voivat toimia vuorovaikutuksen kanavina. Lehtikirjoittelua seuraamalla saadaan tietoa
hankkeen vaikutuksista seka ihmisten suhtautumisesta hankkeeseen. Tarvittaessa voidaan liséksi
jarjestaa tutustumistilaisuuksia kansalaisille jatevedenpuhdistamolla ja vaikutusalueella.

23.3.7 Muut tarkkailun kohteet

Muita tarkkailukohteita, riippuen valittavasta vaihtoehdosta, voivat olla arvokkaiden luontokohteiden
sdilyminen hankealueen vaikutuspiirissé sekda Natura-alueiden suojeluperusteiden sailyminen, mikali
hankkeen vaikutukset voivat ulottua Natura-alueille
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