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ESIPUHE JA YVA-TYORYHMA

Taman ympdristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tarkoituksena on ollut selvittaa
Lappeenrannan jatevesien késittelyn aiheuttamia ympéristovaikutuksia. Tama ymparistovaikutusten
arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu toukokuussa 2013 valmistuneen YVA-ohjelman sek&
siitd annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta. YV A-selostuksessa esitetédan tiedot hankkeesta
ja arviointityon tuloksena muodostunut arvio hankkeen ympdristovaikutuksista. Hankevastaavana
toimii Lappeenrannan Ldmpovoima Oy. Hankevastaavan yhteyshenkiloné on toiminut Riitta Moisio.
YVA-selostus on laadittu konsulttityond POyry Finland Oy:ssd, jossa projektipdéllikkond on toiminut
Lasse Rantala.

Osana YVA-menettelyd tehtyjen selvitysten laadinnasta ovat vastanneet seuraavat henkilt ja tahot:

Vesistomallinnukset ja vaikutusten arviointi:
MMM Lasse Rantala, Poyry

MMM Lotta Lehtinen, POyry

FM Heimo Vepsa, Poyry

Luontoselvitykset:
FM Soile Turkulainen

Asukaskysely ja sosiaaliset vaikutukset:
FL Kalle Reinikainen, Poyry

Poyryn tydryhmaan ovat lisdksi kuuluneet:

MMM Noora Guzmén Monet, Poyry (ilmapaéstot, melu ja liikennevaikutusten arviointi seké
haitalliset aineet)

FM Eero Taskila, POyry (kalasto ja kalastus)

FM Pekka Kerénen, Poyry (maa- ja kalliopera- sekd pohjavesi)
Maanmittausteknikko Juha Heimala, POyry (maankaytto ja kaavoitus)
Arkkitehti Matti Veijovuori, POyry (kulttuuriymparisto)
Maisema-arkkitehti Kaisa Rantee, POyry (maisema)

TkL Kristian Sahlstedt, Poyry (puhdistamosuunnittelu)

DI Jussi Ristiméaki, Poyry (siirto- ja purkulinjojen suunnittelu)
DI Eeva Luukkanen Poyry (siirto- ja purkulinjojen suunnittelu)
Ins. (ylempi AMK) Anu Kosonen, Poyry (puhdistamopaikat)
DI Eeva Ronni, POyry (energiatehokkuus)

DI Jari Ruohonen, Poyry (karttaesitykset)
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KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT

a-klorofylli
Aktiivilieteprosessi
ASPT-indeksi

AVI
BAT

BOD, BODy

CODwn, COD¢;
Denitrifikaatio
ELY-keskus
Enterokokki
E-PRTR
EPT-laji
Ferrisulfaatti

HAVAVESI

ISY

KHO
Kiintoaine
Klooraus

Orgaaninen aines

Q (NQ, MNQ, MQ, MHQ, HQ)

RKY
Tertidarikasittely
Ultrasuodatus

W (NW, MNW, MW, MHW,
HW)
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Levépigmentti, joka pitoisuus kuvaa levamééraad vedessa
Biologinen jatevedenpuhdistusprosessi
Pohjaeléintutkimuksessa kaytettavé indeksi

Aluehallintovirasto
Paras kayttokelpoinen tekniikka, Best Available Techniques

Biologinen hapenkulutus, BODy seitsemé&ssa vuorokaudessa
tapahtuva biologinen hapenkulutus

Kemiallinen hapenkulutus, mn ja cr eri hapettimia
Nitraattitypen pelkistaminen typpikaasuksi
Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus
hygienian indikaattoribakteeri (suolistobakteeri)
Euroopan paasto- ja siirtorekisteri
Pohjaeléaintutkimuksessa kaytettavé indeksi
Rautasulfaatti, FeSO,, saostuskemikaali

Vesieliostolle vaarallisten ja haitallisten aineiden tutkimus
jatevedenpuhdistamoilla

It4&-Suomen ymparistdlupavirasto

Korkein hallinto-oikeus

Liukenematon hiukkasmainen ainesosa vedessa
Jateveden hygienisointi kloorikemikaalin avulla
Elollinen aines

Virtaama (alivirtaama, keskialivirtaama, keskivirtaama,
keskiylivirtaama, ylivirtaama)

Rakennetut kulttuuriymparistot
Puhdistetun jateveden jalkikasittely
Tehostettu jalkikasittelymenetelmé

Veden korkeus (alivesi, keskialivesi, keskivesi,
keskiylivesi, ylivesi)
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Y mpéristonlaatunormi

YVA

YVA2006

I/s

m®/d
m®/s
mg/I
M/l
ng/l

Pitoisuusraja aineille, jotka voivat vaikuttaa haitallisesti
vesiympéristoon tai vesiympariston kautta ihmisen
terveyteen ja muihin elidihin

Y mpéristOvaikutusten arviointi

Vuonna 2006 valmistunut Lappeenrannan Vesilaitoksen
YVA Jéatevedenpuhdistamon ympéristovaikutusten arviointi
(Suunnittelukeskus Oy)

VUuosi

vuorokausi

litra sekunnissa
kuutiometri
kuutiometrié péivassa
kuutiometrié sekunnissa
milligrammaa litrassa
mikrogrammaa litrassa
nanogrammaan litrassa
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THVISTELMA

Lappeenrannan kaupungin yhdyskuntajatevedet kasitelladn 1970-luvun alkupuolella k&ytt6on otetulla
Toikansuon puhdistamolla, joka sijaitsee Lappeenrannan kaupunkirakenteen alueella. Puhdistamossa
késitellddn 60 000 asukkaan jatevedet, kattaen myds Lemin ja Taipalsaaren kuntien jatevedet.
Kemiallis-biologisesti puhdistetut jatevedet johdetaan Rakkolanjokeen, joka laskee Haapajarveen ja
edelleen Vengjan puolella Viipurinlahteen Seleznevka-nimisend jokena. Puhdistamotoimintaa on
ollut alueella jo vuodesta 1954, josta lahtien Rakkolanjoki on toiminut purkuvesistona.

Hankevastaava on Lappeenrannan Lampovoima Oy, yhteysviranomainen on Kaakkois-Suomen ELY -
keskus, ja YVA-konsulttina toimii POyry Finland Oy. Ty0td varten on perustettu keskeisisté
intressitahoista koostuva ohjausryhma.

Lappeenrannan jatevesien Kkasittelyd ja purkupaikkoja on selvitelty viimeksi vuonna 2006
paattyneessa YV A-menettelyssa. Rakkolanjoen kéyttd purkuvesistonéd on hylatty eri oikeusasteissa ja
kaupunki on velvoitettu kartoittamaan muita purkuvesistdja. Kielteinen ymparistélupaprosessi ei
kuitenkaan estd Rakkolanjoen ottamista YVA-menettelyyn tai hakemasta uudelleen ymparistolupaa
puhdistettujen jatevesien johtamiselle Rakkolanjokeen. Kaupunki haki vuoden 2011 lopussa lupaa
Toikansuon puhdistamon jatkokaytolle ja jatevesien johtamiselle Vuokseen, mikd ELY-keskuksen
mukaan edellyttdd YVA-menettelya.

Uusi YVA-menettely aloitettiin  kevéélla 2012 ja siind tarkastellaan seuraavia vaihtoehtoja
tarkoituksena tuottaa jotain uutta aiemmin kasiteltyihin vaihtoehtoihin:

VE1 purku Vuokseen, uusi puhdistamo Joutsenon Kilteiseen

VE2a purku Etel&d-Saimaalle Joutsenon edustalle, uuden puhdistamon sijaintivaihtoehdot
Kilteinen, Tujula, Mustola tai Kukkuroinmaki

VE2b purku Eteléd-Saimaalle Keskisenselélle, uuden puhdistamon sijaintivaihtoehdot Mustola,
Tujula tai Kukkuroinméki

VE3 purku Etel&d-Saimaalle Kaukaanseldlle, puhdistamo (tehostettu jalkiké&sittely)
Toikansuolla tai Hyvaristonmaella

VE4 purku Rakkolanjokeen, puhdistamo (tehostettu jalkikasittely) Hyvaristonmaéell tai
Toikansuolla

YVA-selostuksessa vaihtoehtojen vertailu on tehty ja vaikutusten merkittdvyys arvioitu
asiantuntijatyond muutoksen voimakkuuden, pysyvyyden, alueellisen laajuuden ja kohteen
herkkyyden perusteella epédvarmuudet huomioiden. Arviointi on tehty YVA-lain ja -asetuksen
mukaisesti. Vaikutukset on arvioitu luonnonymparistdon, ihmiseen ja ihmisen rakentamaan
ymparistoon. Vaikutusten arviointi kattaa seuraavat asiakokonaisuudet:

— vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

— vaikutukset maaperaén, vesiin ja vesistoihin, ilmaan ja ilmastoon, kasvillisuuteen ja elidihin

— vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

— vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

— edelld mainittujen tekijoiden keskindiset vuorovaikutussuhteet.

Tassd YVA-hankkeessa on tunnistettu painopistealueiksi vaikutukset vesistéihin sekd ihmisiin.
Lisaksi merkittavassa asemassa hankkeen kannalta on jatevedenpuhdistuksen tehostaminen tavalla,
joka mahdollistaa tiukat lupaehdot jatevesipaastoille. Uudessa puhdistamossa tavoiteltu jateveden
puhdistusteno on hyva (BAT) tai erittdin hyvd (BAT+), ja erityistd huomiota on kiinnitetty erittain
matalan (<0,1 mg/l) fosforipitoisuuden saavuttamiseen ldhtevéssa jatevedessa. Jatevesi desinfioidaan
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ennen vesistoon johtamista. Puhdistamon esisuunnittelu on tehty YVA-menettelyn rinnalla sen
alkuvaiheessa. Toinen vaihtoehto jarjestdd asianmukainen jatevesien ké&sittely on saneerata ja
laajentaa Toikansuon jatevedenpuhdistamo perusteellisesti tiukentuneiden puhdistusvaatimusten
edellyttdmalla tavalla. Uuden jatevedenpuhdistamon tilan tarve on noin kolme hehtaaria. Jateveden
siirtolinjojen kokonaispituudet vaihtelevat noin viidestd kilometrista l&dhes neljadnkymmeneen
kilometriin.

YVA-selostuksen  valmistuttua seuraa  kuulutus- ja nahtévilldolovaihe, jonka jalkeen
yhteysviranomainen antaa siitd oman lausuntonsa. Tassa hankkeessa kuulutukset ja nadhtavillaolo
jarjestetddn myos Venajalla rajat ylittavien vaikutusten johdosta. Selostuksen nahtévilldoloaikana
jarjestetdan yleisotilaisuus, jossa hankkeen vaikutuksia esitellaan ja niista keskustellaan.

Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Puhdistamoiden, vesihuoltolinjojen ja muiden rakenteiden suorat vaikutukset kokonaismaankayttoon
ja yhdyskuntarakenteeseen jaavat véhdisiksi, silla valittavat puhdistamo- ja linjausvaihtoehdot
voidaan toteuttaa ilman suurempia maankaytollisia muutoksia. Maankaytolliset arvokohteet on otettu
huomioon jo siirto- ja purkulinjoja suunniteltaessa. Hankkeella on kuitenkin rajattuja vaikutuksia
vesihuoltolinjojen maastokéytdvissa, valittavalla puhdistamopaikalla ja sen ldheisyydessa, mutta
vaikutukset ovat paasaantoisesti valiaikaisia.

Valtakunnallisesti merkittdvadn Saimaan kanavaan kohdistuu lievid haitallisia vaikutuksia suppealle
alueelle vaihtoehdoissa VEZ2a ja VE2b sek& Toikansuo — Kilteinen -siirtolinjan johdosta. VVuokseen
suuntautuva linjausvaihtoehto Kilteisen puhdistamon itdpuolella kulkee maakuntakaavan MU-
varauksen poikki, mutta linjaus sijoittuu jo rakennetun maakaasulinjan kanssa samaan
maastokaytavaan.

Vaikutukset maisemaan

Puhdistamoiden, linjojen ja ndihin liittyvien huoltoalueiden rakentamisesta seuraa kaikissa
vaihtoehdoissa suoria maisemavaikutuksia, jotka ovat seurausta puuston kaatamisesta, maan
muokkaamisesta, pinnoittamisesta ja merkitsemisestda sek& uusista rakenteista. Nama vaikutukset
jadvat kaikissa vaihtoehdoissa vahaisiksi, sill& vaikutukset kohdistuvat suhteellisen suppealle alueelle
ja niitd voidaan jatkosuunnittelun keinoin lievent&é esimerkiksi puhdistamorakennuksen ymparistéon
istutettavan suojakasvillisuuden avulla ja sijoittamalla siirtolinjat mahdollisuuksien mukaan olemassa
olevien kulkuvéylien yhteyteen. Visuaaliset vaikutukset kohdistuvat suoria vaikutuksia laajemmalle
alueelle ja niistd seuraavat muutokset maisemakuvassa tai nakymissa kohdistuvat laajempiin
maisemakokonaisuuksiin kuten arvoalueisiin tai maisematyyppeihin. Maisemalliset arvot on otettu
huomioon puhdistamon sijainnin ja siirtolinjojen alustavassa suunnittelussa.

Vaikutusalueella sijaitsevat merkittdvimmét maiseman arvokohteet ovat Konnunsuo-Joutsenon
kirkonkyla ja Saimaan kanava, joihin kohdistuu vaihtoehdoissa VE2a (Kilteinen ja Mustola) ja VE2b
(Mustola) lievia haitallisia vaikutuksia. Vaikutukset kohdistuvat kuitenkin varsin suppealle alueelle,
eika niiden voida katsoa heikentédvan kohteiden kokonaisarvoa.

Muihin vaikutusalueella sijaitseviin maisemallisiin  kokonaisuuksiin, kuten | Salpausselkaan,
kallioisiin metsaselanteisiin, makialueisiin tai viljelymaisemiin kohdistuu lievia haitallisia vaikutuksia
vaihtoehdoissa VE1, VE2a (Tujula) ja VE2b (Kukkuroinmaki). Vaikutukset eivat kuitenkaan muuta
aluekokonaisuuksien luonnetta tai kokonaisarvoa, vaan ne kohdistuvat pienialaisesti maisemakuvan
yksityiskohtiin kuten avointa ja suljettua tilaa rajaaviin reunavyéhykkeisiin, pienvesistéjen uomiin tai
muihin pienipiirteisiin maastomuotoihin.

Vaikutukset kulttuuriymparistéon
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Puhdistamoiden, vesihuoltolinjojen ja muiden rakenteiden suorat vaikutukset rakennettuun
kulttuuriympéristoon jadvat véhaisiksi, silla rakentaminen ei edellytd arvokkaaksi todettujen
rakennusten tai rakennusryhmien purkamista. Kulttuuriympdriston arvokohteet on pyritty
mahdollisuuksien mukaan ottamaan huomioon jo putkilinjoja suunniteltaessa. Hankkeella on
kuitenkin rajattuja vaikutuksia vesihuoltolinjojen maastokéytéavissa.

Valtakunnallisesti merkittdvddn Saimaan kanavaan kohdistuu lievid haitallisia vaikutuksia
vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b sek& Toikansuo — Kilteinen -siirtolinjan seurauksena. Vaikutukset
kohdistuvat kuitenkin varsin suppealle alueelle eikd niiden voida katsoa heikentdvdn Saimaan
kanavan alueen kokonaisarvoa. Vaihtoehdossa VEZ2a lievida haitallisia vaikutuksia kohdistuu
maakunnallisesti merkittdvadan kohteeseen ja paikallisesti merkittdvadn kohteeseen. Vaihtoehdoissa
VE3 ja VE4 ei muodostu vaikutuksia rakennettuun kulttuuriympéristoon.

Vesihuoltolinjojen tarkastelualueelle sijoittuu viisi muinaismuistokohdetta, jotka hankkeen
toteutussuunnittelun yhteydessé tulee mahdollisuuksien mukaan Kiertdd niin, ettei niihin aiheudu
haitallisia vaikutuksia.

Vesistovaikutukset

Vesistovaikutukset ovat keskeiselld sijalla, kun YVAssa kasitelld&n jatevesien puhdistamista ja
puhdistettujen jatevesien johtamista vesistoon. Vesistovaikutusalue kattaa Vuoksen, Eteld-Saimaan
sekd Rakkolanjoen vesiston. Saimaalla késitelladn kolmea eri purkupaikkavaihtoehtoa, jotka ovat
Kaukaanselkd, Keskisenselka ja Joutsenon edusta. Vuoksen ja Rakkolanjoen vedet virtaavat Vendjan
puolelle. Vuoksi saavuttaa Vendjan rajan 1,5 km purkupaikan alapuolella, ja Rakkolanjoki virtaa
Suomen puolella purkupaikasta riippuen 20 - 25 km ennen rajaa. Selostuksessa on kuvattu
suunniteltujen purkuvesistdjen nykytila ja kuormitus seka arvioitu puhdistamohankkeen toteuttamisen
vaikutuksia niissd. Merkittdvimmat vaikutukset liittyvat puhdistettujen jatevesien sisaltamien
ravinteiden rehevoittaviin vaikutuksiin. Ravinteista erityisesti fosfori muodostaa kasviplanktonin
perustuotantoa saatelevdn minimiravinteen, mik& on otettu huomioon jo jatevedenpuhdistamon
esisuunnittelussa. Jatevesien levidmistd ja vaikutuksia purkuvesistdjen ravinnetasoihin on arvioitu
sekd aiemmin tehtyjen ettd uusien virtaus- ja vedenlaatumallinnusten perusteella. Mallinnuksissa on
huomioitu eri vesitilanteet ja saatiedot kahden vuoden jaksolla. Vuoksen osalta arviointi perustui osin
SYKEn tekemiin mallinnuksiin. Kokonaisuutena on arvioitu vaikutuksia tarkasteltujen
vesimuodostumien ekologiseen tilaan ja tilatavoitteen saavuttamiseen.

Vuoksen vaihtoehdossa (VE1) vesistdvaikutukset arvioidaan véhaisiksi johtuen suuresta virtaamasta
ja tehokkaasta laimenemisesta. Puhdistettujen jatevesien tdydellinen sekoittuminen Vuoksen
virtaamaan tulee kuitenkin varmistaa esimerkiksi purkurakenteen avulla. Eteld-Saimaan kaikissa
vaihtoehdoissa (VE2a ja VE2b, VE3) arvioidaan aiheutuvan ravinteisuuden huomattavaa kasvua
purkuputken valittoméssa laheisyydesséd ja lievad/kohtalaista kasvua laajemmalti Itéisen Pien-
Saimaan alueella. Rehevoityminen ndkyy vesistossad planktonlevastdn runsastumisena ja erilaisten
pintojen ja verkkojen limoittumisena. Merkittdvaa vaikutusta syvanteiden happitilanteeseen ja alueen
pohjien tilaan jatevesikuormituksella ei arvioida olevan virtauksien aiheuttaman vesikerrosten
tehokkaan sekoittumisen takia. Typen pitoisuuslisaykset ovat suhteellisesti fosforia suurempia, mutta
vesialueen fosforirajoitteisuuden perusteella typen rehevoittavat vaikutukset kasviplanktontuotannon
osalta arvioidaan suhteessa fosforiin lievemmiksi. Typelld kuitenkin on rehevoittavééd vaikutusta
vesiskasvillisuuteen, joka ottaa ravinteita vesiston pohjasedimentistd. Joutsenon vaihtoehdossa
(VE2a) pitoisuusvaikutukset ja vaikutusalueen laajuus ovat lievimméat johtuen tehokkaammasta
sekoittumisesta Suur-Saimaan vesiin. Siirtdmalla purkupistettd ulommaksi, voidaan laimentumis-
olosuhteita edelleen parantaa. Kaukaan vaihtoehdossa (VE3) typen pitoisuuslisdykset ovat
voimakkaimmat, mutta Keskisenseldan (VE2b) vaihtoehdossa suuremman fosforilisdyksen ja sen
vaikutusalueen perusteella vaikutukset arvioidaan merkittdvimmiksi. Tehostetulla fosforinpoistolla
rehevoittavid vaikutuksia voidaan kuitenkin lieventdd ja vaikutusaluetta supistaa Keskisenseldn
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vaihtoehdossa. Kaikissa Saimaan purkupaikkavaihtoehdoissa ravinnekuormituksen lisé&dntyminen
ennestddn voimakkaasti kuormitetulle ja tyydyttdvasséd ekologisessa tilassa olevalle Itéiselle Pien-
Saimaalle vaarantaa vesienhoitosuunnittelun mukaisen hyvan ekologisen tilatavoitteen saavuttamisen.
Kauempana sijaitseville vesialueille kuten Lantiselle Pien-Saimaalle ja Vuokseen Saimaan
vaihtoehdoista kohdistuu vain véh&isid vaikutuksia. Rehevassd Rakkolanjoen vesistossa (VEA4)
tehostetun jatevedenpuhdistuksen aikaansaama kuormituksen vahentyminen sekd toteutetut ja tulevat
kunnostustoimet parantavat vesiston tilaa. Nykyiselladn huonossa/valttavéassa ekologisessa tilassa
olevassa Rakkolanjoen vesistossé selvasti véhentyvakin kuormitus kuitenkin yllapitdd rehevyytta ja
vaikeuttaa hyvén ekologisen tilan saavuttamista.

Vaikutusalueen vesistojen haitallisten ja vaarallisten aineiden esiintymisestd on vain vahan tietoa,
mutta nykyisen kemiallisen tilan alustava arvio on hyvé kaikissa vaihtoehdoissa eika sen arvioida
vaarantuvan. Puhdistettujen jatevesien hygienisoinnin johdosta vaikutukset vesistdjen hygieeniseen
tilaan ovat vahdiset kaikissa vaihtoehdoissa. Puhdistamon toiminnan aikaisten vaikutusten lisaksi
vesistoihin - kohdistuu valiaikaisia vaikutuksia siirtolinjojen vesistoalitusten sek& Saimaan
purkuputkien vesistoosuuksien rakennustdista.

Kalataloudelliset vaikutukset

Kalataloudellisten vaikutusten osalta YV A-selostuksessa on kuvattu eri vaihtoehdoissa jatevesien
purkualueiden kalastoa ja kalastusta sekéd arvioitu jatevesien johtamisen vaikutuksia kalastoon ja
kalastukseen. Eteld-Saimaalla ja Vuoksella harjoitetaan aktiivista kotitarve- ja virkistyskalastusta.
Tarkeimmét saalislajit ovat ahven, hauki sekd taimen ja Eteld-Saimaalla lisdksi muikku ja kuha.
Etel4d-Saimaalla on noin 10 ammattimaista kalastusta harjoittavaa kalastajaa. Ammattimainen kalastus
on padasiassa troolausta ja nuottausta muikun ollessa tarkein saalislaji. Verkoilla kalastetaan
ammattimaisesti p&dasiassa kuhaa ja ahventa. Rakkolanjoen Haapajarvelld, joka on voimakkaasti
rehevOitynyt, harjoitetaan pienimuotoista kotitarve- ja virkistyskalastusta. Haapajarvella saalis on
paéasiassa kuhaa, ahventa ja haukea. Rakkolanjoen alaosa on potentiaalista meritaimenen ja lohen
lisadntymisaluetta.

Jatevesien rehevoittavat ja happea kuluttavat vaikutukset heikentavét Iahinng syyskutuisten kalalajien
lisadntymisolosuhteita. Vesiston lieva rehevoityminen suosii sdrkikaloja vaateliaampien kalalajien
kustannuksella ja lis&é seisovien pyydysten limoittumista. Vuoksen vaihtoehdossa (VEL) jatevesien
sekoittumis- ja laimentumisolosuhteet ovat parhaat, joten jatevesistd aiheutuvat kalataloudelliset
haitat ovat sielld vahaisimmat. Saimaan vaihtoehdoista parhaat laimentumisolosuhteet ovat Joutsenon
vaihtoehdossa (VEZ2a) ja heikoimmat Kaukaan (VE3) ja Keskisenseldn vaihtoehdossa (VE2b). Siten
merkittdvien kalataloudellisten haittojen esiintymisalue on pienin Joutsenon vaihtoehdossa VEZ2a.
Toisaalta ammattimaiselle kalastukselle aiheutuvat haitat ovat todenndkdisimpid Joutsenon
vaihtoehdossa. Saimaan kaikki purkuvaihtoehdot lisdgvat Itdisen Pien-Saimaan tai Etel4d-Saimaan
rehevyyttd, mika aiheuttaa kalataloudellisia haittoja alueella, jossa on runsaasti asutusta ja myos
aktiivista kalastusta. Rakkolanjoen vaihtoehdossa (VE4) vesiston tila parantuisi selvasti jatevesien
nykyistd tehokkaammasta puhdistuksesta johtuen. Jatevesistd aiheutuneet kalataloudelliset haitat
lievenisivat Haapajarvelld pidemmalla aikavalillg, ja joen alaosalla lohikalojen lisdantymisolosuhteet
paranisivat merkittavasti nykyisesta.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin

Vaikutukset kallioperaan riippuvat puhdistamoalueiden seka jateveden siirtoputkien ettd puhdistetun
jateveden purkureittien maakerrosten paksuudesta ja mahdollisesta louhintatarpeesta. Olemassa
olevan tiedon mukaan Tujulan ja Kilteisen puhdistamoalueilla voi osalla alueesta olla louhintatarvetta
ja siltéd osin my6s vaikutuksia kallioperdén. Puhdistetun jateveden purkureiteista kalliomaa-alueita
tavataan lahinnd Kilteisen kahdella purkureitilla (Kilteinen 2 ja Kilteinen 3). Alueen kallioperé ei
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sisalld raskasmetalleja tai sulfidimineraaleja, joten mahdollisesta louhinnasta ja louhemateriaalin
jatkokéytosté ei aiheudu haitallisia vaikutuksia ymparistoon.

Puhdistamoiden vaikutukset maaperddn ovat paikallisia eik&d merkittavid eroja sijoituskohteiden
valilla ole. Siirto- ja purkuputkien vaikutukset maaperddn rajoittuvat putkilinjan laheisyyteen ja
riippuvat l&dhinn& niiden pituudesta maa-alueilla. Pisimpid purkureitteja ovat Kilteinen 3, Kilteinen 2,
Kukkuroinméki 2, Mustola 3 ja Kukkuroinmaki 1.

Puhdistamot eivét sijoitu pohjavesialueille eik& niiden l&heisyydessé ole l&hteitd tai talousvesikaivoja.
Niilt4 osin vaikutukset pohjaveteen eri vaihtoehtojen osalta eivat poikkea merkittavasti toisistaan.
Pohjavesivaikutusten kannalta huomioarvoisinta ovat Joutsenonkankaan tarkeélle pohjavesialueelle
sijoittuvat puhdistetun jateveden purkuputket. Niistda Tujula 2, Kukkuroinmaki 2, Mustola 2 ja
Mustola 3 sijoittuvat myos vedenottamoiden l&hisuoja-alueille.

Tehdyn arvioinnin perusteella kallioperdén ja maaperddn kohdistuvat vaikutukset ovat vahéisia ja
paikallisia ja siltd osin kaikki vaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia. Pohjavesivaikutusten osalta eroja
syntyy puhdistetun jateveden purkuputkien osalta. Joutsenonkankaan pohjavesialueelle sijoittuu
purkuputkia etenkin vaihtoehdossa VE2a. Mikéli hankkeessa p&adytédan pohjavesialueelle sijoittuviin
purkuputkiin, tulee niiden sijoittamisessa ja rakentamisratkaisuissa huomioida erityisen huolellisesti
pohjavesivaikutukset. Esimerkiksi Lappeenrannan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa on
suosituksia pohjaveden suojelemiseksi ja vedenoton turvaamiseksi.

Vaikutukset luontoon

Merkittdvimpid ja pysyvia vaikutuksia luontoon aiheuttavat puhdistamoiden ja putkilinjojen
rakentaminen, mutta ne kohdistuvat pinta-alaltaan suhteellisen pienille alueille. Toiminnan aikana
puhdistettujen jatevesien johtaminen voi aiheuttaa ravinteisuuden lisd&ntymista, joka voi nakya vesi-
ja rantakasvillisuuden rehevoitymisend etenkin Saimaan alueen purkupisteiden ymparistossé
(vaihtoehdot VE2a, VE2b ja VE3). Vaikutus rajoittuu alueelle, joka on jo nykytilanteessa
ihmistoiminnan vaikutuspiirissa, mutta jossa vesiston mataluus ja sokkeloisuus voimistaa vaikutusta.
Saimaan alueen karun tyyppiseen jarviluontoon ja Natura- ja luonnonsuojelualueisiin hankkeella ei
arvioida olevan merkittavéé heikentévaa vaikutusta. Vuoksen vaihtoehdossa (VE1) vedet laimenevat
tehokkaasti ja Rakkolanjoen (VE4) alapuolinen Haapajarvi on luontaisestikin rehevad. Tehdyn
arvioinnin  perusteella mik&&n tarkastelun kohteena olevista vaihtoehdoista ei ole
luontovaikutuksiltaan sellainen, ettei se olisi toteuttamiskelpoinen. Arvokkaat luontokohteet on otettu
huomioon puhdistamon sijainnin ja siirtolinjojen alustavassa suunittelussa.

Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Jateveden puhdistuksessa syntyy vahdisia maaria ilmapééstdja. Puhdistusprosessin typenpoistossa
syntyy typpikaasua ja pienia mééarié typpioksidia ja typpidioksidia. Maarat ovat suhteellisen pienig,
eika niill& ole vaikutusta alueelliseen ilmanlaatuun.

Rakentamisen ja my0s saneeraamisen aikana maansiirtotdiden kuljetukset aiheuttavat polyadmisté
tydmaan l&dheisyydessé seka kuljetusreittien varrella.

Jatevedenpuhdistamoilta voi syntyé vahaisia hajupaastoja paivittain, l1ahinné jateveden esikasittelystd,
lietteen kuivauksesta sekd jatteiden kuljetuksesta. Hajuhaitat jaavat padosin puhdistamoalueelle ja sen
lahiymparistoon. Siirtolinjoilla voi olla satunnaisia hajupéast6jd, jotka ovat véahaisid ja rajoittuvat
pienelle alueelle. Eri hankevaihtoehdoissa ei arvioida olevan merkittavéaa eroa hajuvaikutusten osalta.
Eniten hajulle altistuvia ihmisid on vaihtoehdoissa, joissa puhdistamon l&heisyydessé on paljon
asutusta, kuten Toikansuo (VE3 ja VE4) ja Mustola (VEZ2a ja VE2b).
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Meluvaikutukset

Eri hankevaihtoehdoissa ei arvioida olevan merkittdvad eroa meluvaikutusten osalta. Puhdistamon
normaalista toiminnasta ei synny merkittdvdd melua. Rakentamisen aikainen meluhaitta on
merkittdvin hankevaihtoehdoissa, joissa on enemman asutusta puhdistamon laheisyydessa ja joissa
puhdistamoaluetta mahdollisesti joudutaan louhimaan (Kilteinen VE1 ja VEZ2a seka Tujula VE2a ja
VEZ2Db). Eniten melulle altistuvia ihmisid on vaihtoehdoissa, joissa puhdistamon ldheisyydessd on
paljon asutusta, kuten Toikansuo (VE3 ja VE4) ja Mustola (VE2a ja VE2D).

Vaikutukset liikenteeseen

Puhdistamon toiminta lisdd sen lahialueiden liikennettd. Etenkin raskasliikenteen maarat kasvavat
puhdistamovaihtoehdoissa Kilteinen (VE1 ja VEZ2a), Kukkuroinmdki ja Tujula (VE2a ja VE2b)
moninkertaisesti. Lisd&ntyva raskasliikenne voi muun muassa hidastaa muuta liikennettd. Liikenne
lisdantyy suhteessa véhiten puhdistamovaihtoehdossa Toikansuo (VE3 ja VEA4).

Vaikutukset ihmisiin

Hankkeen tavoitteena on parantaa jateveden laatua, mik& sindnsé parantaa kaikkien vaikutusalueen
ihmisten elinoloja ja alueiden viihtyisyyttd. Hankkeen kaikki sijoittumisvaihtoehdot vaikuttavat
kuitenkin kielteisesti niiden valittoman l&hialueen asukkaiden eldmdan. Vuoksen vaihtoehdon
sosiaaliset haittavaikutukset ovat varsin lievig, ja kielteiset vaikutukset liittyvat pd&osin Vendjan rajan
laheisyyteen.

Hankevaihtoehdot VE2a, VE2b ja VES3, joissa purkupaikka on Saimaa, heréttavét talla hetkelld eniten
vastustusta julkisessa keskustelussa ja niiden lyhytaikaisia haittavaikutuksia voidaan pit4é
merkittavind. Pitkalla aikavalillda uuden puhdistamon toimiessa niin, ettei merkittavia hairioita ja sita
kautta huomattavia paastdja synny, koetut haittavaikutukset tulevat lievenemaan.

Tehdyssa kyselyssd Rakkolanjoki-vaihtoehtoon suhtautuu myonteisesti noin 65 % vastaajista.
Keskeinen kysymys sidosryhmien ndkdkulmasta on Rakkolanjoen veden laatu ja sitd kautta
vaikutukset Haapajarven vedenlaatuun ja kalastoon.

Puhdistuslaitoksen sijoittuminen joko Toikansuolle tai Hyvéristonmékeen on sosiaalisten vaikutusten
kannalta olennaista. Hyvaristonmaella kayttovaiheen uusia haittavaikutuksia ovat liikennevaiku-
tukset, laitoksen synnyttamé teollisuusmelu seka lisdantyneen liikenteen aiheuttama melu. Toikansuo
on teollisuusaluetta, eikd alueen luonne olennaisesti muutu hankkeen myota.

Vaikutukset ihmisten terveyteen

Useimmat haitta-aineet, ld&keaineet ja taudinaiheuttajat poistuvat jatevedenpuhdistusprosesissa, eiké
puhdistetussa jatevedessa ole merkittdvia pitoisuuksia. Eri hankevaihtoehdoissa ei ole arviolta
merkittdvéd eroa ladkeaineiden, taudinaiheuttajien ja raskasmetallien ja muiden haitta-aineiden
vaikutuksissa ihmisten terveyteen. Ihmisen terveyteen vaikuttavien haitallisten aineiden vaikutuksia
voidaan parhaiten ehkaistd tehokkaalla jateveden puhdistuksella.

Poikkeustilanteet

Riskienhallintaan on kiinnitetty erityistd huomiota jo puhdistamon esisuunnitteluvaiheesta lahtien
sekd siirtolinjasuunnittelussa. Poikkeustilanne saattaa kuitenkin syntyd esim. onnettomuuden
seurauksena. Poikkeustilanteena on tarkasteltu tilannetta, jossa puhdistamatonta tai huonosti
puhdistettua jatevettd jouduttaisiin johtamaan vesistoon yhden vuorokauden ajan Vuokseen,
Kaukaanselélle tai Rakkolanjokeen. Vaihtoehdossa VE1 poikkeustilanteen vaikutukset Vuoksessa
olisivat erittdin voimakkaat ja ulottuisivat Vendjan puolelle. Vesiston kéyttd uimavetend ja
Svetogorskin raakavetenda vaarantuisi, koska Vuoksen hygieeninen tila heikkenisi. Vaikutus olisi
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kuitenkin nopeasti palautuva. Saimaalla Kaukaanselélla (VE3) tapahtuva poikkeustilanne aiheuttaisi
merkittdvan kasvun ravinnepitoisuuksissa ja heikentdisi hygieenistd tilaa usean neliokilometrin
alueella. Vesiston kéayttd uimavetend estyisi viikoiksi, ja rehevoittdvad vaikutusta todettaisiin myos
huomattavasti pitemmalla aikavalilla seuraavilla kasvukausilla. Vaikutukset eivat kuitenkaan ulottuisi
Vuokseen eivétka siten Vendjan puolelle. Poikkeustilanteen kohdistuessa Rakkolanjokeen (VE4)
vaikutukset veden laatuun ja hygieeniseen tilaan Haapajarvessd ja Rakkolanjoessa olisivat
voimakkaat. Vaikutukset ulottuisivat myos Vendjan puolelle kuitenkin selvasti lieventyneind, koska
Rakkolanjoki virtaa Suomen puolella 20 km ennen rajaa. Vesiston kaytté uimavetetend ja veden
hankintaan estyisi viikoiksi. Haapajarvessa saattaisi syntyd merkittdvé happivaje. Poikkeuspééstolla
olisi vahingollinen merkitys Haapajarven kunnostuksella aikaan saatuun ja saatavaan hyétyyn.

Vaikutukset Vengjalle

Vaikutuksia Vendjalle voi syntyd lahinnd niissd hankevaihtoehdoissa, joissa puhdistetun jateveden
purkupaikat sijaitsevat lahell& rajaa. Vaikutuksia arviodaan aiheututvan vain vesistjen kautta, kaikki
muut YVAssa tarkasteltavat vaikutukset kohdistuvat vain Suomen alueelle.

Tehdyt mallinnukset osoittavat, ettd Lappeenrannan puhdistetut jatevedet Eteld-Saimaalle johdettuina
eividt vaikuta havaittavasti veden laatuun Vuoksen suualueella. Myo6skdén Eteld-Saimaalle
kohdistuvassa poikkeustilanteessa ei vaikutusten arvioida ulottuvan Vuokseen pitkdn viipyman
johdosta. Vuokseen johdettava puhdistettu jatevesi ei normaalitilanteessa aiheuta riskid Venajan
puolelle esim. vedenhankintaan, koska laimentumisolosuhteet Vuoksessa ovat erittdin hyvat ja
puhdistettu jatevesi on hygienisoitu. Jateveden sekoittuminen Vuoksen virtaamaan tulee kuitenkin
varmistaa teknisin toimenpitein. Poikkeustilanteessa rajan ylittdvat vaikutukset olisivat erittan
voimakkaat ja ne aiheuttaisivat valiaikaisen riskin veden kaytOlle raakavetend veden hygieenisen
laadun  heikkenemisen vuoksi. Rakkolanjokeen johdettava jatevesikuormitus vaikuttaa
normaalitilanteessa Vendjan puolella lievasti ravinnepitoisuuksien nousun johdosta. Hygieenista
haittavaikutusta ei normaalitilanteessa ole. Vesiston virtausmatka Suomen puolella ennen Vendjan
rajaa on verrattain pitkd, ajallisesti noin 2 viikkoa, mink& johdosta haitta-aineita pidattyy
Haapajarveen ja Rakkolanjokeen. Poikkeustilanteessa vaikutukset Vendjdn puolelle olisivat
merkittavét ja laskennallisesti todettavissa vield Seleznevkajokisuulla ravinnepitoisuuksissa ja veden
hygieenisen tilan heikkenemisend. Pitkdhko viiveaika antaa mahdollisuuden ehkdistd jateveden
kulkeutumista Venajan puolelle.
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1 JOHDANTO

Lappeenrannan jatevedet kasitelladn talla hetkelld Toikansuon jatevedenpuhdistamolla, josta
késitellyt jatevedet johdetaan Rakkolanjokeen. Toikansuon jatevedenpuhdistamo (otettu kayttoon
vuonna 1975) on tdydellisen saneerauksen tarpeessa ja lisdksi purku Rakkolanjokeen on hylatty
aikaisemman YVA-prosessin (Suunnittelukeskus Oy vuonna 2006) jalkeen korkeimman hallinto-
oikeuden paatokselld (KHO 2011). Tassa ympéristovaikutusten arviointiohjelmassa esitetdén
suunnitelma Lappeenrannan jatevesien kasittelyn vaihtoehdoista ja niiden ympéristévaikutusten
arvioinnista (YVA) (Kuva 1-1).

Viimeaikaiset suunnitelmat Lappeenrannan jatevesien kasittelysta ovat

— Yleissuunnitelma jatevesien kasittelystd (Suunnittelukeskus Oy 2004)

— Jatevedenpuhdistamon ymparistovaikutusten arviointi (Suunnittelukeskus Oy 2006a ja 2006b)

— Puhdistettujen jatevesien siirto Vuokseen (Finnish Consulting Group Oy 2009)

— Jatevesien yhteiskasittely Joutseno Pulpin jatevedenpuhdistamolla (Finnish Consulting Group Oy
2010)

— Ympéristélupahakemus Toikansuon jatevedenpuhdistamon jatkokéaytdlle ja jatevesien johtamiselle
Vuokseen vuonna 2011.

Kuva 1-1. Lappeenrannan jatevesien kasittely -hankkeen sijainti kartalla.

Lupa jatevesien johtamiselle Rakkolanjokeen oli voimassa vuoden 2010 loppuun saakka.
Lappeenrannan kaupunki haki vuonna 2006 Itd-Suomen ymparistolupavirastolta kaupunginvaltuuston
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paatoksen mukaisesti lupaa Hyvaristonmden uudelle jatevedenpuhdistamolle purkupaikkana
Rakkolanjoki. Ympéristlupavirasto hylkdasi hakemuksen marraskuussa 2007. Kaupungin haettua
muutosta paatokseen Vaasan hallinto-oikeus hylkasi valituksen marraskuussa 2009, minka paatoksen
Korkein hallinto-oikeus tammikuussa 2011 vahvisti. KHO:n péatoksella nykyinen lupa on voimassa
vuoden 2012 loppuun ja uuden lupahakemuksen tekemistd koskeva maérdaika paattyi vuoden 2011
lopussa. Lappeenrannan kaupunki jatti AVLin 20.12.2011 ympadristonsuojelulain  mukaisen
lupahakemuksen, joka koskee Toikansuon jatevedenpuhdistamon toiminnan jatkamista uuden
puhdistamon k&yttoonottoon asti ja jatevesien johtamista Vuokseen. ELY-keskus edellytti kuitenkin
YVA:n laadintaa tdman vaihtoehdon osalta, ja lupakésittely on keskeytetty AVI:ssa. Né&in ollen,
Lappeenrannan jatevesien kasittelystd kaynnistettiin vuonna 2012 uusi YV A-prosessi, jotta voidaan
vertailla jateveden puhdistamon vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja ja purkupisteitd. Tarkoituksena on
tarkastella toteutuskelpoiset jatevesien késittelyn vaihtoehdot, joissa on jotain uutta aiemmin
laaditussa YVA:ssa ja lupahakemuksessa esitettyihin vaihtoehtoihin. Kielteinen ympéristo-
lupaprosessi ei estd Rakkolanjoen ottamista YVA-menettelyyn tai hakemasta uudelleen
ympéristolupaa puhdistettujen jatevesien johtamiselle Rakkolanjokeen.

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa vertaillaan seuraavia vaihtoehtoja:

— VEL1 purku Vuokseen, uusi puhdistamo Joutsenon Kilteiseen

— VEZ2a purku Etela-Saimaalle Joutsenon edustalle, uuden puhdistamon sijaintivaihtoehdot
Kilteinen, Tujula, Mustola tai Kukkuroinmaki

— VEZ2b purku Etelad-Saimaalle Keskisenselalle, uuden puhdistamon sijaintivaihtoehdot Mustola,
Tujula tai Kukkuroinméki

— VE3 purku Eteld-Saimaalle Kaukaanseldlle, puhdistamo (tehostettu jalkikasittely) Toikansuolla tai
Hyvéristonméella

— VE4 purku Rakkolanjokeen, puhdistamo (tehostettu jalkiké&sittely) Hyvaristonmaella tai
Toikansuolla

Edelld kuvattujen vaihtoehtojen vaikutuksia ymparistoon arvioidaan ympadristovaikutusten
arviointimenettelystd (YVA) annetun lain (468/1994, muutos 267/1999) ja asetuksen (268/1999)

mukaisesti.
2 HANKEKUVAUS
2.1 Hankkeen osapuolet

Lappeenrannan Energia -konserni muodostuu Lappeenrannan kaupungin kokonaan omistamasta
Lappeenrannan Energia Oy:std (emoyhtit) sekd emoyhtion kokonaan omistamista tytaryhtigista:
Lappeenrannan Energiaverkot Oy (LEV), Lappeenrannan Verkonrakennus Oy (LVR) ja
Lappeenrannan La&mpovoima Oy (LAVO). Lappeenrannan Lampdvoima yhdistettiin Lappeenrannan
Energiaan wvuoden 2003 alusta alkaen, jolloin myds osakeyhtiomuotoinen toiminta alkoi.
Lappeenrannan Energiaverkot Oy ja Lappeenrannan Verkonrakennus Oy aloittivat toimintansa
1.1.2006.

Hankkeen yhteysviranomaisena toimii Kaakkois-Suomen ELY-keskus. Yhteysviranomaisen
tentdvdnd on huolehtia siitd, ettd ympéristovaikutusten arviointimenettely jarjestetaan.
Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arviointiohjelmasta sek& arviointiselostuksesta ja niiden
riittdvyydesté.

Hankkeen suunnittelua ja ympéristovaikutusten arviointityotd tukee hanketta varten perustettu
ohjausryhmé. Ohjausryhmaan kuuluvat seuraavat eri tahojen edustajat:
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Nimi

Antti Puhalainen
Jukka Timperi
Mika Leino
Minna Maunus-Tiihonen
Jouko Varis

Pena Saukkonen
llkka Réasanen
Sirpa Suur-Hamari
Pasi Leimi

Tuomo Parviainen
Riitta Moisio

Arto Taipale

Pia Mantere
Aarno Karels
Kari-Matti Vuori
Kimmo Saarinen
Rauno livonen
Jouko Kuivalainen
Juhani Sirkia

Jari Lantta

Tuija Maaret Pykaldinen
Esa Hyvéri

Pasi Tanskanen
Vesa Karvonen
Jukka Saarnio
Tero Sikio

Lasse Rantala
Jenni Neste

Noora Guzman Monet
Kristian Sahlstedt
Kalle Reinikainen
Matti Veijovuori

Yritys/organisaatio

Kaakkois-Suomen ELY-keskus
Kaakkois-Suomen ELY-keskus

Metsa Fibre Oy

UPM Kaukas Oy

Imatran Vesi

Saimaan Vesiensuojeluyhdistys ry
Lappeenrannan seudun ympéristotoimi
Imatran Seudun Y mparistotoimi
Lappeenrannan Tekninen toimi
Lappeenrannan LAmpo6voima Oy
Lappeenrannan LAmpo6voima Oy
Lappeenrannan Energiaverkot Oy
Asukasyhteyshenkil6 / Lpr kaupunki
Etel4d-Karjalan kalatalouskeskus ry
Etel4d-Karjalan luonnonsuojelupiiri ry
Lappeenrannan seudun luonnonsuojeluyhdistys ry
Paarmalan osakaskunta

Lauritsalan alueraati

Keskustan alueraati

Eteldalueen alueraati / Etela-Karjalan liitto
Joutsenon alueraati

Haapajarven yhteisen vesialueen osakaskunta
Lamposaaren osakaskunta
Lappeenrannan teknillinen yliopisto
Haukilahden kalastuskunta
Liikennevirasto

Poéyry Finland Oy

Poéyry Finland Oy

Poéyry Finland Oy

Poyry Finland Oy

Poyry Finland Oy

Poéyry Finland Oy

2.2 Hankkeen tarkoitus ja perustelut

Hankkeen tehtdvdnd on Lappeenrannan jatevesien kasittelyvaihtoehtojen ympéristovaikutusten
arviointi eli YVA:n laadinta. Hankkeessa tarkastellaan uusia mahdollisia vaihtoehtoja Lappeenrannan
jatevesien kaésittelylle ja pyritddn loytdmaan paras suositus korvaavaksi vaihtoehdoksi joulukuussa
2011 AVLIin jatetylle ymparistolupahakemukselle. Mikali Lappeenrannan jatevesien kasittelyssa
paéadytadén vaihtoehtoon, missa jateveden puhdistamo sijaitsee Joutsenon alueella, suljetaan Joutsenon
Oravaharjun jatevedenpuhdistamo, ja tulevaisuudessa sielld kasiteltavat jatevedet on tarkoitus johtaa
Lappeenrannan uudelle jatevedenpuhdistamolle.

Vuonna 2006  valmistunutta  ympdristdvaikutusten  arviointia  (Jatevedenpuhdistamon
ymparistovaikutusten arviointi, Suunnittelukeskus Oy) kutsutaan nimelld YVA2006 tdassa YVA-
ohjelmassa ja -selostuksessa. Siind arvioituja vaikutuksia tullaan kayttamaan soveltuvin osin
taustatietona tdman YV A-prosessin aikana. Liséksi YV A-selostuksen vaihtoehtojen vertailussa myos
YVA2006:ssa arvioidut vaihtoehdot huomioidaan soveltuvin osin.
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2.3 Nykyisen toiminnan kuvaus

Lappeenrannan kaupungin omistama Lappeenrannan Energia Oy huolehtii tytaryhtididensd kautta
Lappeenrannan alueen vesihuollon jarjestdmisestd. Konsernin tehtdviin kuuluvat vedenhankinta,
talousveden kasittely ja toimittaminen asiakkaille seka jateveden viemardinti ja puhdistus. Vesi- ja
jatevesilaitosten tuotanto ja kayttd kuuluvat Lappeenrannan Lampovoima Oy:n vastuualueeseen.
Talousvesi- ja viemériverkoston suunnittelusta, kaytostd, yllapidosta ja rakennuttamisesta vastaa
Lappeenrannan Energiaverkot Oy.

Lappeenrannan kaupungin alueella on yhteensa kuusi jatevedenpuhdistamoa, joista suurin on
Toikansuon jatevedenpuhdistamo. Toikansuolle johdetaan Lappeenrannan asemakaavoitetun alueen
jatevesien liséksi Taipalsaaren ja Lemin kuntien vieméardintialueen jatevedet. Toikansuon
jatevedenpuhdistamolla késiteltiin jatevetta vuonna 2011 keskimaarin 15 600 m*/d.

Joutsenon keskustaajaman jatevedet kasitelld&n Oravaharjun jatevedenpuhdistamossa, jonka
tulovirtaama on noin 1 000 m*/d. Nuijamaan, Vainikkalan ja Yldmaan taajamien jatevedet kasitellaan
pienpuhdistamoissa ja Muukon teollisuuskiinteistdjen  jatevedet lammikkopuhdistamossa.
Lammikkopuhdistamoa suunnitellaan k&ytosta poistettavaksi tulevaisuudessa.

Lappeenrannan alueen viemardinti on toteutettu erillisviemérdintind. Alueella on viemariverkostoa
noin 430 km ja hulevesiverkostoa noin 250 km. Viemadriverkostoon siséltyy yli 100
jatevesipumppaamoa. Vuonna 2011 Lappeenrannassa oli noin 72 000 asukasta, joista 92 % oli
liittynyt viemariverkostoon.

231 Mitoitus

Toikansuon jatevedenpuhdistamo on rakennettu 1970-luvun alkupuolella ja sitd on laajennettu
vuosina 1978-82. Esisaostuslaitoksena toteutettu puhdistusprosessi on mitoitettu asukasvastineluvulle
100 000 ja virtaamalle 30 000 m*/d.

Joutsenon Oravaharjun biologis-kemiallinen jatevedenpuhdistamo on valmistunut vuonna 1975.
Laitosta on laajennettu ja saneerattu vuosina 2000-2001. Oravaharjun jatevedenpuhdistamo on
mitoitettu virtaamalle 2 000 m*/d ja BOD;-kuormitukselle 520 kg/d.

2.3.2 Jatevesien kasittelyprosessi

Toikansuon jatevedenpuhdistamon puhdistusprosessiin siséltyy jateveden mekaaninen, kemiallinen ja
biologinen puhdistus sek& prosessista poistetun lietteen mekaaninen késittely. Jateveden sisaltamat
karkeat epédpuhtaudet poistetaan valppddmalld sek& ilmastetussa hiekanerotusaltaassa. Mekaanisen
késittelyn jélkeen jateveteen lisatédan ferrisulfaattia, jonka avulla jateveden fosfori saostetaan.
Saostettu fosfori ja muu kiintoaines erotetaan vedesta painovoimaisesti esiselkeytyksessa.

Toikansuon puhdistusprosessin biologinen osa muodostuu kaksilinjaisesta aktiiviliete-prosessista,
jossa mikrobit hajottavat jateveden orgaanista ainesta ja hapettavat ammoniumtypen
nitraattimuotoon. Aktiivilieteprosessissa poistetaan myos jateveden typped, kylmintd vuodenaikaa
lukuun ottamatta. Aktiiviliete erotetaan vedestd painovoimaisesti jalkiselkeytyksessd. Puhdistettu
jatevesi johdetaan Rakkolanjokeen. Touko-syyskuun aikana jatevesi desinfioidaan klooraamalla
ennen purkuvesistoon johtamista.

Biologisen prosessin ylijadmaéliete johdetaan puhdistusprosessin alkuun. Ylijddmaéliete poistetaan
prosessista yhdessa raakalietteen kanssa esiselkeytyksestd. Puhdistusprosessista poistettu liete
johdetaan sakeutuksen kautta linkokuivaukseen. Kuivattu liete kuljetetaan kompostoitavaksi
Kukkuroinmaen jatekeskukseen. VVuonna 2011 lietetté vietiin kompostoitavaksi yhteensa 12 500 m?.
Kompostoitu liete kaytetddn viherrakentamiseen sekd maanparannusaineena.
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Oravaharjun jatevedenpuhdistamon mekaaniseen késittelyvaiheeseen kuuluu valppédys seka
hiekanerotus. Mekaanisesti kasitelty vesi johdetaan kaksilinjaiseen aktiivilieteprosessiin, jossa on
ilmastus seka painovoimainen jalkiselkeytys. Kiintoaineen erotusta on tehostettu jalkiselkeytyksen
jalkeen sijoitetulla flotaatioselkeytysvaiheella. Puhdistusprosessista poistettu liete kuljetetaan
kompostoitavaksi Kukkuroinmden jatekeskukseen. VVuonna 2010 lietettd syntyi noin 800 tonnia.

2.3.3 NyKkyiset lupaehdot ja vesistokuormitus

Vuonna 2011 voimaan tulleen korkeimman hallinto-oikeuden p&&toksen (KHO 2011) mukaisesti
jatevedet on kasiteltavé biologiskemiallisesti siten, ettd vesistoon johdettavan jateveden BOD7ary 0N
enintddn 10 mg/l, CODc;, -arvo enintd&dn 70 mg/l, kiintoaine enintd&dn 15 mg/l ja kokonaisfosforin
pitoisuus enintd&n 0,5 mg/l. Kasittelytehon tulee olla CODc¢, osalta véhintaan 80 % ja muiden osalta
vahintaan 90 %. Lisaksi vesistoon johdettavan jateveden pitoisuusarvojen ja puhdistamon poistotehon
on taytettdva BOD;atu ja CODc, -arvojen, fosforin ja kiintoaineen osalta valtioneuvoston
yhdyskuntavesistd antaman asetuksen 888/2006 vaatimukset asetuksen mukaisesti tarkkailtuna.
Puhdistustulokset  lasketaan  virtaamapainotteisena  neljannesvuosikeskiarvona  mahdolliset
ohijuoksutukset, ylivuodot ja hairiotilanteet mukaan lukien.

Puhdistamolla oli aikaisemmin myos typenpoistovelvoite, joka viimeisimmissa lupakasittelyssa
KHO:n péaatdkselld kumottiin, koska typpikuorman véhentdmiselld ei Kkatsottu pystyttavan
parantamaan Rakkolanjoen ja Haapajarven tilaa.

Lappeenrannan kaupungin ymparistoterveydenhuollon jaoston 13.3.1986 paatoksen mukaan jatevesi
on jalkikloorattava touko-syyskuun vélisend aikana.

Toikansuon jatevedenpuhdistamolta vuonna 2011 lahtevan jateveden keskimadrdinen laatu ja
puhdistusteno on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 2-1) sek& neljannesvuosikeskiarvoina etta
vuositasolla (Lappeenrannan Energia 2011b). Vuonna 2011 puhdistamolta lahtevan veden
pitoisuuksissa oli lupaehtojen ylityksia padosin toisella ja neljannelld vuosineljannekselld. Y litykset
johtuivat ajoittain runsaiden sateiden aiheuttamista kohonneista tulovirtaamista. Puhdistustehon osalta
lupaehdot saavutettiin hyvin.

Vuoden 2012 elokuussa puhdistamolla sattui tulipalo, joka tuhosi biologisen puhdistamon
ilmastuslaitteet. Jatevettd voitiin puhdistaa vain mekaanisesti ja kemiallisesti vajaan vuorokauden
ajan, mika vaikutti heikentévasti vuoden 2012 puhdistustulokseen. Lisdksi vuonna 2012 on
puhdistamolla tehty saneerauskorjauksia tuloruuvin, ilmastusaltaiden ja jalkiselkeytyksen osalta,
jotka heikensivét osaltaan puhdistustulosta. Tuloruuvin saneerauksen aikana liséksi rankkasade
aiheutti puhdistamon ohitustilanteen. Tarkkailutulosten mukaan elokuun poikkeustilanteen
jatevesipaaston vaikutus ulottui muutamassa paivassa Haapajarvelle mutta ei rajavyohykkeelle asti.

Puhdistamolta l&htevén veden laatua on tutkittu myds Euroopan péasto- ja siirtorekisteria koskevan
E-PRTR asetuksen (166/2006) mukaisesti vuodesta 2007 asti. Vuonna 2011 PRTR-aineiden
kuormitus veteen oli mitattujen tulosten perusteella kynnysarvoa suurempi kokonaistypen, nikkelin,
sinkin, Di-2-etyyliheksyyliftalaatin (DEHP), orgaanisen hiilen kokonaismééran ja fluoridin osalta
(Lappeenrannan Energia Oy 2012b).

Toikansuon puhdistamo oli mukana HAV AVESI-selvityksessé (vuosina 2010-2013), jossa tutkittiin
valtioneuvoston asetuksessa 868/2010 mainittujen vesielidille vaarallisten ja haitallisten aineiden
esiintymistd yhdeksén suuren jatevedenpuhdistamon jatevesissd. Ympariston-laatunormit eivat
tutkimuksessa ylittyneet yhdenk&an yhdisteen tai mukana olleen puhdistamon kohdalla (Toivikko
2011). Joidenkin  yhdisteiden analyysimenetelmédn  maéaritysraja  oli  suurempi  kuin
ymparistonlaatunormi. Naissa tapauksissa analyysitulokset olivat alle maaritysrajan. HAVAVESI-
raportti valmistuu huhtikuussa 2014.
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Taulukko 2-1. Toikansuon jatevedenpuhdistamolta vesisto6n lahtevan veden laatu (pitoisuus mg/l =
pit) ja puhdistusteho (%) vuosina 2011 ja 2012. Lupaehtojen ylitykset on vuosineljanneksittain on
paksunnettu.

Fosfori Kiintoaine COD¢,

Pit. Puhd. | Pit. Puhd. | Pit. Puhd. | Pit. Puhd. | Pit. Puhd.
mg/l | teho mg/l | teho mg/l | teho mg/l | teho mg/l | teho
% % % % %

@ kiufeasekr:;?vo) <10 | 290 |<05| 290 | <15 | 290 | <70 | 280 | eilupaehtoa
1. vuosineljannes 7,2 99 0,45 97 14 98 53 96 46 52
2. vuosineljannes 13 96 0,63 94 28 92 81 90 33 51
3. vuosineljannes 6,8 98 0,36 97 17 97 46 96 32 64
4. vuosineljannes 15 96 0,61 95 23 95 80 91 31 57

Vuosi 2011 ka 13 97 0,56 96 22 96 70 93 34 56
! '/ | |
1. vuosineljannes 11 98 0,45 97 21 97 57 94 43 46
2. vuosineljannes 18 96 0,58 95 34 93 69 92 43 37
3. vuosineljannes 26 93 0,49 96 20 96 71 92 21 65
4. vuosineljannes 17 96 0,56 95 25 95 59 93 25 59
Vuosi 2012 ka 18 96 0,52 96 25 95 64 93 33 52
2.3.4 Toiminnan tarkkailu

Toikansuon jatevedenpuhdistamon toimintaa koskevan luvan (ISY 2006) Ilupamdaarayksen 8
mukaisesti edellytetdan tarkkailtavaksi puhdistamon toimintaa, jatevesien laatua, méarad, késittelyn
tehoa ja kuormitusta vesistoon. Toistaiseksi kuormitustarkkailua suoritetaan vuonna 2002 péivitetyn,
Kaakkois-Suomen ympdristokeskuksen 29.5.2002 hyvaksymén tarkkailuohjelman (Lappeenrannan
vesilaitos 2002) mukaisesti. Lisdksi lahtevéstda vedestd tehd&an E-PRTR-raportointiin liittyvat
yhteensa 20 aineen méaaritykset kerran vuodessa.

Lupaméarayksen 9 (ISY 2006) mukaan on tarkkailtava jatevesien vaikutuksia vesistossad Kaakkois-
Suomen ympadristokeskuksen (nykyisin ELY-keskus) hyvaksymén Rakkolanjoen ja Haapajéarven
velvoitetarkkailuohjelman mukaisesti. Em. tarkkailuohjelma on pdivitetty vuonna 2009 (Saimaan
Vesi- ja Ympdristotutkimus Oy 2009a) ja Kaakkois-Suomen ympéristokeskus on sen hyvéaksynyt
4.6.2009. Ohjelmassa on veden fysikaalis-kemiallisen laadun havaintopaikkoja yhteensa 9 kpl
Rakkolanjoen yl4osalla, Haapajarvessa sekd Haapajarven Luusuan ja valtakunnan rajan valisella
jokijaksolla. Alueelta on tarkkailuaineistoa 1960-1970 luvuilta lahtien. Nykyiseen ohjelmaan siséltyy
my06s runsaasti maardvuosina tehtdvid biologisia tutkimuksia (pohjaeldimistd, vesikasvit,
kasviplankton, piilevat, kalasto). Toikansuon puhdistamon velvoitetarkkailua suorittaa Saimaan Vesi-
ja Ymparistotutkimus Oy.

Muut tdssé esitetyt vaihtoehtoiset purkuvesistdt kuuluvat Eteld-Saimaan vesistotarkkailu-ohjelman
piiriin, jossa  Lappeenrannan kaupunki on my6s mukana Joutsenon  Oravaharjun
jatevedenpuhdistamon osalta. Etel4-Saimaan vesistOtarkkailuohjelma on pdivitetty vuonna 2011
(Saimaan Vesi- ja Ympéristotutkimus Oy 2011a). Tarkkailu sisaltdd veden fysikaalis-kemiallisen
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laadun tarkkailua Eteld-Saimaalla ja Vuoksessa yhteensd 36 havaintopaikalla. Lisaksi alueella
tehdadn vuosittaista a-klorofylli- ja kasviplanktontarkkailua sekd kolmen vuoden vélein laajempia
biologisia selvityksia kasviplanktonin, perifytonin (piilevat) ja pohjaeldimien osalta. Eteld-Saimaan ja
Vuoksen kalataloustarkkailu on toteutettu erilld&n vesistotarkkailusta, Kaakkois-Suomen TE-
keskuksen kalatalousyksikon vahvistaman suunnitelman mukaisesti alueen kuormittajien
yhteistarkkailuna. Alueen kalataloudellista tarkkailua hoitaa Etel4-Karjalan kalatalouskeskus.

2.4 Nykyisen jatevedenpuhdistamon saneeraus

Toikansuon jatevedenpuhdistamo saneerataan perusteellisesti ja laajennetaan tiukentuneiden
puhdistusvaatimusten edellyttdmélla tavalla. Valtaosa puhdistamon rakennuksista ja laitteistosta on
kayttoikénsa paéssa ja korvataan saneerauksessa uusilla. Puhdistamon saneerauksen mitoitusvuotena
on kaytetty vuotta 2030. Arviolta t&ssa esitetyn mukaisen saneerauksen ja rakentamisen kustannukset
ovat noin 57 miljoonaa euroa ja puhdistamon ké&yttokustannukset ovat noin 3,5 miljoonaa euroa
vuodessa.

Puhdistamon keskivirtaama on 20 000 m*d (800 m*/h) ja mitoitusvirtaama 1 600 m*/h. Puhdistamon
saneeraussuunnittelussa on varauduttu tavanomaista BAT-tasoa paremman (BAT") puhdistustuloksen
saavuttamiseen samoin kuin uuden puhdistamon suunnittelussa. Toikansuon saneerauksen
mitoitusparametrit ja kaytetyt puhdistusvaatimukset ovat samat kuin uudella jatevedenpuhdistamolla.

Jatevedet johdetaan Toikansuon jatevedenpuhdistamolle kahta paaviemérilinjaa pitkin, jotka yhtyvat
ennen uutta tulopumppaamoa. Vesiprosessin pédosat ovat vastaavat kuin uudessa puhdistamossa.
Puhdistetun jateveden jalkikasittely tapahtuu samalla tekniikalla kuin uudessa puhdistamossa, samoin
puhdistetun jateveden desinfiointi ja lietteenkasittely.

Puhdistettu jatevesi johdetaan joko l&dheiseen Rakkolanjokeen tai rakennettavaa siirtoviemaéria pitkin
Pien-Saimaan Kaukaanselalle.

Puhdistamolle rakennetaan seuraavat uudet prosessiyksikot: uusi tulopumppaamo ja esikasittely, yksi
esiselkeytin, nostopumppaamo, kaksi ilmastuslinjaa, yksi jalkiselkeytin  palautusliete-
pumppaamoineen, tertidarikasittely, ohitusvesien késittely ja lietteen kuivaus. Lisaksi rakennetaan
naiden tarvitsemia tukitoimintoja, kuten uusi koneasema, raakalietepumppaamo jne. Nykyisin
kéytossé olevat prosessialtaat jaavat padosin kayttoon. Kaikki nykyiset rakennukset puretaan ja
korvataan uusilla.

Saneerauksen esisuunnittelussa on pyritty hyodyntdméén mahdollisimman paljon olemassa olevia
prosessirakenteita. Rakennuspaikan pohjaolosuhteet ovat vaikeat, mika lisda investointikustannuksia
ja pident&d4 rakentamisaikaa. Saneerauksen suunnittelussa on kiinnitetty erityistd huomiota siihen, etta
puhdistamon on toimittava koko saneerauksen ajan. Suunnittelussa on painotettu liséksi
puhdistusprosessin ~ varmatoimisuutta  ja  poikkeustilanteisiin  varautumista.  Biologisen
késittelyprosessin kapasiteetin ylittdvd osa virtaamasta johdetaan erilliseen ohitusvesien kasittely-
yksikkdon. Sahkoistyksen, instrumentoinnin ja automaation padratkaisut toteutetaan maksimaalisen
varmuuden periaatteella siten, ettd jarjestelman eri osat pystyvét toimimaan autonomisesti toisistaan
riippumatta ja tietyt keskeiset komponentit kahdennetaan. Laitokselle tulee oma varavoimakone.
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Kuva 2-1. Saneeratun Toikansuon jatevedenpuhdistamon alustava virtauskaavio.

2.5 Uuden jatevedenpuhdistamon tekninen kuvaus

Lappeenrannan uuden jatevedenpuhdistamon esisuunnitelma on tehty Hyvaristonmaelle sijoitettavalle
laitokselle, mutta uusi puhdistamo voi sijaita my6s muualla Lappeenrannan alueella. Vaihtoehtoiset
sijaintipaikat ovat Mustola, Tujula, Kukkuroinmaki ja Kilteinen. Uusi jatevedenpuhdistamo vaatii
tilaa noin 3 ha. Arviolta tassé esitetyn mukaisen uuden puhdistamon rakentamisen kustannukset ovat
noin 50 miljoonaa euroa ja puhdistamon kayttokustannukset ovat noin 3,5 miljoonaa euroa vuodessa.

Uuden jatevedenpuhdistamon keskivirtaama on 20 000 m*%d (800 m*h) ja mitoitusvirtaama
1 600 m*/h. Suunnittelussa on varauduttu tavanomaista BAT-tasoa paremman puhdistustuloksen
saavuttamiseen. Erityistd huomiota on kiinnitetty erittdin matalan (<0,1 mg P/I) lahtevén jateveden
fosforipitoisuuden saavuttamiseen. Tah&n péaastddn mm. tehostetulla tertiddrikasittelylld ja
maksimoimalla toimintavarmuus esimerkiksi varajarjestelmilla ja muilla suunnitteluratkaisuilla.

Vesiprosessin  p&dosat ovat Vélppays, hiekanerotus, esiselkeytys, biologinen kasittely
aktiivilietemenetelmallg, tertiddrikasittely ja  desinfiointi.  Aktiivilieteprosessi  toteutetaan
kolmelinjaisena esidenitrifikaatioperiaatteella. Alkalointikemikaalina kaytetdan tarvittaessa soodaa.
Jateveden fosfori poistetaan kemiallisen saostuksen avulla ferrisulfaatilla. Jateveden ominaisuudet
mahdollistavat tehokkaan kokonaistypenpoiston ilman lis&hiilt4; metanoliasemalle suunnitellaan
kuitenkin tilavaraus. Jatkosuunnittelussa tarkastellaan vaihtoehtoisten biologisten tekniikoiden
(esimerkiksi MBR, MBBR) vaikutukset puhdistamon toteutukseen, toimintaan ja kustannuksiin.

Biologisesti kasitelty vesi johdetaan jalkiké&sittelyyn. Erittdin tiukkojen puhdistusvaatimusten vuoksi
puhdistusprosessiin rakennetaan ns. tehostettu tertidarikasittely. Kasittelymenetelmia ja suunnitteluun
vaikuttavia jateveden laadun erityispiirteitd selvitettiin puhdistamon esisuunnittelun yhteydessé.
Lupaavimmat vaihtoehdot kasittelymenetelméksi ovat ultrasuodatus ja mikrohiekalla tehostetun
laskeutuksen ja mikrosiiviloinnin yhdistelma. Tertidarikésittelymenetelmé valitaan suunnittelun
seuraavissa vaiheissa.

Jatevesi desinfioidaan ensisijaisesti UV-sateilytyksen avulla. Myos kemiallinen desinfiointi on
mahdollinen. Puhdistettu jatevesi johdetaan purkuvesistoon.
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Lietteenké&sittelynd on perinteinen gravitaatiosakeutus ja linkokuivaus. Kuivattu liete kuljetaan
jatkokaésiteltavéksi puhdistamoalueen ulkopuolelle. Lietteen médatykselle ja lietteenkuivauksen
rejektivesien erilliské&sittelylle jatetd&n suunnittelussa tilavaraus.

Puhdistamon suunnittelussa ja toteutuksessa kiinnitetddn erityistd huomiota puhdistusprosessin
varmatoimisuuteen ja poikkeustilanteisiin varautumiseen. Biologisen kasittelyprosessin kapasiteetin
ylittdvd osa virtaamasta johdetaan erilliseen ohitusvesien kasittely-yksikkdon. Ohitusvesien
késittelymenetelmd, tyypillisesti jollain tavoin toteutettu kemiallisen saostuksen ja selkeytyksen
yhdistelmg, valitaan suunnittelun seuraavissa vaiheissa. Sahkoistyksen, instrumentoinnin ja
automaation padratkaisut toteutetaan maksimaalisen varmuuden periaatteella siten, ettd jarjestelmén
eri osat pystyvat toimimaan autonomisesti toisistaan riippumatta ja tietyt keskeiset komponentit
kahdennetaan. Laitoksella on oma varavoimakone.

Kuva 2-2. Uuden jatevedenpuhdistamon alustava virtauskaavio.

2.6 Puhdistamon sivutoiminnot

Jatevedenpuhdistamon yhteyteen voidaan sijoittaa erilaisia lietteenkasittely toimintoja. Naitda ovat
muun muassa madatys ja poltto. Molemmat tekniikat ja arvioidut volyymit on esitetty alla olevissa
kappaleissa.

Liete ja biojate mdadatetddn anaerobisissa olosuhteissa madéatysreaktorissa (>20 000 t/v). Ennen
madéatystd biojate esik&sitelldén, siitd poistetaan epdpuhtauksia ja se hienonnetaan. Madatyslaitos
sisdltdd biojatteen esikasittelylaitteiston, mekaaniset tiivistimet oheislaitteineen, madattamot
oheislaitteineen, hoyrykattilan sek& kaasun késittelyn ja hyddyntamisen laitteistot (esimerkiksi
kaasukello, ylijadmakaasun poltin, k&yttokohteesta riippuen kaasun puhdistuslaitteistot,
kaasumoottori, kaasukattila). Lietteenkasittelyn méadatysvaihtoehdot tuottavat biokaasua noin
1340000 — 3170000 m®n/a. Pienin tuotanto syntyy madattamalld Lappeenrannan ja Imatran
jatevedenpuhdistamoiden lietteet. Suurin tuotanto saadaan madattamalla sekd edellda mainittujen
kaupunkien lietteet ettd Eteld-Karjalan alueelta erilliskerédtty biojate. Tuotettua biokaasua voidaan
hyodyntdd muun muassa biopolttoaineena tai séhkon- ja ldmmadntuotannossa. Kaasumoottorilla
tuotetun sahkon ja lammon maara vaihtelee vaihtoehdosta riippuen noin 6000 MWh-12 000 MWHh.
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Lietteenkésittely voidaan toteuttaa myos lietteenpolttona pienen kokoluokan PAKU-polttolaitoksessa.
Liete kuivataan  korkeaan  kuiva-ainepitoisuuteen  kiertomassakuivurissa ja  poltetaan
kiertomassareaktorissa. Polttolaitos sisaltdd lietteen vastaanottolaitteiston, kiertomassakuivurin,
kiertomassareaktorin, lAmmontalteenottolaitteistot seka savukaasunkasittelylaitteistot.
Polttolaitokseen syotettdva liete koostuu Lappeenrannan ja Imatran kaupunkien lietteistd, jolloin
kokonaislietemé&érad on alle 17 000 t/a. Kyseiselld lietemaarélla reaktorin polttoaineteho on noin
1,9 MW, minka lisaksi lamp6& on mahdollista saada noin 1,0 MW.

2.7 Siirtolinjojen tekninen kuvaus

Eri puhdistamopaikkavaihtoehtojen tarvitsemat siirtolinjat on esitetty liitekartalla (liite 1).
Késittelematon jatevesi johdetaan siirtolinjalla puhdistamolle ns. tuloputkella ja kasitelty jatevesi
vesistoon purkuputkella.  Siirtolinjoille tulee erindinen mair4d pumppaamoita profiileista ja
siirtolinjojen pituuksista riippuen. Toikansuolle sijoittuvia vaihtoehtoja lukuun ottamatta kaikki
vaihtoehdot tarvitsevat sek& uuden tuloputken ettd purkuviemarin. Arviolta siirtolinjan (tulo- ja/tai
purkuputki) rakentamisen kustannus on noin 800-1400 EUR metrilta. Siirtolinjat on mitoitettu noin
1600 m*h virtaamalle. Keskivirtaama on noin 20 000 m*h 833 m*h 230 I/s. Paineviemarin
kokona on kaytetty DN900 putkea. Siirtolinjojen kokonaispituudet vaihtelevat merkittavasti, noin
viidestd kilometrista lahes neljddnkymmeneen kilometriin.

Taman tyon yhteydessad maériteltiin linjaukset kasitellyn jateveden johtamiseksi vesistéon Mustolan,
Kukkuroinméen, Tujulan ja Kilteisen sijaintipaikkavaihtoehdoille. Muuten linjauksina kaytettiin
aikaisemmissa suunnitteluvaiheissa madritettyja reittejd, joita joiltakin osin hieman tarkistettiin.
Hyvéristonméen puhdistamon siirtolinjat on suunniteltu aiemmassa YV Assa. Linjauksia laadittaessa
pyrittiin - mahdollisimman paljon seuraamaan olemassa olevia infrakdytavida, kuten teitd ja
sahkolinjoja. Suurimpia makid sek& arvokkaita luontokohteita sekd suojelualueita pyrittiin
valttdmaan. Linjaukset laadittiin karttatarkastelun ja paikallistuntemuksen perusteella. Laaditut
linjaukset ovat suuntaa-antavia ja niit4 joudutaan tarkistamaan jatkosuunnittelun aikana.

Putkilinjan  rakentamisen aikaista ja pysyvaa tilavarausta on alustavasti arvioitu
tyyppipoikkileikkauksissa. Rakentamisen aikana yhden putken edellyttdmd tilavaraus on noin 20
metrid ja pysyva kéyttooikeus noin 10 metrid. Arvio on suuntaa-antava. Todelliset tilavaraukset
voidaan méaaritelld, kun lopulliset putkikoot, linjausten putkimaarat sekd maaperatiedot ovat tiedossa
ja kaivanto suunniteltu. Yleens& ndin isot putket rakennetaan noin 1...1,5 metrin syvyyteen.

Linjauksilta laadittiin maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon perustuvat profiilit, joiden
perusteella arvioitiin linjausten hydraulista toimintaperiaatetta. Harjun suuntaisesti kulkevien
késitteleméattoman jateveden siirtojen osalta profiilit ovat osittain haastavia. Korkeusasema vaihtelee
paljon ja siksi pitkien linjojen osalta joudutaan rakentamaan useita pumppaamoita seka paine- ja
viettoviemariosuuksia. Taman takia siirtolinjojen toiminnalliseen suunnitteluun ja paineen- sek&
ilmanhallintaan tulee jatkosuunnittelussa kiinnittaa erityistd huomiota.

Késitellyn jateveden osalta kaikki Saimaaseen johtava linjaukset voidaan todenndkdisesti toteuttaa
siten, ett4 vesi pumpataan jatevedenpuhdistamolta Salpausseldan paalle purkukaivoon, josta vesi
johdetaan Saimaan rantaan viettoviemarilla. Vuokseen johdetta linja koostuu useammista paine- ja
viettoviemariosuuksista. Paineviemarin purkukaivot olisi hyva varustaa hajunpoistojérjestelmilla.
Viettoviemadriosuuksilla voidaan joutua tekemaan sukellusviemariosuuksia, mikali jatkosuunnittelun
alkana tasaisesti laskevaa reittia ei pystytd muodostamaan. Viettovieméariosuudet ovat paikoin erittéin
jyrkki&, jolloin  virtausnopeudet kasvavat erittdin  korkeiksi. Tama tulee huomioida
jatkosuunnittelussa.
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Kuva 2-3. Siirtolinjan tyyppipoikkileikkaus.

Tarkastelussa olleista puhdistamoiden sijaintipaikoista Kukkuroinméki, Tujula sekd Kilteinen eivéat
karttatarkastelun perusteella sijaitse sellaisen uoman tai vesiston laheisyydessd, johon mittavassa
hairiotilanteessa (esim. purkuputken vaurioituminen tai ldhtopumppaamon tulipalo) voisi
puhdistamolta johtaa puhdistettuja vesia ns. hataylivuotona. T&ma johtaa siihen, ettd ohitukset pitaa
tehda siirtolinjaketjun alkup&assé kasittelemattomalla jatevedelld, mink& takia tulee arvioida
ohitusvesien  kasittelyjarjestelman  tarvetta  Toikansuolla.  Lisdksi edelld  mainittujen
sijaintivaihtoehtojen osalta tulisi harkita siirtojérjestelmien toteuttamista ns. kahdennettuna (kaksi
rinnakkaista pumppausta ja putkea), jolloin vesien siirto olisi turvattu mahdollisimman hyvin. Tamé
on kuitenkin erittain kallis vaihtoehto.

Rantautumisalueella kasitellyn jateveden purkuputki kulkee ylivuotokaivon kautta ennen
vesistoosuutta. Ylivuotokaivolla estetddn hallitsematon ylivuoto putkilinjan maaosuudella, mikéli
vesistdssa oleva purkuputki vaurioituu siten, ettd virtaus estyy.

Késitellyn jateveden purkuputki upotetaan vesiston pohjaan. Mikali purkuputki on tehty esim.
polyeteenistd (PE), k&aytetddn painotuksessa betonipainoja, jotka on Kkiinnitetty toisiinsa.
Padsaantoisesti painotus tehdaan siten, ettéd putki pysyy pohjassa, vaikka se tayttyisi osittain ilmalla.

Purkuputki péaéattyy purkurakenteeseen, joita voi olla erilaisia. Vesistoon purettava puhdistettu jatevesi
pyritddn jakamaan vesistoon mahdollisimman tasaisesti eikd vain yhdestd pisteestd, mikali
laimentumisolosuhteet sitd vaativat. Purkurakenne maééritelld&n jatkosuunnittelun aikana mm.
sekoitustarpeen ja vesiston olosuhteiden perusteella.

Pumppaamoita tulee rakennettavaksi sitd enemmaéan, mité pidempié siirtoja tarvitaan. Pumppaamot
ovat tassd kokoluokassa yleensd betonirakenteisilla altailla ja maan paallisell4 huoltorakennuksella
varustettuja pumppaamoita. Pumppaamoiden toimintavarmuuteen tulee Kkiinnittdd sitd enemman
huomiota, mitd pidempid siirtoja joudutaan tekeméaan. Hairiétilanteissa pumppaamoilta voi tapahtua
ylivuotoja, mik& tulee huomioida niiden sijaintia ja rakenteita sek& teknisia ratkaisuja suunniteltaessa.
Kiinteiden varavoimakoneiden kayttoad tulee harkita ainakin Kriittisimpien pumppaamoiden osalta.
Eniten pumppaamoita tarvitaan Kilteisen sijaintivaihtoehdossa, noin 8 kappaletta.
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3.1 Arvioitavat hankevaihtoehdot
Arvioitavat hankevaihtoehdot (liite 1) ovat:

— VELI purku Vuokseen, uusi puhdistamo Joutsenon Kilteiseen
0 Joutsenon alueelle rakennetaan wuusi puhdistamo. Puhdistusprosessiin siséltyy
tertiddrikasittelyvaine  (esim.  hiekkasuodatus) sek& jateveden hygienisointi.
Lappeenrannan jatevedet johdetaan puhdistamolle uutta siirtoviemarilinjaa pitkin.
Puhdistetut jatevedet johdetaan uutta siirtoviemérilinjaa pitkin VVuokseen.
— VE2a purku Eteld-Saimaalle Joutsenon edustalle, uuden puhdistamon sijaintivaihtoehdot
Kilteinen, Tujula, Mustola tai Kukkuroinméki
0 Joutsenon alueelle rakennetaan wuusi puhdistamo. Puhdistusprosessiin siséltyy
tertiddrikéasittelyvaihe (esim. hiekkasuodatus) sekd jateveden hygienisointi. Lappeen-
rannan jatevedet johdetaan puhdistamolle uutta siirtoviemarilinjaa pitkin. Puhdistetut
jatevedet johdetaan Joutsenon edustalle Suomensalon koillispuolelle Pien-Saimaan ja
Suur-Saimaan vaihettumisvyohykkeelle.
— VEZ2b purku Etel&d-Saimaalle Keskisenseldlle, uuden puhdistamon sijainti-vaihtoehdot Mustola,
Tujula tai Kukkuroinméki
o0 Joutsenon alueelle rakennetaan wuusi puhdistamo. Puhdistusprosessiin siséltyy
tertiddriké&sittelyvaihe  (esim.  hiekkasuodatus) sekd jateveden hygienisointi.
Lappeenrannan jatevedet johdetaan puhdistamolle uutta siirtoviemarilinjaa pitkin.
Puhdistetut jatevedet johdetaan Eteld-Saimaalle Keskisenselélle.
— VE3 purku Eteld-Saimaalle Kaukaanseldlle, puhdistamo (tehostettu tertiddri) Toikansuolla tai
Hyvéristonméella
0 Toikansuon puhdistamo saneerataan tai uusi puhdistamo rakennetaan Hyvériston-
méelle. Puhdistusprosessiin lisatdan tehostettu tertidaarikésittelyvaihe (esim. tehostettu
perinteinen tertidérikasittely tai tertiddrinen ultrasuodatus) sekd jateveden
hygienisointi.  Puhdistetut  jatevedet  johdetaan  Pien-Saimaaseen  uuteen
purkupisteeseen.
— VE4 purku Rakkolanjokeen, puhdistamo (tehostettu tertidéri) Hyvaristonmaella tai Toikansuolla
0 Hyvéristonméelle rakennetaan uusi puhdistamo tai Toikansuon puhdistamo
saneerataan. Puhdistusprosessiin sisdltyy tehostettu tertidarikasittelyvaihe (esim.
tehostettu perinteinen tertidarikasittely tai ultrasuodatus) seka jateveden hygienisointi.
Puhdistetut jatevedet johdetaan Rakkolanjokeen.

Saimaan eteldisintd osaa kutsutaan Pien-Saimaaksi. Pien-Saimaa jaetaan itdiseen ja lantiseen osaan.
Yleisimmin kéytetyssé jaossa itdiseen osaan luetaan vesialueet Lappeenrannan Pappilansalmesta itdan
Taipalsaaren Pé&ihanniemeen asti ja lantiseen osaan vesialueet Pappilansalmen Ilansipuolella.
Ympadristohallinnon vesiston tilan ja kuormituksen perusteella tehdyssd pintavesimuodostumien
rajauksessa itéiseen Pien-Saimaaseen luetaan myds Joutsenon edustan vesialueet Arposenniemeen
asti. Siten taman jatevedenpuhdistamohankeen purkupaikkavaihtoehdot VE2a, VE2b ja VE3 kuuluvat
kaikki ymparistohallinnon vesienhoidon suunnittelussa itdiseen Pien-Saimaaseen, vaihtoehdon VE2a
sijaitessa Pien-Saimaan ja Suur-Saimaan vaihettumisvythykkeelld. Tdman YVAn vaihtoehdoista
puhuttaessa VE2:n ja VE3:n purkualueista kaytetdan nimitysta Eteld-Saimaa tai etelainen Saimaa.

Mikali Lappeenrannan jatevesien késittelyssa paadytdan vaihtoehtoon, missé jateveden puhdistamo
sijaitsee  Joutsenon alueella, suljetaan Joutsenon Oravaharjun jatevedenpuhdistamo, ja
tulevaisuudessa siella kasiteltdvat jatevedet on tarkoitus johtaa Lappeenrannan uudelle
jatevedenpuhdistamolle.
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Ns. O-vaihtoehto paéatettiin jattdd pois tarkasteluista, koska tdma on arvioitu jo aiemmassa
ympadristovaikutusten arvioinnissa (YVA2006, Suunnittelukeskus Oy) ja nyKkyisilla lupaehdoilla
purku Rakkolanjokeen ei ole mahdollista ilman uutta jatevedenpuhdistamoa (tehostettu
tertiddrikasittely).  Arvioitavien hankevaihtoehtojen mukaisesti mikali  purkupaikkana on
Rakkolanjoki, tullaan puhdistamo sijoittamaan Hyvaristonméelle tai Toikansuolle.

Nykyisten toteutusvaihtoehtojen lisdksi YVA-ohjelmaa laadittaessa on tarkastelu ratkaisumalleja,
joissa Lappeenrannan yhdyskuntajatevesien késittelyd on suunniteltu yhteistyossa teollisuuslaitosten
kanssa. Namé on esitelty kappaleessa 3.7.

3.2 VE1: Purkuvesistona Vuoksi, uuden puhdistamon sijoittaminen Joutsenon
Kilteiseen

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan uusi jatevedenpuhdistamo Joutsenon alueelle Kilteiseen
Puhdistamon suunniteltu sijainti on esitetty liitteessd 2. Uuteen puhdistamoon johdetaan seka
Toikansuon  ettd myOhemmassd  vaiheessa mahdollisesti Oravaharjun nykyisten
jatevedenpuhdistamoiden viemardintialueiden jatevedet. Puhdistetut vedet johdetaan pohjoista tai
eteldista linjausta mukaillen (YVA2006, lupahakemus 2011) Vuokseen.

Kuva 3-1. Vaihtoehdossa VE1 puhdistamo sijoitetaan Kilteiseen, josta puhdistetut vedet johdetaan
Kilteinen 2 tai Kilteinen 3 siirtolinjaa pitkin Vuokseen.

Jateveden orgaaninen aines ja typpi poistetaan puhdistamolla biologisesti. Jateveden fosfori
poistetaan kemiallisen rinnakkaissaostuksen avulla. Puhdistamolle rakennetaan tertidérikasittely-
yksikkd, esimerkiksi hiekkasuodatus, jonka avulla tehostetaan puhdistusprosessin fosforin- ja
kiintoaineenpoistoa. Jatevesi desinfioidaan ennen purkuvesistoon johtamista.
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Puhdistusprosessista poistettava liete tiivistetddn ja kuivataan mekaanisesti. Kuivattu liete kuljetetaan
puhdistamolta muualle kasiteltdvaksi. Lietteen ké&sittelyyn voidaan siséllytta lietteen madatys ennen
kuivausta. Madéatyksessa syntyvé biokaasu voidaan hyddyntaa energiantuotannossa.

Vaihtoehdon VEL1 puhdistamon mitoituskuormitus ja keskimaardainen puhdistustulos on esitetty alla
(Taulukko 3-1). Puhdistamon mitoituskuormituksessa on varauduttu my6s Savitaipaleen kunnan
jatevesien kasittelyyn. Oletettu mitoituskuormitus ja puhdistustulos ovat samoja kuin vaihtoehdossa
VE2.

Taulukko 3-1. Puhdistamon mitoituskuormitus ja puhdistustulos, VE1.

Puhdistustulos

Mitoituskuormitus

Quesk 19000 m°/d

Qmaks 36000 m°/d

Okesk 800 m°/h

Omaks 2800 m°/h

BOD7a 8100 kg/d <10 mg/l
Pxox 250 kg/d <0,3 mg/l
Nkok 1600 kg/d >70 %

Vaihtoehdossa VE1 puhdistetut vedet johdetaan Vuokseen. Uuden puhdistamon keskiméérdinen
vesistokuormitus on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 3-2). Vuokseen johdetaan
nykytilanteessa Imatran Meltolan jatevedenpuhdistamon jatevedet. Meltolan jatevesivirtaama oli
vuonna 2012 noin 16 300 m%d. Rakkolanjokeen ja Suur-Saimaaseen kohdistuva Lappeenrannan
yhdyskuntajatevesikuormitus poistuu uuden jatevedenpuhdistamon ja purkupaikan myoté.

Taulukko 3-2. Jatevedenpuhdistamon vesistékuormitus, VE1.

Kuormitus Vuokseen

BOD7a, 182 kg/d
Pox 5,5 kg/d
Nkox 480 kg/d
3.3 VE2: Purkuvesistona eteldinen Saimaa, uuden puhdistamon sijoittaminen Saimaan

kanavan itdpuolelle (Tujula, Mustola, Kukkuroinmaki tai Kilteinen)

Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan uusi jatevedenpuhdistamo Saimaan kanavan itdpuolelle Tujulaan,
Mustolaan, Kukkuroinmékeen tai Kilteiseen. Puhdistamoiden suunniteltu sijainti on esitetty liitteessa
2. Vaihtoehdon puhdistamototeutus on sama kuin vaihtoehdossa VE1 ja se on kuvattu tarkemmin
kohdassa 3.2. Vaihtoehto 2 jakautuu kahteen eri alavaihtoehtoon puhdistettujen jatevesien
purkupaikan mukaisesti.

VE2a: Jatevesien johtaminen Joutsenon edustalle

Jatevedenpuhdistamoon johdetaan jatevedet Toikansuon ja Oravaharjun nykyisten puhdistamoiden
viemdrOintialueilta. Jatevedet johdetaan uudelle jatevedenpuhdistamolle soveltuvin  osin
YVA2006:ssa linjattua siirtoviemarid pitkin. Uuden puhdistamon alustavan sijainnin mukaisesti on
purkuputki linjattu eteldiselle Saimaalle Joutsenon edustalle (VE2a).

VE2b: Jatevesien johtaminen Keskisenselalle
Jatevedenpuhdistamoon johdetaan jatevedet Toikansuon ja Oravaharjun nykyisten puhdistamoiden

vieméardintialueilta. Saimaan kanavan itdpuolella sijaitsevalle uudelle jatevedenpuhdistamolle
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jatevedet johdetaan YVA2006:ssa linjattua siirtovieméria pitkin. Uuden puhdistamon alustavan
sijainnin mukaisesti on purkuputki linjattu eteldiselle Saimaalle Keskisenselélle. Taman purkuputken
ymparistovaikutukset tullaan arvioimaan ympéristovaikutustenarviointiselostuksessa.

Kuva 3-2. Vaihtoehdossa VE2 puhdistamo sijoitetaan Kilteiseen (vain VEZ2a), Tujulaan,
Kukkuroinmé&elle tai Mustolaan. Puhdistetut vedet johdetaan siirtolinjoja pitkin etelaiselle Saimaalle.

VE2: Mitoitus- ja vesistokuormitus

Saimaan kanavan itapuolelle (entisen Joutsenon alueelle) rakennettavan uuden jatevedenpuhdistamon
mitoituskuormitus on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 3-3). Uudelle puhdistamolle johdetaan
Lappeenrannan asemakaavoitetun alueen, Joutsenon keskustaajaman sek& Lemin ja Taipalsaaren
kuntien jatevedet. Mitoituskuormituksessa on varauduttu my6s Savitaipaleen kunnan jatevesien
késittelyyn uudella jatevedenpuhdistamolla. Savitaipaleen osuus puhdistamon
kokonaiskuormituksesta on noin 2 %. Toikansuon ja Oravaharjun jatevedenpuhdistamot jaavat pois
kéytostd. Puhdistamon oletettujen lupaehtojen ja keskimééraisen puhdistustuloksen on arvioitu olevan
ns. BAT-tekniikan mukaisia samoin kuin vaihtoehdossa VE1.
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Taulukko 3-3. Puhdistamon mitoituskuormitus ja puhdistustulos, VE2.
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Mitoituskuormitus Puhdistustulos

lesk 19000 m~/d

Qmaks 36000 mdld

Olkesk 800 m°/h

Omaks 2800 mdlh

BOD7a 8100 kg/d <10 mg/l
Pxox 250 kg/d <0,3 mg/l
Nkok 1600 kg/d >70 %

Rakkolanjokeen kohdistuva Lappeenrannan yhdyskuntajatevesikuormitus loppuu, kun Toikansuon
jatevedenpuhdistamo j&& pois kaytostd. Uudella puhdistamolla puhdistettu jatevesi johdetaan Suur-
Saimaalle. Uuden jatevedenpuhdistamon aiheuttama keskimaardinen vesistokuormitus on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 3-4). Oravaharjun nykyisen purkupisteen ldheisyyteen Pulpinselélle
johdetaan myds Metsd Fibre Oy:n Joutsenon tehtaiden puhdistetut jatevedet. Joutsenon tehtaiden
jatevedenpuhdistamolle annettujen lupaehtojen mukaan vesistokuormitus ei saa ylittaa
vuosikeskiarvona tasoja 2 500 kg BOD-/d ja 30 kg P/d. Typpipaastdlle annettu tavoitearvo on
vuosikeskiarvona 450 kg N/d. Honkalahden alueelle johdetaan myds Stora Enson Honkalahden
sahalaitoksella muodostuvia vesia.

Taulukko 3-4. Jatevedenpuhdistamon vesistékuormitus, VE2.

VE2 Kuormitus Suur-Saimaalle

BOD7a 182 kg/d
Pox 5,5 kg/d
Nkox 480 kg/d
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3.4 VE3: Purkuvesistona Pien-Saimaa (Kaukaanselka), tiukat lupaehdot
mahdollistava puhdistamo Toikansuolla tai Hyvaristonmaéella

Vaihtoehdossa VE3 saneerataan perusteellisesti Toikansuon jatevedenpuhdistamo tai rakennetaan
uusi jatevedenpuhdistamo Hyvaristonmaelle. Toikansuon jatevedenpuhdistamon kapasiteettia lisatadn
tarvittavin osin. Kasitellyt jatevedet puretaan Toikansuon tai Hyvéristbnmden puhdistamolta
purkuputkea pitkin Pien-Saimaaseen Kaukaanselélle.

21

Kuva 3-3. Vaihtoehdossa VE3 puhdistamo sijoitetaan Toikansuolle tai Hyvaristonmaelle, joista
puhdistetut jatevedet johdetaan siirtolinjaa pitkin Kaukaanselalle.

Molemmissa puhdistamovaihtoehdoissa jateveden orgaaninen aines ja typpi poistetaan biologisesti.
Jateveden fosfori poistetaan padosin kemiallisen rinnakkaissaostuksen avulla. Puhdistamolle
rakennetaan tehostettu tertiddrikésittely-yksikko, jonka avulla puhdistamolla voidaan saavuttaa
jatkuvasti  tavanomaista  rinnakkaissaostusta  korkeampi  fosforinpoistoteho.  Tehostettu
tertiddrikésittely  voidaan toteuttaa esimerkiksi  saostus-selkeytys-suodatus-prosessilla  tai
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ultrasuodatuksella. Lopullinen prosessivaihtoehto valitaan myéhemmin. Jatevesi desinfioidaan ennen
purkuvesistoon johtamista.

Puhdistusprosessista poistettava liete tiivistetddn ja kuivataan mekaanisesti. Kuivattu liete kuljetetaan
puhdistamolta muualle kasiteltavaksi. Lietteen ké&sittelyyn voidaan siséllytta lietteen méadatys ennen
kuivausta. Madatyksessa syntynyt biokaasu voidaan hyddynt&é energiantuotannossa.

Vaihtoehdon VE3 puhdistamon mitoituskuormitus ja oletetut lupaehdot on esitetty alla (Taulukko
3-5). Toikansuon tai Hyvéristonmden jatevedenpuhdistamolle johdetaan Lappeenrannan
asemakaavoitetun alueen sekd Lemin ja Taipalsaaren kuntien jatevedet. Mitoituskuormituksessa on
varauduttu my0ds Savitaipaleen kunnan jatevesien késittelyyn jatevedenpuhdistamolla. Savitaipaleen
osuus kokonaiskuormituksesta on noin 2 %. Puhdistamolle annettavien lupaehtojen oletetaan olevan
tavanomaista tiukempia erityisesti vesistoon johdettavan fosforikuormituksen osalta.

Taulukko 3-5. Puhdistamon mitoituskuormitus ja puhdistustulos, VE3.

Puhdistustulos

Mitoituskuormitus

lesk 18000 m-/d

Qmaks 34000 m°/d

Okesk 720 m°/h

Omaks 2700 m°/h

BOD7a 7800 kg/d <5 mg/l
Pxox 240 kg/d <0,1 mg/l
Nkok 1500 kg/d >70 %

Rakkolanjokeen kohdistuva Lappeenrannan yhdyskuntajatevesikuormitus poistuu vaihtoehdossa VE3
kokonaan, silla puhdistetut jatevedet johdetaan Kaukaanseldlle Pien-Saimaaseen. Kaukaanselalle
johdettava keskiméardinen kuormitus on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 3-6). Kaukaanselalle
johdetaan nykytilanteessa UPM Kymmene Oy:n Kaukaan tehtaiden puhdistetut jatevedet. Kaukaan
tehtaiden jatevedenpuhdistamolle annetun ympdristéluvan mukaisesti vesistoon johdettavan
kuormituksen vuosikeskiarvon tulee olla BOD:n osalta alle 5 000 kg/d ja fosforin osalta alle 30 kg/d.
Kaukaan jatevedenpuhdistamon typpipééstolle annettu raja-arvo on vuosikeskiarvona 500 kg N/d.

Joutsenon asemakaavoitetun alueen jatevedet kasitellddn tdssé toteutusvaihtoehdossa omalla
puhdistamollaan. Joutsenon Oravaharjun jatevedenpuhdistamolla puhdistetut jatevedet johdetaan
Saimaalle Joutsenon edustalle.

Taulukko 3-6. Jatevedenpuhdistamon vesistékuormitus, VE3.

Kuormitus Kaukaanselélle

BOD7ay 90 kg/d

Pkok 1,8 kg/d

Nkox 450 kg/d

3.5 VE4: Purkuvesistona Rakkolanjoki, tiukat lupaehdot mahdollistava puhdistamo

Toikansuolla tai Hyvaristonmaella

Vaihtoehdossa VE4  Toikansuon jatevedenpuhdistamo saneerataan  perusteellisesti tai
Hyvaristonméelle rakennetaan uusi jatevedenpuhdistamo. Puhdistamoiden suunnitellut sijainnit on
esitetty liitteessé 2. Molemmissa puhdistamovaihtoehdoissa kasittelyprosessiin sisdltyy ns. tehostettu
tertidrikéasittely, jonka avulla voidaan saavuttaa BAT-tasoa korkeampi puhdistusteho erityisesti
fosforin osalta. Kasittelyprosessi on sama kuin vaihtoehdossa VE3, ja se on kuvattu tarkemmin
kohdassa 3.4.
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Jatevedet johdetaan uudelle puhdistamolle kahta viemérihaaraa pitkin, jotka yhtyvat Karijoen ja
Hiessillanojan risteyksen tienoilla, mistd siirtoviemari jatkaa edelleen Karijoen vierustaa pitkin
Hyvéristonméelle 1,5 kilometrid. YVA2006:ssa on kuvattu tarkemmin siirtoviemarilinjaus
Toikansuolta Hyvéristonmaelle. Puhdistetut vedet johdetaan purkuputkea pitkin Rakkolanjokeen.

Kuva 3-4. Vaihtoehdossa VE4 puhdistamo sijoitetaan Toikasuolle tai Hyvaristonmaéaelle, joista
puhdistetut jatevedet johdetaan siirtolinjaa pitkin Rakkolanjokeen.

Oheisessa taulukossa (Taulukko 3-7) on esitetty uuden jatevedenpuhdistamon mitoituskuormitus
vuonna 2030. Mitoituskuormitus sisaltdd Lappeenrannan asemakaavoitetun alueen jatevesien liséksi
Lemin ja Taipalsaaren kunnan jatevedet, jotka ké&sitellddn nykyisinkin  Toikansuon
jatevedenpuhdistamolla. Mitoituskuormituksessa on varauduttu my6s Savitaipaleen kunnan
jatevesien kasittelyyn. Savitaipaleen osuus kokonaiskuormituksesta on noin 2 %. Puhdistamon
mitoituskuormitus on laadittu puhdistamoiden nykyisen kuormituksen ja alueen ennustetun
vaestonkehityksen perusteella.
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Taulukko 3-7. Puhdistamon kuormitus ja puhdistustulos, VEA4.
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Mitoituskuormitus Puhdistustulos

lesk 18000 m~/d

Qmaks 34000 mdld

Olkesk 720 m°/h

Omaks 2700 mdlh

BOD7a 7800 kg/d <5 mg/l
Pxox 240 kg/d <0,1 mg/l
Nkok 1500 kg/d >70 %

Y& olevassa taulukossa on esitetty my6s puhdistamoiden keskimaardinen puhdistustulos.
Keskimaardinen puhdistustulos perustuu Rakkolanjokeen purkavan jatevedenpuhdistamon
oletettuihin lupaehtoihin ja ne vastaavat vaihtoehdon VE3 oletettuja lupaehtoja. Lupaehtorajojen on
oletettu kiristyvén nykyisesté siten, ettd puhdistamolta vaadittava puhdistusteho on tavanomaista
suomalaista tasoa korkeampi. Erittdin tehokkaan fosforinpoiston toteuttamiseen Kkiinnitetaan erityista
huomiota.

Keskiméaardistd puhdistustulosta vastaava vesistokuormitus on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 3-8). Rakkolanjokeen johdettava vesistokuormitus véhenee nykyisestd, vaikka
mitoitusvuonna 2030  jatevedenpuhdistamon  tulokuormitus on  Toikansuon  nyKyista
jatevesikuormitusta suurempi. Vuonna 2011 Toikansuolta Rakkolanjokeen kohdistunut kuormitus oli
biologisen hapenkulutuksen osalta 202 kg/d, fosforin osalta 8,9 kg/d ja kokonaistypen osalta noin
550 kg/d.

Joutsenon asemakaavoitetun alueen jatevedet kasitelld&dn té&ssd toteutusvaihtoehdossa omalla
puhdistamollaan. Joutsenon Oravaharjun jatevedenpuhdistamolla puhdistetut jatevedet johdetaan
Saimaalle Joutsenon edustalle Honkalahden alueelle.

Taulukko 3-8. Jatevedenpuhdistamon vesistékuormitus, VE4.

VE4 Kuormitus Rakkolanjokeen
BOD7ay, 90 kg/d
Pox 1.8 kg/d
Nkox 450 kg/d
3.6 Aiemmassa YVAssa kasitellyt vaihtoehdot

Vuoden 2006 ympdristovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu ns. nollavaihtoehdon (hankkeen
toteuttamatta jattaminen) liséksi neljaa toteutusvaihtoehtoa:

— VE 1: Lappeenrannan Hyvaristonmaelle rakennetaan uusi jatevedenpuhdistamo. Kasitellyt
jatevedet puretaan Rakkolanjokeen.

— VE 2: Toikansuon nykyinen jatevedenpuhdistamo saneerataan ja laajennetaan. Késitellyt jatevedet
johdetaan Saimaaseen.

— VE 3: Lappeenrannan jatevedet johdetaan kasiteltavéksi Imatran Meltolan puhdistamolle, joka
saneerataan yhteispuhdistamoksi. Kasitellyt jatevedet puretaan Vuokseen.

— VE 4: Lappeenrannan kaupungin ja UPM-Kymmene Oyj:n Kaukaan tehtaiden jatevedet
késitellaan uudessa, Kaukaan alueelle rakennettavassa yhteispuhdistamossa. Jatevedet puretaan
Saimaaseen.

Vaihtoehtoihin 1, 2, ja 3 on paadytty aikaisempien suunnitteluvaiheiden, erityisesti Lappeenrannan ja
Imatran jatevesien kasittelya selvittdneen ”Jatevesien késittelyn ratkaisumallit” -projektin perusteella
(Suunnittelukeskus Oy 2004). Projektin ensimmaisessa vaiheessa selvitettiin eri vaihtoehtoja ja
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yhteistyomahdollisuuksia laajapohjaisesti. Projektin toisessa vaiheessa laadittiin esisuunnitelmat
jatevesien késittelystd edellda mainitulle kolmelle vaihtoehdolle. Esisuunnitelmissa tarkennettiin eri
vaihtoehtojen teknisid ratkaisuja ja alustavia investointi- ja kayttokustannuksia seka esitettiin
vaihtoehtojen sijoitus asemapiirustuksin. Vaiheen lopuksi projektin ohjausryhma viranomaisia lukuun
ottamatta osallistui paatdsanalyysiin, jossa vaihtoehtoja vertailtiin monipuolisen Kkriteeriston suhteen.
Paatosanalyysissa kriteereistd painottuivat erityisesti ymparistovaikutuksiin ja toimintavarmuuteen
liittyvat tekijat.

YVA2006:ssa arvioituja vaikutuksia tullaan kdyttdmaan tdssa YVA:ssa soveltuvin osin taustatietona.
Liséksi YVA2006:ssa arvioidut vaihtoehdot huomioidaan soveltuvin osin tdmén YVA-selostuksen
vaihtoehtojen vertailussa.

3.7 Muut tarkastellut vaihtoehdot

NyKyisten toteutusvaihtoehtojen lisdksi YVA-ohjelmaa laadittaessa on tarkastelu ratkaisumalleja,
joissa  Lappeenrannan  yhdyskuntajatevesien  kasittely  toteutetaan  yhteistyossd  alueen
metsateollisuuslaitosten kanssa. Y hteistyomahdollisuuksia on selvitetty UPM Kymmene Oyj:n
Kaukaan tehtaiden ja Metsé Fibre Oy:n Joutsenon tehtaiden kanssa. Molemmilla teollisuuslaitoksilla
on omat jatevedenpuhdistamot. Kaukaan tehtaiden jatevedenpuhdistamolla Kkasiteltiin jatevesia
vuonna 2011 keskimaarin 101000 m*d ja puhdistetut jatevedet johdetaan Pien-Saimaan
Kaukaanselélle. Joutsenon tehtaiden jatevedenpuhdistamon keskiméaardinen tulovirtaama oli vuonna
2011 noin 70 000 m%/d ja puhdistetut jatevedet johdetaan Saimaaseen Joutsenon edustalle.

Yhteistydmahdollisuuksia teollisuuslaitosten jatevedenpuhdistamoiden kanssa on selvitetty useaan
otteeseen aikaisemminkin. Vuonna 2004 laaditussa laajassa jatevesien kasittelyn ratkaisumalleja
késitelleessa selvityksessd tarkasteltiin vaihtoehtoa, jossa alueen puhdistetuille yhdyskunta- ja
teollisuusjatevesille rakennetaan yhteinen purkutunneli Suomenlahteen. Tarkastelussa oli mukana
useita eri linjausvaihtoehtoja purkutunnelille.

Lappeenrannan yhdyskuntajatevesien kasittelyd Kaukaan tehtaiden jatevedenpuhdistamossa on
selvitetty jo 1990-luvulta l&htien. Myds vuoden 2006 YVA:ssa oli mukana vaihtoehto (VE4), jossa
Lappeenrannan yhdyskuntajatevedet johdetaan kasiteltdviksi Kaukaan jatevedenpuhdistamoon.
Arvioidussa toteutusvaihtoehdossa yhteiskasittely toteutettaisiin tehdasalueelle rakennettavassa
uudessa jatevedenpuhdistamossa, koska yhteiskasittely edellyttéisi joka tapauksessa huomattavia
saneeraustoimenpiteitd Kaukaan puhdistamossa.

Yhteistydmahdollisuutta Metsa Fibre Oy:n Joutsenon tehtaiden jatevedenpuhdistamon kanssa on
tarkasteltu viimeksi vuonna 2010, jolloin laadittiin esisuunnitelma yhdyskunta- ja teollisuusjatevesien
yhteiskésittelystd.  Suunnitelma laadittiin  vaihtoehdolle, jossa mekaanisesti esikasitellyt
yhdyskuntajatevedet johdetaan  Toikansuon jatevedenpuhdistamolta  Joutsenon tehtaiden
jatevedenpuhdistamon biologiseen puhdistusprosessiin.

Aiemmin tarkasteltuja yhteiskasittelyvaihtoehtoja ei ole todettu toteuttamiskelpoisiksi tai riittdvan
kannattaviksi molemmille osapuolille, eikd ndiden vaihtoehtojen kehittamista ole jatkettu. Teknisten
ja taloudellisten ndkokohtien lisaksi yhteisk&sittelyn toteuttamisen haasteena ovat mm. Kkasittelyn
lupa- ja vastuukysymykset sek& eri toimijoiden mahdollisesti toisistaan poikkeavat tarpeet
tulevaisuudessa. Yhdyskuntajatevesien kasittelyn jatkuminen on varmistettava kaikissa tilanteissa.

Hankesuunnittelun edetessé on tutkittu myds erilaisia sijaintivaihtoehtoja jatevedenpuhdistamolle
sekd kasitellyn veden purkupaikalle. Ndistd vaihtoehdoista on osa jatetty YV A-tarkastelusta pois,
koska ne eivdt ole olleet hankkeen toteuttamisen kannalta mahdollisia, tai niissa on sellaisia
rajoittavia tekijoitd, etta niiden toteuttaminen ei ole mielekasta.
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3.7.1 Yhteinen jalkikasittely teollisuuden kanssa

26

Aiempien tarkastelujen perusteella on hylatty yhteiskasittelyvaihtoehdot, joissa yhdyskuntajatevedet
johdetaan teollisuuslaitosten jatevedenpuhdistamoille tdysin ké&sitteleméattoming tai mekaanisen
esikésittelyn  jalkeen. Tatd YVA-ohjelmaa laadittaessa tarkasteltiin  uutena vaihtoehtona
yhteiskasittelyn toteuttamista siten, ettd yhdyskuntajatevedet puhdistetaan mekaanisesti, kemiallisesti
ja biologisesti omalla puhdistamollaan, minkda jalkeen ne johdetaan jalkikasiteltaviksi
teollisuuslaitosten jatevedenpuhdistamoille. Vaihtoehdossa teollisuuslaitosten puhdistamoalueille
rakennettaisiin uusi yhteinen jalkikésittely-yksikko. Jalkikasittelyn toteutukseen on useita teknisié
vaihtoehtoja, kuten hiekkasuodatus tai flotaatio, jolloin jalkikasittelyn avulla voidaan tehostaa
erityisesti Kkiintoaineen ja fosforin poistumista. Denitrifioivalla biosuodatuksella voidaan tehostaa
mya0s typenpoistoa.

Yhteisen jalkikasittely-yksikon mahdollisia etuja voivat vyleisesti olla vesistokuormituksen
vaheneminen, prosessitekniset edut, kasittely-yksikén operoinnin ja riskienhallinnan parantuminen
sekd kaésittely-yksikon suuresta koosta seuraavat saastot investointi- tai kayttokustannuksissa
verrattuna erillisiin kasittely-yksikoihin. Tarkastellun vaihtoehdon etuna néhtiin lisdksi yhteinen
purkupiste puhdistetuille yhdyskunta- ja teollisuusjatevesille kahden erillisen purkupisteen sijaan.

Jatevesijakeiden jalkikasittelyvaiheen yhdistamisestda ei l0ydetty erityisid prosessiteknisia etuja
toteutusvaihtoehdon lahemmaéssa tarkastelussa. Jalkikasittelyvaiheen yhteispuhdistuksessa ei voida
hyodyntda jatevesijakeiden erilaisia ravinnesuhteita tai lampdétiloja, jotka yleensd puoltavat
yhteiskésittelyn jarjestamista. Erityisesti teollisuusjatevesien maaré ja laatu vaihtelevat voimakkaasti
tuotannon vaihteluiden seurauksena, mik& vaikeuttaa jalkikasittely-yksikon kustannustehokasta
mitoittamista ja prosessin hallintaa. Teollisuuslaitokset eivat myoskdaan néhneet jatevesien
jalkikasittelylle varsinaista tarvetta, eikd teollisuuslaitosten ympaéristéluvissa ollut vaatimusta
jateveden jalkikasittelystd. Yhdyskuntajatevesien puhdistukseen jalkikasittely sisdltyy kaikissa
tarkasteltavissa tulevaisuuden puhdistamovaihtoehdoissa.

Yhteisen jalkiké&sittelyn ohella tarkasteltiin my6s vaihtoehtoa, jossa puhdistetut yhdyskuntajatevedet
johdetaan samaan purkuputkeen teollisuuslaitosten puhdistettujen jatevesien kanssa. T&man
vaihtoehdon etuna on purkupisteiden méaran vaheneminen nykyisestd, mutta vesistokuormituksen
méaaraan yhteisella purkuputkella ei ole vaikutusta. Vaihtoehdon toteuttamisella saavutettavat edut
arvioitiin - vahaisemmiksi kuin haasteet, joita seuraa mm. yhteisen purkuputken lupa- ja
vastuukysymyksistd. Molempien teollisuuslaitosten puhdistetut jatevedet johdetaan nykytilanteessa
rannan laheisyyteen. Yhdyskuntajatevesien purkupisteen sijoittamista rannan l&heisyyteen ei pidetty
mielekk&&na vaihtoehtona.

3.7.2 Y hteiskasittely UPM Kymmene Oyj:n Kaukaan jatevedenpuhdistamossa

Yhdyskunta- ja teollisuusjatevesien yhteiskasittelyn osalta arvioitiin  edelld mainittujen
toteutusvaihtoehtojen liséksi vaihtoehtoa, jossa yhdyskuntajatevedet johdetaan teollisuuslaitoksen
jatevedenpuhdistamolle osittaisen biologisen puhdistuksen jalkeen. Tassa toteutusvaihtoehdossa
yhdyskuntajatevesien késittelyyn siséltyy mekaanisen esikasittelyn liséksi biologinen BOD:n poisto
seka fosforin kemiallinen saostus tarvittaessa. Yhdyskuntajateveden sisaltdma typpi ja& siten
hyodynnettavéksi teollisuuslaitoksen biologisessa puhdistusprosessissa. Yhdyskuntajatevesi korvaa
tassa késittelyvaihtoehdossa myos teollisuuden jatevesiin lisattavan jaédhdytysveden.

YVA-ohjelman laatimisen rinnalla tehtiin esiselvitys edelld kuvatun yhteiskasittelyvaihtoehdon
toteuttamisesta Kaukaan jatevedenpuhdistamolla. Kaukaan tehtaiden jatevedenpuhdistusprosessiin
joudutaan lisddmaan nykytilanteessa ureaa, jotta biologisen prosessinosan typpipitoisuus saadaan
riittdvan korkealle tasolle biomassan kasvun kannalta. Lisafosforin tarve on véhdinen Kaukaan
biologisessa puhdistusprosessissa, joten yhdyskuntajateveden fosfori on poistettava kemiallisesti
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ennen yhteiskasittelyd. Yhdyskuntajdteveden osittainen puhdistus toteutetaan saneeratulla
Toikansuon jatevedenpuhdistamolla.

Selvityksen perusteella yhteiské&sittelyn toteuttaminen on teknisesti mahdollista ja yhteiskésittelyn
avulla voidaan saavuttaa s&&st6jd puhdistamoiden kayttd- ja investointikustannuksissa.
Yhteiskasittelyll4 ei kuitenkaan saavuteta tavoiteltua vesistokuormituksen vahenemistd typen osalta,
koska yhdyskuntajatevedessd on enemman typped kuin mitd Kaukaan jatevedenpuhdistamon
biologinen prosessi tarvitsee. Tamén takia typpi ei sitoudu kokonaan puhdistusprosessin biomassaan
ja typen vesistokuormitus kasvaa. Vesistokuormitus kasvaisi entisestddn tehtaan seisokkitilanteissa,
joissa yhdyskuntajateveden puhdistus ja& puutteelliseksi. Kaukaan biologinen prosessi olisi
muutettava kaksilinjaiseksi, jotta yhdyskuntajateveden puhdistus olisi varmistettu my6s puhdistamon
huolto- ja héiridtilanteissa, koska yhdyskuntajateveden muodostumista ei pystytd pysayttdmaan edes
lyhyeksi aikaa. Yhdyskuntajatevesilietteen sisaltamat metallit voivat aiheuttaa ongelmia lietteen
jatkokasittelyprosesseissa, ja yhdyskuntajatevesilietteen poltto tehtaan kuori- tai soodakattiloissa voi
vaatia jatteenpolttodirektiivin mukaisen ymparistoluvan.

Yhteiskésittelyvaihtoehdon typenpoistoa olisi periaatteessa mahdollista tehostaa esimerkiksi
denitrifioivan jalkisuodatusyksikon avulla, saneeraamalla Kaukaan ilmastusallas denitrifikaatio-
nitrifikaatio-prosessiksi tai jarjestamalla yhdyskuntajatevedenpuhdistamolle osittainen typenpoisto.
Kaikki esitetyt vaihtoehdot lisddvat jatevedenpuhdistuksen investointi- ja kéyttokustannuksia ja
vahentdvét siten yhteiskasittelylld saavutettavia hyotyjd. Kaukaan puhdistusprosessin tarvittavat
muutostyot vaatisivat liséksi tuotannon alasajoa tavanomaista huoltoseisokkia pidemmaksi ajaksi.

Yhteiskésittelyvaihtoehtoa ei siséllytetty YVA-ohjelmaan, koska sen toteuttaminen olisi lisdnnyt
typen  vesistOkuormitusta ja  kaytdnnén  toteutuksen  vaatimat toimenpiteet tehtaan
jatevedenpuhdistamolla ja muissa prosesseissa tekevét vaihtoehdosta epérealistisen.

3.7.3 Y hteiskasittely Metsa Fibre Oy:n Joutsenon jatevedenpuhdistamossa

Yhdyskunta- ja teollisuusjatevesien yhteiskasittelyn ensisijaiseksi toteutuspaikaksi valittiin alustavan
arvioinnin perusteella UPM Kymmene Oyj:n Kaukaan puhdistamo. Yhteiskasittely voidaan
periaatteessa toteuttaa myds Metsd Fibre Oy:n Joutsenon tehtaiden jatevedenpuhdistamolla, mutta
tdma vaatii pidemman siirtolinjan sekd enemman saneeraustoimenpiteitd ja lisarakentamista tehtaan
jatevedenpuhdistamolla kuin Kaukaan vaihtoehdossa.

Myb6s Joutsenon tehtaiden jatevedenpuhdistusprosessissa tarvitaan nykytilanteessa ureaa
typpipitoisuuden nostamiseksi, joten yhteiské&sittelyn avulla voidaan saavuttaa s&astdja
kemikaalinkulutuksessa ja -kustannuksissa. Joutsenon puhdistusprosessissa voitaisiin hyddyntaa
nykytilanteessa suurempi osa yhdyskuntajateveden typpikuormituksesta kuin Kaukaalla. Osittain
késitellyn yhdyskuntajateveden typpikuormitus kuitenkin ylittdd biologisen puhdistusprosessin
lisdtypen tarpeen my6s Joutsenossa, joten yhdyskuntajateveden typpi ei sitoudu kokonaan
puhdistusprosessin biomassaan ja vesistokuormitus kasvaa. Vesistoon johdettava typpikuormitus
kasvaa erityisen paljon tehtaan seisokkitilanteissa, joissa yhdyskuntajiteveden késittely jaa
puutteelliseksi.

Joutsenon puhdistusprosessiin ei ole tarpeen lisatda fosforia nykytilanteessa. Painvastoin fosforia
joudutaan kausiluontoisesti saostamaan jatevedestd kemiallisesti. Yhdyskuntajateveden fosforista ei
ole hyotyd tehtaan jatevedenpuhdistusprosessissa, vaan fosfori tulee poistaa ennen jateveden
johtamista yhteiskasittelyyn.

Joutsenossa toteutetun yhteiskasittelyvaihtoehdon etuina ovat [&hinn& mahdolliset s&astot
puhdistamoiden kéyttokustannuksissa seka yhdyskuntajatevedenpuhdistamon
investointikustannuksissa. Kéayttokustannusséastot muodostuvat padosin urean kayton vahentymisesta
Joutsenon tehtaiden puhdistusprosessissa.
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Tatd vaihtoehtoa ei siséllytetty YV Aan, koska vaihtoehdon hyddyt olivat pienemmat kuin Kaukaan
vaihtoehdossa. Vaihtoehdon investointikustannukset olivat suuremmat kuin Kaukaan vaihtoehdossa
ja vesistovaikutukset typen osalta haitalliset.

3.74 Purkupaikkana Saimaan kanava

Saimaan kanava yhdistdaa Saimaan vesiston Lappeenrannasta Viipurin kautta Suomenlahteen. Kanava
kulkee Suomen ja Vendjan rajalla sijaitsevan Nuijamaanjarven kautta. Kanavasta on Suomen puolella
23 km ja Vendjan puolella 20 km. Saimaan kanavan kokonaisputous on 75,7 m ja se on porrastettu
kahdeksalla sululla, joista kolme on Suomessa. Kanavan leveys on 50-60 m ja syvyys enintaan 6 m.
Saimaan kanava on valtakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston kohde ja se sijaitsee
valtakunnallisesti arvokkaan Konnunsuo—Joutsenon kirkonkyld maisema-alueen lansirajalla. Kanavan
vesi on Vendjan luokituksen mukaan suhteellisen puhdasta”. Nuijamaanjarvi on ravinteikas ja veden
laadultaan “valttavdd” Suomen luokituksen mukaan. Jérven happitilanne kerrostumiskausina on
heikko.

Kanavan liikenne on vilkasta ja se koostuu tavaraliikenteesta sek& matkustaja-alusliikenteesta ja
huviveneilystad. Avovesikausi Saimaan kanavalla on keskimaarin 211 péivaa vuodessa. Liikennekausi
alkaa huhtikuun alusta ja kestdd tammikuun loppuun eli 9,5-10 kuukautta. Sydéntalvella kanava on
suljettu.

Saimaan kanavan kayttoa jatevesien purkuvesistoné on selvitetty aiemmin Lappeenrannan jatevesien
ratkaisuvaihtoehtojen selvitysten yhteydessd. FCG:n 2010 raportissa todetaan: ”Saimaan kanavaa ei
pidetd suositeltavana purkuvesistond, koska kanavan veden vaihtuvuus on vahéinen ja jarvimallilla
tutkittuna jatevedet lisdavat kanavareitin varrella olevien jarvien kuormitusta merkittavasti aiheuttaen
niiden rehevoitymisen.” Kaupungin valtuusto on selvityksen johdosta paattanyt hakea lupaa
puhdistettujen jatevesien johtamiselle Vuokseen.

Keskusteltaessa ohjausryhmassé Saimaan kanavasta puhdistettujen yhdyskuntavesien purkupaikkana
paéatettiin pyytdd asiasta lausuntoa Liikennevirastolta, joka vastaa kanavan kunnossapidosta ja
teknisestd hallinnoinnista. Lausunnossaan Liikennevirasto (2013) ei pidéd kanavaa mahdollisena
purkupaikkana:

Puhdistettujen yhdyskuntavesien purkaminen Saimaan kanavaan on ongelmallista, koska kanavan
veden vaihtuvuus on pieni. Saimaan kanavan keskivirtaama on varsin pieni. Vuonna 2011 noin
10 kuukauden liikennekauden keskivirtaama oli 1,23 m®/s ja koko vuoden keskivirtaama 1,03 m%s.
Kanavan veden vaihtuvuus on hyvin pientd. Esimerkiksi kun Saimaan vesipinta vuonna 2011 oli
alhaalla, niin yhdyskuntavesien osuus kanavan vesimaarasta olisi ollut 24 %.

Puhdistettujen yhdyskuntavesien purkupaikaksi on kaavailtu Mustolan aluetta. Kanavan toiminnan
kannalta esitetty paikka on teknisista syistd, etenkin talviaikaisen vesipintojen saanndstelyn takia,
mahdoton toteuttaa. Mikali yhdyskuntaveden purettaisiin Saimaan kanavaan, purkupaikka tulisi olla
Tuomoja, Kukkuroinmden jatekeskuksen kohdalla. Tuolloin liikennekauden ulkopuolella
20 000 m*/vrk vesimaaré olisi helposti hallittavissa.

Saimaan kanava on ns. rajavesisto eli kanavan veden laadun tarkkailu kuuluu Yhteiselle suomalais-
venalaiselle rajavesikomissiolle. Rajavesikomissiossa kanavan vuokra-alueen vesien tarkkailu kuuluu
Venajan osa-puolelle.

Nuijamaanjarven vesipinta-alue (Soskuan sulku - Nuijamaanjarvi-Pallin sulku) on 10 600 000 m?.
Mikali purkupaikka olisi Tuomojan alue, liikennekauden ulkopuolella helmi-maaliskuussa
20 000 m*/vrk purkausmaaran vaikutus vesipinnan korkeuteen olisi kahden kuukauden aikana noin
11 cm. Nuijamaanjarven vesipinnan saannostelyraja on HW NN+48,80 m - NW NN+48,70 m.
Vesipinnan saannostelyvali on siten vain 10 cm.
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Purettavaa vesimaarad vastaava vesimadra jouduttaisiin juoksuttamaan koko vuoden ajan Suikin
ylisyoksypadon kautta Soskuanjokeen, joka laskee Brusnitchnoen sulun alapuolelle Novinskin
lahteen.

Kanavan talviliikenteen kannalta purettavalla vesimaaralla ei olisi juurikaan merkitysta. Purettavan
veden lampoémaaralla (0,25 m%/s, 6 °C) voitaisiin helpottaa talviliikennetta noin kahden kilometrin
matkalla purkupisteesta.

Saimaan kanavan vedenlaatu tulisi huononemaan purkupaikan alapuolisella alueella
Nuijamaanjarvelld, Soskuanjoessa ja kanavan Venajan puoleisella osalla. Hairidtilanteissa vaikutus
vedenlaatuun olisi hyvin suuri. Siten Liikenneviraston ndkemyksen mukaan Saimaan kanavaan ei ole
mahdollista purkaa puhdistettuja yhdyskuntavesia. (Liikenneviraston lausunto 2013)

3.7.5 Tarkastelusta pois jatetyt puhdistamopaikat

YVA-ohjelman yhteydessa etsittiin karttatarkastelun ja muun kéytettavissd olevan tiedon avulla
sopivia alueita uuden jateveden-puhdistamon sijaintipaikaksi. Seuraavaksi esitellyt paikkavaihtoehdot
on jatetty pois YV A-tarkastelusta.

Oravaharjun puhdistamo

Oravaharjun noin kahden hehtaarin puhdistamoalue sijoittuu Joutsenon keskustaajamaan
teollisuusratojen, voimajohtolinjan ja teollisuusalueen keskelle. Alue on Metsé Fibren Oy:n ja Stora
Enso Oyj:n tehdasalueiden tuntumassa. Lahimmaét asuinkorttelit ovat alle 300 metrin pééssa
puhdistamosta. Alueen mahdollinen laajentumissuunta voisi olla pohjoiseen teollisuusalueelle pain.
Oravaharjun puhdistamo sijaitsee Joutsenonkankaan vedenhankintaan soveltuvan pohjavesialueen (1
luokka) valittoméassa laheisyydessa, eikd alue ndin ollen ole suositeltava sijoituspaikka suurelle
yhdyskuntajatevedenpuhdistamolle. Lisédksi Ahvenlammen virkistysalue sijaitsee puhdistamon
laheisyydessa.

Partalan sijaintivaihtoehto

Partalan kohdealue sijaitsee Partalan kyldn kaakkoispuolisella selannealueella. Oikeusvaikutteisessa
Partalan osayleiskaavassa (hyvaksytty 27.8.2007) Vuorteinméen itdosa ja Ristikivenméki on merkitty
luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen térkeind alueina (luo), lisdksi Héark&vuori—
Kessoinmaki on paikallisesti edustava luontokohde. Aluetta sivuaa kaakossa ulkoilureitti.

Hulkonmaen sijaintivaihtoehto

Hulkonmé&en kohdealue on pienialainen kallioinen maki, joka sijoittuu turvetuotannossa olevan
Konnunsuon lansireunalle. Alueella ei ole tiedossa olevien luontoarvojen perustella rajoituksia
maankaytolle. Alue sijaitsee Joutsenon kirkonkyldn - Konnunsuon valtakunnallisella maisema-
alueella. Alue sijaitsee tarkastelluista puhdistamon sijaintivaihtoehdoista kauimpana kaakossa ja
vaatii pitkan siirtolinjan erityisesti Joutsenon suunnasta.
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4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
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4.1 Arviointimenettely

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994, 267/1999, 458/2006, 1584/2009)
tavoitteena on edistdd ympéristovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa. Tavoitteena on my0s lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyllad pyritddn ehkdisemadn tai lieventdmaan haitallisten
ymparistovaikutusten syntymisté sek& sovittamaan yhteen eri ndkdkulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttds, ettd hankkeen ympdristovaikutukset on selvitettdvd lain  mukaisessa
arviointimenettelyssd ennen kuin ryhdytd&dn ympéristovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
Viranomainen ei saa myontad lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa
paatosta ennen arvioinnin padttymista.

Ympéristovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin
aikana ei tehda paatosta Lappeenrannan jatevedenpuhdistuksen toteuttamisesta.

YVA-menettelyyn siséltyy ohjelma- ja selostusvaine (Kuva 4-1). Ymparistovaikutusten
arviointiohjelma  (YVA-ohjelma) on suunnitelma ympadristovaikutusten arviointimenettelyn
jarjestamisestd ja siind tarvittavista selvityksistd. Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-
selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet sek& tekniset ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena
muodostettu yhtendinen arvio hankkeen ymparistévaikutuksista.

Arviointiohjelma

Y mpdristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan YVA-ohjelma, joka on
selvitys hankealueen nykytilasta sekd suunnitelma siitd, mita vaikutuksia selvitetdan ja milla tavoin
selvitykset tehddan. Ohjelmassa esitetddn mm. perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista
sekd suunnitelma tiedottamisesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle. Tassa
hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Kaakkois-Suomen ELY-keskus. Yhteysviranomainen
kuuluttaa muun muassa paikallisissa sanomalehdissa arviointiohjelman asettamisesta nahtaville
alueen kuntiin vahintd&dn kuukauden ajaksi. Nahtavilldoloaikana kansalaiset voivat esittdd YVA-
ohjelmasta mielipiteitddn yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen my6s pyytda lausuntoja
ohjelmasta viranomaisilta. Y hteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja
antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN > ARVIOINTIOHJELMASTA
ARVIOINTIOHJELMA TIEDOTTAMINEN
LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN < YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI LAUSUNTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN > ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS KUULEMINEN
MIELIPITEET JA LAUSUNNOT
ARVIOINTISELOSTUS i
LUPAHAKEMUKSIEN < YHTEYSVIRANOMAISEN
LIITTEEKSI | LAUSUNTO

Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet.

Arviointiselostus

Varsinainen ympdristovaikutusten arviointityd tehdadn arviointiohjelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon sekd muiden lausuntojen ja mielipiteiden perusteella. Arviointityon
tulokset esitetddn ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-selostuksessa esitetdan mm.:

— arvioitavat vaihtoehdot

— hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

— ympériston nykytilan kuvaus

— vaihtoehtojen ja nollavaihtoendon ympéristovaikutukset ja niiden merkittavyys

— selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin

— arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

— haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventdmiskeinot

— ehdotus ymparistdvaikutusten seurantaohjelmaksi

— kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestamisestd YV A-menettelyn aikana

— kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen laadinnassa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on néhtavilla kahden kuukauden ajan, jolloin viranomaisilta
pyydetéan lausunnot ja asukkailla sekd muilla intressiryhmilla on mahdollisuus esittad mielipiteensé
yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja
antaa niiden perusteella oman lausuntonsa viimeistddn kahden kuukauden kuluttua nahtavilla olon
paattymisestd. Yhteysviranomaisen antama lausunto paattaa YV A-menettelyn.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa lausuntoa oman
paatoksentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapdatoksestd on kéytava ilmi, miten
arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on paatdksessa otettu huomioon.

Tassd YVA-menettelyssa ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan Lappeenrannan puhdistettujen
asumajatevesien aiheuttamia véalittomia ja valillisia, pysyvia ja tilapaisia vaikutuksia ymparistoon.
Arvioinnissa tarkastellaan sekd puhdistamon, siirtojohtojen ja pumppaamoiden rakentamisen ja
ké&yton, olemassa olevan puhdistamon saneerauksen sekd jateveden puhdistamon toiminnan aikaisia
vaikutuksia. YVA-lain mukaan arvioinnissa tarkastellaan seuraavia asiakokonaisuuksia eli
vaikutusryhmié.
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— Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, joita tdssa hankkeessa ovat esim.
vaikutukset asumiseen, viihtyvyyteen ja virkistykseen eli ns. sosiaaliset vaikutukset.

— Vaikutukset maaperéan, vesiin ja vesistoihin, ilmaan ja ilmastoon, kasvillisuuteen ja eliihin.
Suoraan kasvillisuuteen ja eliostoon kohdistuvien vaikutusten liséksi tarkastellaan vaikutuksia
niiden valisiin vuorovaikutussuhteisiin, luonnon monimuotoisuuteen ja suojeluarvoihin.
Vaikutukset maaperaén, pohjavesiin, paikalliseen ilman laatuun ja vesistoihin liittyvét tdhan
vaikutusryhmaan.

— Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintdon, joita tdssa hankkeessa ovat vaikutukset maankéyttoon, kaavoitukseen,
asutukseen, maisemaan ja kulttuuriperintdon.

— Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen. Vaikutuksia voi kohdistua maa- ja metsétalouteen,
kalastukseen, marjastukseen ja metsastykseen.

— ja edelld mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.
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Y mpdristovaikutusten arviointi kattaa hankkeen elinkaaren eli arvioinnissa on otettu huomioon
puhdistamon k&yton liséksi rakentamisvaihe, painopisteen ollessa puhdistamon toiminnan aikaisissa
vaikutuksissa. Mahdollisiin poikkeus- ja onnettomuustilanteisiin on kiinnitetty huomiota. Vaikutusten
arviointi on tapahtunut asiantuntijatyond olemassa olevan aineiston perusteella seka
jatevedenpuhdistamon esisuunnittelun perusteella.

4.2 Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkasteltavan alueen rajaus

Selvitysalueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maériteltyd aluetta, jolla kyseista
ympaéristovaikutusta selvitetdén ja arvioidaan. Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla selvityksen
tuloksena ympéristovaikutusten arvioidaan ilmenevén, ja se voi arviointityén tuloksena rajautua
selvitysaluetta suppeammaksi.

Selvitysalueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistovaikutuksesta. Alustavat selvitysalueet eri
vaikutusten suhteen ovat seuraavat:

— Vesisto- ja kalastovaikutukset: Vaikutuksia arvioidaan jatevesien purkureiteilld ja vesialueilla,
joihin paastét kohdistuvat. Vaihtoehdossa VE4 tarkastellaan vaikutuksia reitilld Rakkolanjoki —
Haapajarvi, ja vaikutusten arviointi ulottuu Vengjan puolelle myo6s biologisten ja
kalastovaikutusten osalta. Johdettaessa jatevedet Saimaaseen (vaihtoehdot VE2 ja VE3)
tarkastelualue molemmissa on eteldinen Saimaa Lappeenrannasta Imatralle ja pohjoisen suunnassa
Kyldniemen tasalle asti. Myos jatevesien mahdollinen levidminen Pien-Saimaalle otetaan
huomioon. Johdettaessa jatevedet Vuokseen, arviointi rajautuu suurivirtaamaiseen Vuokseen ja
ulottuu kaikilta osin Venajan puolelle, purkupaikan ollessa lahell4 rajaa.

— Luontovaikutukset: Kasvillisuuteen, elaimistoon ja luontoon kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan
jatevesien purkureiteilld ja vesialueilla, joihin p&astét kohdistuvat. Vesist6llinen tarkastelualue on
kuitenkin suppeampi kuin veden laadullinen tarkastelualue. Maa-alueilla vaikutusalueina pidetaan
puhdistamon l&hiympérist6d, rakennettavia siirtolinjoja, pumppaamoita ja pdadasiallisten
liikkennereittien 1&hiymparistoa.

— Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten (terveydelliset, taloudelliset ja sosiaaliset) arvioinnissa
tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan ympériston muutoksia ja niistd johtuvia kokemuksia ja
tuntemuksia kohderyhmittéin ja alueittain: Lappeenranta — Joutseno — Imatra. Tarkastelualueet
vastaavat karkeasti vesistovaikutusten tarkastelualueita, koska vaikutukset liittyvat paljolti
vesiston kayttokelpoisuuteen ja siind tapahtuviin  muutoksiin. Maa-alueilla elinoloihin ja
viihtyvyyteen vaikuttavien tekijoiden (melu, haju, liikenne) tarkastelualue ulottuu noin 1
kilometrin sateelle puhdistamosta ja 200 m:n pddhan rakennettavasta siirtolinjasta. Osa
sosiaalisista vaikutuksista (esim. taloudelliset ja imagovaikutukset) ulottuu laajemmalle alueelle ja
niitd arvioidaan seutukohtaisesti.
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— Maa- ja kallioperédén seké pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan rakentamiskohteiden
(uusi puhdistamo, pumppaamot, siirtolinjat) 1&hiymparistossa tapauskohtaisesti.

— Rakennettuun ympéristoon, maankayttdon, maisemaan ja kulttuuriympéristoon kohdistuvia
vaikutuksia tarkastellaan jatevesien purkupaikoilla, rakentamiskohteiden l&hiymparistossa,
lilkenne huomioiden. Tarkastelualueena pidetddn puhdistamon sijaintivaihtoehtojen ympéristoé
noin kilometrin sateella.

— llmastoon ja ilman laatuun Kkohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan jatevedenpuhdistamon
ymparistossa yhden kilometrin séteelld sek&d pumppaamoiden I&hiymparistossa.

4.3 Arviointimenettelyn osapuolet ja alustava aikataulu

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankkeesta vastaava, joka t&ssd hankkeessa on
Lappeenrannan Lampovoima Oy. YVA-ohjelman ja -selostuksen on laatinut hankevastaavan
toimeksiannosta YV A-konsultti, Poyry Finland Oy. Yhteysviranomaisella, Kaakkois-Suomen ELY -
keskus, on keskeinen lakisaateinen rooli YVA-menettelyssa. Yhteysviranomainen muun muassa
ohjaa YVA-menettelyd madrittelemélld mita asioita YVA-selostuksessa tulee tarkastella, huolehtii
kuulutuksista ja yleisotilaisuuksista. Tarkeédssa osassa YV A-menettelyssd ovat myos seké kansalaiset
ettd muut viranomaiset, jotka vaikuttavat ja osallistuvat YVA-menettelyyn muun muassa antamalla
lausuntoja ja mielipiteita.

Lappeenrannan jatevesien kasittelyn YV A-menettely on tarkoitus saattaa valmiiksi noin vuodessa, ja
menettelyn on tarkoitus paattyd vuonna 2014. YVA-selostus on néhtavilla keskimé&arin toukukuun
puolivalistd kahden kuukauden ajan. Seuraavassa kuvassa (Kuva 4-2) on esitetty YVA-menettelyn
alustava aikataulu.

Kuva 4-2. YVA-menettelyn aikataulu.

4.4 Osallistuminen ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilld on mahdollisuus
osallistua. Asukkaat ja muut hankkeesta kiinnostuneet voivat osallistua menettelyyn esittdmalla
nédkemyksensé yhteysviranomaiselle sekd hankkeesta vastaavalle tai YVA-konsultille.

Y mpdristovaikutusten arviointi perustuu useisiin eri tietolahteisiin ja ké&ytettyihin menetelmiin.
Hankkeen aikana toteutettavan vuoropuhelun jérjestdmisessa kaytetddn tukena muun muassa erilaisia
MCDA (multi-criteria decision analysis) -tyokaluja ja -menetelmid. MCDA-menetelmda kaytetaan
vuoropuhelun ohjaajana hankkeen vaikutusten jarjestelmallisessa ja l&pindkyvéassd seké
vuorovaikutteisessa  arvioinnissa.  YVA-selostusvaiheessa ~MCDA-tyokaluja  hyddynnetdan
vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa sekd sidosryhmien kanssa kaytdvan vuoropuhelun
lisddmisessé.
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Asukaskysely ja muu vuorovaikutus
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Ohjelma-vaiheessa on toteutettu asiantuntijakysely hankealueen kuntaviranomaisille sekd mm. alueen
luonto- ja matkailuyhdistyksille. Kyselyn avulla selvitettiin hankkeen mahdollisia vaikutuksia ja
hankkeen kannalta merkittavia sidosryhmien tavoitteita.

YVA-selostuksen yhteydessa on toteutettu asukaskysely, jolla selvitettiin hankealueen vaikutuspiirin
asukkaiden suhtautumista hankkeeseen. Lisaksi eri sidosryhmien (esimerkiksi asukasyhdistykset,
luontoseurat jne.) nékemyksia selvitettiin pienryhmétyoskentelyn ja avainhenkil6haastattelujen
avulla. Asukaskyselyn, pienryhmatyoskentelyn ja avainhenkilohaastattelujen tarkoituksena on ollut
lisdtd vuorovaikutusta tarjoamalla hankevastaaville tietoa asukkaiden suhtautumisesta hankkeeseen,
sekd toisaalta antamalla asukkaille tietoa hankkeista ja niiden vaikutuksista heidan elinympéristéonsa.

Ohjausryhmé

YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan koottiin ohjausryhmd, jonka tarkoituksena oli valmistella
hanketta sek& valittdd tietoa viranomaisille ja eri intressiryhmille. Ryhmé lisdd vuoropuhelua eri
tahojen valilla ja edistda eri nakdkulmien huomioimista YVA-menettelyn aikana.

Ohjelmavaiheen aikana ohjausryhnmd péaéatettiin laajentaa koskemaan edustajia useammista
sidosryhmistd. Nain saadaan paikallista tietoa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa mukaan
hankesuunnitteluun, ja lisdtdan vuoropuhelua eri tahojen valilla.

Yleis6tilaisuudet ja muu tiedottaminen

Y mpdristovaikutusten  arviointiselostuksesta  jarjestetddn  yleis6lle  avoin  tiedotus- ja
keskustelutilaisuus YV A-selostuksen ndhtavilla oloaikana. Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa
tilaisuudessa esitellddn hanketta ja ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksia. Yleisolla on
mahdollisuus esittdd nékemyksiddn tehdystd ympadristovaikutusten arviointityésta ja sen
riittdvyydesté.

Hankkeesta ja sen ympadristovaikutusten arvioinnista tiedotetaan myds yleisen tiedonvalityksen
yhteydesséd, kuten lehdistttiedotteilla ja Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen internet-sivuilla.

4.5 Valtioiden valinen arviointimenettely

Vuoksen vesistfalueen vedet paatyvat suoraan Vendjan puolelle ja laskevat lopulta Laatokkaan.
Rakkolanjoen valuma-alue kuuluu Hounijoen vesistoalueeseen, joka laskee Seleznevkajokena
Suomenlahteen Viipurinlahden pohjoisosassa. Koska jatevesien johtamisen vaikutukset saattavat
ulottua Vendjan puolelle, on kyse valtioiden valisestd YVA-menettelystd. Hankkeesta tehddan ns.
Espoon sopimuksen mukainen kansainvélinen YV A (asetus 97/1997).

Kaakkois-Suomen ELY-keskus on ilmoittanut YVA-menettelyn kaynnistymisestda ymparisto-
ministeriolle, joka on pyytdnyt Vendjdn ao. viranomaisia jarjestamdan hankkeen kuulemisen
Vendjalla. Vendjan federaation luonnonvara- ja ymparistoministerid on ilmoittanut, ettd se ei sulje
pois Vendjan osapuolen mahdollista osallistumista rajat ylittdvan ymparistovaikutusten arvioinnin
suorittamiseen liittyen Lappeenrantaan rakennettavaan vedenpuhdistuslaitokseen valtioiden rajat
ylittdvien ympaéristovaikutusten arviointia koskevan yleissopimuksen artiklojen 4 ja 5 mukaisesti.
Vengjélle ulottuvien vaikutusten katsotaan rajoittuvan vesistovaikutuksiin (veden laatu) ja tahén
liittyviin mahdollisiin vesiston kayttéa ja kalastoa koskeviin vaikutuksiin. YVA-selostuksesta on
tehty Vendjan viranomaisille tarkoitettu vendjaksi kaannetty lyhennelmd, jossa on esitetty Vendjalle
kohdistuvat vaikutukset.
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4.6 Hanketta koskeva lainsdddanto sekad suunnitelmat ja ohjelmat
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Ymparistévaikutusten arviointi

Hankkeen ympéristovaikutukset arvioidaan ympdristovaikutusten arviointimenettelystd (YVA)
annetun lain (468/1994, muutettu 267/1999) ja asetuksen (268/1999) mukaisesti. Hanke on YVA-
asetuksen 6 8:n hankeluettelon mukainen hanke (kohta 10 c: yli 100 000 asukasvastineluvulle
mitoitettu jatevesien kasittelylaitos).

Ympéaristonsuojelulaki

Y leiset periaatteet ja vaatimukset ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavalle toiminnalle esitetdén
ympaéristonsuojelulaissa (86/2000) ja ympéristonsuojelu-asetuksessa (169/2000). Lain 4 §:ss& on
maéadritelty ymparistonsuojelun yleiset periaatteet.

Ympériston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan on oltava ymparistélupa ja luvanvaraisista
toiminnoista sdddetddn asetuksella. Jatevedenpuhdistamo tarvitsee ympéristluvan, jos puhdistamo on
tarkoitettu asukasvastineluvultaan vahintd&n 100 henkilon jatevesien kasittelemiseen.

Vesihuoltolaki

Vesihuoltolain ~ (119/2001) mukaisesti  kunnan tulee  kehittdd vesihuoltoa alueellaan
yhdyskuntakehitystda vastaavasti. Vastuu vesihuollosta kuuluu kunnalle, vesihuoltolaitokselle ja
kiinteiston omistajalle tai haltijalle.

Vesipolitiikan puitedirektiivi

Sekd pinta- ettd pohjavesid koskeva Euroopan unionin vesipolitiikan puitedirektiivi (2000)
yhtendistdd EU:n vesiensuojelua. Joulukuussa 2004 vahvistettu laki vesienhoidon jarjestamisesta
(1299/2004) sek& kolme muuta lakimuutosta toteuttavat vesipuitedirektiivia Suomessa. Direktiivin
tavoitteena on saavuttaa pintavesien hyva ekologinen tila ja pohjavesien hyva kemiallinen tila
vuoteen 2015 mennessa.

Lakiin vesienhoidon jarjestamisestd liittyy asetus vesienhoitoalueista (VNa 1303/2004). YVA-
menettelyn tarkastelualue kuuluu Vuoksen vesienhoitoalueeseen. VVuoksen vesienhoitoalue kattaa
Vuoksen Suomen puoleisen valuma-alueen sekd liséksi useita pienempid vesistdalueita.
Vesienhoitoalue sijaitsee Pohjois-Savon, Pohjois-Karjalan, Etelda-Savon sekd Kaakkois-Suomen
alueella ja siithen kuuluu my6s pienid alueita Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan eteldosista. Vuoksen
vesienhoitoalueen kokonaisala on Suomen vesienhoitoalueista suurin, noin 58 000 neliokilometrié,
josta maa-aluetta on noin 47 000 ja vesialuetta noin 11 000 neli6kilometrid. Alueen 67 kunnassa asuu
yhteensd noin 640 000 ihmistd (vuonna 2009). Osa vesienhoitoalueen valuma-alueesta sijaitsee
Vendjalla, jonka kanssa tehdd&n yhteistyotd muun muassa Pohjois-Karjalan ja Kaakkois-Suomen
rajavesistoissa. Vesienhoitosuunnitelmilla ja niithin liittyvilld toimenpideohjelmilla pyritdén
saavuttamaan vesienhoidoille asetetut tavoitteet. Vesienhoitosuunnitelmat tarkistetaan kuuden vuoden
vélein. Kesalld 2012 alkoi Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman ja toimenpide-
ohjelmien paivittdminen vuosille 2016-2021.

Vesiensuojelun tavoite- ja toimenpideohjelmat

Valtioneuvosto on tehnyt periaatepdatoksen vesiensuojelun uusista valtakunnallisista tavoitteista
vuoteen 2015 asti. Tavoitteena on vesien hyva tila vuoteen 2015 mennessa. PaatOksesséd esitetdédn
toimia vesien hyvan tilan saavuttamiseksi ja tilan heikkenemisen estamiseksi.
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Vesiensuojelun suuntaviivat méérittelevat vesiensuojelulle valtakunnalliset tarpeet ja tavoitteet
vuoteen 2015 asti. Tavoitteena on:

— véhentad rehevoitymisté aiheuttavaa kuormitusta
— véhentdd haitallisista aineista johtuvia riskeja

— suojella pohjavesia

— suojella vesiluonnon monimuotoisuutta

— kunnostaa vesia.

Natura 2000 -alueet

Natura 2000 -verkosto perustuu Euroopan yhteisdn luonto- ja lintudirektiiveihin. Verkoston avulla
pyritddn pysayttaméaén luonnon monimuotoisuuden vé&heneminen Euroopan unionin alueella.
Suojelukohteiksi on valittu sekd arvokkaita luontotyyppeja ettd uhanalaisia eldin- ja kasvilajien
esiintymispaikkoja.

Kansallinen biojatestrategia

EU:n kaatopaikkadirektiivin mukaisesti ymparistoministerio on vuonna 2004 laatinut kansallisen
strategian biohajoavan jatteen kaatopaikkakasittelyn vahentdmisestd. Strategian tavoitteena on
kaatopaikkojen ympéristOhaittojen véhentaminen sek& biohajoavan jatteen Kierratyksen ja muun
hyodyntamisen edistdminen.  Kaatopaikkasijoitusta vahennetd&dn siten, ettd biohajoavaa
yhdyskuntajatettd sijoitetaan kaatopaikoille vuonna 2006 enintdan 75 %, vuonna 2009 enint&d&n 50 %
ja vuonna 2016 enintddn 35 % vuonna 1994 syntyneestd maaréstd. Kaatopaikkasijoituksen sijasta
puhdistamolietteen osalta kyseeseen tulee ainakin kompostointi ja madatys sekd hyvalaatuisen
kompostin ja madatteen hyddyntaminen kasvualustoissa ja maaperassa. Tarkistetun Valtakunnallisen
jatesuunnitelman mukaisesti tavoitteena on, ettd vuoteen 2010 mennessd puhdistamolietteesta
hyodynnetddn 90 % ja kaatopaikoille sijoitetaan 10 %. Tavoitteisiin pyritd&dn hallinnollis-
oikeudellisilla ja taloudellisilla ohjauskeinoilla.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto on vuonna 2000 péattanyt valtakunnallisista alueidenk&yttotavoitteista. Tavoitteet
ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkdyton suunnittelujérjestelmad, ja niiden
tarkoitus on auttaa saavuttamaan hyva elinympérist6 ja kestava kehitys. Keskeisia asiakokonaisuuksia
ovat: toimiva aluerakenne; eheytyvd yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu; kulttuuri- ja
luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat; toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto. Tavoitteet
konkretisoidaan ensisijaisesti maakuntakaavoituksessa, ja ne valittyvat kuntien kaavoitukseen péaosin
maakuntakaavan ohjausvaikutuksen kautta. Valtion viranomaisten tulee toiminnassaan edist&é
tavoitteiden toteuttamista ja arvioida toimenpiteidensa vaikutuksia aluerakenteen ja alueidenkaytén
kannalta.
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4.7 Hankkeen toteuttamisen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja paatokset
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YVA-lain (468/1994) 4 8:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittadvia haitallisia
ymparistovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelyd. Hankkeesta vastaava on
aloittanut YV A-menettelyn laatimalla YVA-ohjelman. YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siita
antama lausunto ovat edellytyksena hanketta koskevien lupien (mm. rakennuslupa ja ymparistélupa)
saamiselle.

Ympéristolupa

Ympéristosuojeluasetuksen  (169/2000)  mukaisesti  jatevedenpuhdistamolle on  haettava
ympdristonsuojelulain 28 8:ssd tarkoitettu ympéristOlupa. Lupaviranomainen on [td-Suomen
ymparistOlupavirasto. Lupahakemus voidaan jattdd ympéristovaikutusten arviointimenettelyn
paattymisen jalkeen.

Vesilain mukainen lupa

Vesilailla (587/2011) sdannelldaan vesitaloushankkeiden lupa-asioita. Niitd ovat esimerkiksi laiturin,
sillan, padon, vesijohdon ja kaapelin rakentaminen vesistoon, vesivoiman hyédyntdminen,
kulkuvaylat ja muut vesiliikennealueet, puutavaran uitto, ojitus, vesiston saannostely sekd veden
ottaminen.

Rakennuslupa

Uuden puhdistamon rakentamiselle tai nykyisen saneerauksen yhteydessd tehtdvalle
lisarakentamiselle tarvitaan maank&ytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen lupa, joka haetaan
kaupungin rakennusvalvontaviranomaisilta.

Maankayttooikeudet ja -vuokrasopimukset

Hankkeesta vastaavan tulee hankkia omistus- tai kayttdoikeus siirtoviemaérilinjan maa-alueisiin.
Yleensd kysymykseen tulee kéayttooikeuden lunastaminen tiettyyn alueeseen. Lunastus voi perustua
vahvistettuun asemakaavaan tai lunastuslain mukaiseen lunastuslupaan.

Kaavoitus

Kaavoitus vastaa maankayttoad ja rakentamista ohjaavien yleiskaavojen ja asemakaavojen laadinnasta
sekd muista maankayttosuunnitelmista ja -selvityksistd. Kaavoituksen yleisend tavoitteena on ottaa
huomioon kaikki kaupunkiyhteison yleiset tarpeet, eri toimintojen tarvitsemat tontit ja alueet,
kestavan kehityksen edellyttdma yhdyskuntarakenteen taloudellisuus ja ympariston laatuvaatimukset.
Kaavoituksella luodaan puitteet toimivalle, terveelliselle, viihtyisélle, taloudelliselle ja
elinympéristolle. Sen avulla pyritddn estamaan ympadristohaittojen syntymistd ja suojelemaan
alkuperdistd luontoa seka rakennettua ymparistod. Kaavoitus on erilaisten tarpeiden ja ndkemysten
yhteensovittamista.

4.8 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Pien-Saimaan kunnostuksen esiselvityshanke (PISA)

PISA-hanke kdynnistyi vuoden 2009 maaliskuussa. Hanke on EU Leader-ohjelman rahoittama ja sen
tavoitteena on  Pien-Saimaan ekologisen tilan  parantamiskeinojen  selvittdminen ja
parantamistoimenpiteiden suunnittelu. Yhtend PISA-hankkeen tuloksena on p&&adytty selvittdmaan
lisdveden johtamista Suur-Saimaalta Pien-Saimaalle ja sen vaikutusta Pien-Saimaan veden laatuun.
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Tatd varten on kaynnistetty erillinen EAKR-rahoitteinen Pien3D-hanke marraskuussa 2009. Pien3D-
hanke sisaltdd ymparistovaikutusten arvioinnin (YVA), kolmiulotteisen Coherens-virtaus- ja
vedenlaatumallin laadinnan sekd pumppaamoiden yleissuunnittelun. YV A-hankkeen tavoitteena on
arvioida lisdveden johtamisesta aiheutuvia ympdristovaikutuksia, kun lisdvettd johdetaan Suur-
Saimaalta Lantiselle Pien-Saimaalle pumppaamalla.

Asumajatevesien lisakuormituksen vaikutukset Vuoksen ravinnetasoihin ja hygieeniseen
vedenlaatuun (SYKE)

Suomalais-venéléisen rajavesikomission vuosikokouksessa 2011 on sovittu, ettd Suomen osapuoli
tekee alustavia arvioita Lappeenrannan jatevesien mahdollisista vaikutuksista VVuoksen vedenlaatuun,
erityisesti suolistoperdisten bakteerien osalta. Tasta on valmistunut valiraportti kevéalla 2012 ja
loppuraportti  valmistui  talvella 2013. Mallinnustulosten perusteella Imatran  Meltolan
jatevedenpuhdistamolta VVuokseen laskettujen jatevesien vaikutus joen typpi- ja fosforipitoisuuksiin
sekd fekaalisten enterokokkien maaraan on hyvin pieni normaalitilanteessa (nykytila). Lappeenrannan
jatevesien johtaminen Vuokseen ei vaikuttaisi ravinnepitoisuuksiin - merkittavasti, mutta
bakteerimadrissa olisi ajoittaista kasvua. Fekaalisten enterokokkien kokonaismaaré sailyisi silti varsin
matalalla tasolla. Yhteispuhdistamovaihtoehdossa jatevesien mahdollinen hygienisointi vahentaisi
Vuoksen ulosteperéisten bakteerien mééria verrattuna nykyiseen tilanteeseen. Jatevesien purkupaikan
valinta vaikuttaa siihen, ehtiikd purkuvesi téaysin sekoittua jokiveteen ennen Svetogorskin
vedenottamoa.

Haapajarven kunnostus

Toikansuon jatevedenpuhdistamon lupaméaarayksissa on edellytetty, ettd Rakkolanjoki kunnostetaan
valtakunnan rajalle saakka. Lisdksi kunnostettavaksi on méaaratty Haapajarvi. Viimeisin Haapajarven
kunnostussuunnitelma on valmistunut 21.6.2006 (POoyry Environment Oy 2006a). Haapajarven
kunnostushanketta varten on tehty luonnonsuojelulain 65 8§ mukaisia Natura-arviointeja, joista
viimeisimmaéssa on arvioitu kunnostuksen, lisdvedenjohtamisen ja jatevesien yhteisvaikutukset
(Poyry Environment Oy 2006b). Haapajarven kunnostushanke aloitettiin vuoden 2010 lopulla ja se
valmistui vuonna 2013. Siihen siséltyi jarven tilapéinen kuivattaminen.

Lisdveden johtaminen Saimaan kanavasta Rakkolanjokeen

Jatevesikuormituksen haittavaikutuksien lieventamiseksi suunnitellaan lisdveden johtamista
Rakkolanjokeen Saimaan kanavasta. Hankkeen on suunniteltu alkavan vuonna 2013. It4&-Suomen
ympéristélupaviranomainen on myontanyt Lappeenrannan kaupungille lupapaatoksen (Nr
115/09/29):

— lisdveden johtamiseen Saimaan kanavasta Rakkolanjoen vesistéon kuuluvaan Kalliokoskenojaan
Lappeenrannan kaupungissa,

— vedenottoputken rakentamiseen Saimaan kanavaan,

— Kalliokoskenojan ja Rakkolanjoen uoman perkaukseen seké

— olkeuden Kalliokoskenojan uoman laajentamiseen ja uoman perkaustdiden suorittamiseen toisen
alueella.

Lisdveden johtamishanke perustuu Lappeenrannan kaupungin jatevesien Rakkolanjokeen johtamista
koskevassa lupapaatoksessa maarattyyn selvitys- ja suunnitteluvelvoitteeseen. Lisdveden johtaminen
on yksi Haapajarven ja Rakkolanjoen kunnostamiseen ja vesiston tilan parantamiseen t&htddvista
toimenpiteistd. Vesiston tilan parantaminen edellyttdd lisaksi vesistoon kohdistuvan jatevesi- ja
hajakuormituksen pienentdmisté. Lisaveden johtaminen luo edellytyksia vesiston tilan parantamiselle
yhdess&d muiden toimenpiteiden kanssa. Lisdveden johtamiseen tdhtaavat ty6t on aloitettu lokakuussa
2013, ja hanke valmistuu syksylla 2014.
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Alueen muut suunnitteilla olevat hankkeet
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Lappeenrannan seudulla on menossa parhaillaan kaksi muuta YVA-menettelyd. Nordkalk Oy Ab
laatii YV A:aa lhalaisen kalkkikaivoksen l&jitysalueiden laajennusta ja kivenkésittelylinjan siirtoa
varten. Hanke sijoittuu valittoméasti Lappeenrannan kaupungin eteldpuolelle, ja kaivos johtaa
jatevesia samaan purkuvesistoon kuin Lappeenrannan Lampdvoima eli Rakkolanjokeen. YVA on
valmistunut vuonna 2013.

Helsingin Energia, Metséa Fibre Oy ja Gasum suunnittelevat bio-SNG:td tuottavan laitoksen
rakentamista Joutsenoon Metsa Fibren tehdasalueelle ja laativat tdhan liittyvdd YVA:a. Laitoksen
jaéhdytysvesia tultaisiin johtamaan Saimaaseen Joutsenon edustalle. YVA on valmistunut vuonna
2013.
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) MAANKAYTTO JA YHDYSKUNTARAKENNE

51 Arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan suunnitelmavaihtoehtojen vaikutuksia taajamarakenteeseen, eri
maankayttomuotoihin, liikenne- ja infraverkon rakenteeseen sek& rakennuksiin ja rakenteisiin.
Toiminnan vaikutuksia tarkastellaan vertaamalla alueen nykytilaa suunniteltuihin toimintoihin ja
niiden aiheuttamiin muutoksiin.

Arvioinnissa tarkastellaan my6s suunnitelmavaihtoehtojen vaikutuksia suunniteltuun, voimassa
olevien ja vireill4 olevien kaavojen mukaiseen maankayttoon. Arvioinnissa huomioidaan alueen muut
mahdolliset kayttotarpeet.

Maankayton ja yhdyskuntarakenteen selvitykset ja vaikutusten arvioinnit on laatinut maank&yton
asiantuntija. Arvioinnissa on hyddynnetty Lappeenrannan- ja Imatran kaupunkien sek& Etela-Karjalan
liiton maankayténsuunnittelijoiden asiantuntemusta.

5.2 Nykytila

Hankkeen tarkastelualue (Liite 1) sijoittuu maantieteellisessé aluejaossa Jarvi-Suomen ja Etelaisen
Rannikkomaan rajalle. Hallitsevia luonnonpiirteitd ovat Ensimméinen Salpausselkd ja sen
pohjoispuolella avautuva Saimaan allas. Ensimmadinen Salpausselkd syntyi mannerjdén sulamisen
pysahtyessa noin 12 000 vuotta sitten. Mannerjaan sulamisvesivirrat kuljettivat hienoja maa-aineksia
edessa aukeavan meren pohjaan. Talloin syntyivat Ensimmadisen Salpausseldn etumaastoon
hienosedimenttitasangot, jotka muodostavat keskeisen osan selvitysalueesta Lappeenrannan ja
Imatran alueilla.

Tarkastelualueen taajamat ovat rakentuneet Salpausseldn harjanteelle Saimaan rannan l&heisyyteen
lounas-koillinen -suuntaisesti. Myos liikennevaylat ja merkittdvimmat infraverkot ovat rakentuneet
Salpausseldn suuntaisiksi. Vuoksi, Saimaan kanava ja muun muassa Rakkolanjoki sekd muut
pienemmat joet purkautuvat luode-kaakko -suuntaisesti kohti Vendjan rajaa. Myos Kiinteistojaotus
haja-asutusalueella on muodostunut hyvin voimakkaasti kaakko-luode suuntaiseksi, milla& on alun
perin turvattu kiinteistoille Saimaan rannan kayttdmahdollisuudet.

Téssd YV A-selostuksessa Vuoksen vesiston eteldisintd osaa kutsutaan Etel4d-Saimaaksi, joka sijaitsee
Lappeenrannan kaupungin ja Taipalsaaren, Savitaipaleen ja Lemin kuntien sisélld. Eteld-Saimaaseen
kuuluva Pien-Saimaa jaetaan itdiseen ja lantiseen osaan. Yleisimmin ké&ytetyssa jaossa itdiseen osaan
luetaan vesialueet Lappeenrannan Pappilansalmestd itddn Taipalsaaren Pdihdnniemeen asti ja
lantiseen osaan vesialueet Pappilansalmen l&nsipuolella (Lappeenrannan kaupunki 2012a).

Maankéyton nykytilanne vaihtoehtoisten puhdistamoiden osalta on Kkartoitettu alustavasti.
Maankéyton nykytilannetta on kaésitelty Kilteisen, Tujulan, Kukkuroinmé&en ja Mustolan osalta
kappaleessa 5.2.1. Toikansuon ja Hyvaristonmaen sijaintivaihtoehdot on kasitelty kappaleissa 5.2.2
sekd 5.2.3.
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521 Uusi puhdistamo Joutsenon alueelle
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Kilteinen

Kilteisen alueelle rakennettava puhdistamo sijoittuu vaihtoehtojen VE1 ja VE2a siirtolinjan varteen
(Kuva 5-2). Alue on nykyisin rakentamatonta metsamaastoa. Sen lansipuolella sijaitsee
Kilteisenniityn peltoalue ja itdpuolella Stora Enso Oyj:n ja Metsd Fibre Oy:n teollisuusjatteiden
kaatopaikka ja kasittelyalue. Kilteisen puhdistamon alueen pohjoispuolella 1,5-2 kilometrin pé&assé
sijaitsee Myllymaen laskettelukeskus. Maaperaltddn Kilteisenniityn itdpuolinen alue on pé&osin
kallio- ja moreenimaastoa (GTK 2013).

L&hin yleinen tie on pohjoispuolella noin 2% km pé&ssa sijaitseva yhdystieluokkainen Vesikkolantie
eli tie 3951 (Joutseno kk-Hangasoja). Vesikkolantieltd etelddn johtava Kilteisen yksityistie kulkee
alueen lansipuolitse. Alueen pohjoispuolitse kulkee maakaasun runkolinja ja kauempana pohjoisessa
voimajohtolinja, joilla on jo valmiiksi maankaytta jakava vaikutus lahialueella.

Lahimmat asuinkiinteistdt sijaitsevat noin kilometrin etéisyydelld alueen lansi- ja eteldpuolilla.
Alueella ei ole virkistyskdytt6d, mutta sen kautta kulkee moottorikelkkaura maakaasulinjalta
Konnunsuolle (Joutsenon Moottorikelkkakerho ry 2013).

Kuva 5-2. Puhdistamon sijainti Kilteisesséa.
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Tujulan puhdistamopaikka sijaitsee Punnankyldn ja Tujulan valissa (Kuva 5-3). Alue on nyKkyisin
rakentamatonta metsamaata. Maapohja on pédosin kantavuudeltaan hyvéé kallio- ja moreenimaastoa
(GTK 2013).

Lahin yleinen tie on eteldpuolella noin kilometrin p&éssé sijaitseva yhdystieluokkainen Partalantie eli
tie 3931 (Partala-Ravattila). Pohjoisessa noin kilometrin pddssa on Saarnialan yksityistie. Alueen
etelapuolitse kulkee maakaasun runkolinja ja kauempana kaakossa voimajohtolinja.

Lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat noin 0,81 kilometrin pa&ssa. Alueen ymparill ja lahikylissé on
useita toimivia maatiloja. Alueen Ilapi ei suuntaudu retkeily- eikd ulkoilureittejad. Kohteen
etelapuolella on Himanmadki, joka on Joutsenon alapitdjan korkeimpia kohtia ja virkistyskohde.
Himanmaell4d on maja (kota), laavu ja hiihtoladun paatepiste (Lappeenrannan kaupunki 2013a).

Kuva 5-3. Puhdistamon sijainti ja kaavailtu tieyhteys Tujulassa.
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Mustolan puhdistamopaikka sijaitsee Saimaan kanavan pohjoispuolella ja Mustolan kaupunginosan
itdpuolella (Kuva 5-4). Alueen eteldpuolella sijaitsevat Lappeenrannan Energian jatevesialtaat.
Kanavan eteldpuolella on Mustolan satama- ja tyopaikka-alue. Kaavailtu puhdistamoalue on nykyisin
rakentamatonta metsé- ja peltomaata. (GTK 2013).

Alueen sivuitse kulkee Saimaan kanavan koillisrantaa noudatteleva huoltotie, jota kdytetddn myos
pyoréilyreittind (Eteld-Karjalan maakuntaportaali 2013). Kaupungin katuverkkoon on huoltotien
kautta runsaan kilometrin matka.

Lahimmaét asuinkiinteistot sijaitsevat noin kilometrin etdisyydelld Mustolan kaupunginosassa.
Alueelle ei kohdistu virkistyskayttod, lukuun ottamatta kanavan huoltotien kayttoa pyorailyreitting.

Kuva 5-4. Puhdistamon sijainti Mustolassa.
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Kukkuroinmaki

Kukkuroinméen puhdistamopaikka sijaitsee Kukkuroinmden jatekeskuksen pohjois- ja koillispuolella
(Kuva 5-5). Alue on rakentamatonta metsdmaata. Maaperéltdan alue koostuu hienompien maalajien
alueista (turve, siltti) (GTK 2013).

L&hin yleinen tie on alueen pohjoispuolella 1-2 kilometrin padssé sijaitseva yhdystieluokkainen
Partalantie eli tie 3931 (Partala—Ravattila). Alueen lounaispuolella sijaitsevalle jateasemalle on
etelastd yksityistieyhteys.

Lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat noin 1-1,5 kilometrin p&assé alueen pohjois- ja itdpuolilla.
Alueen l&pi ei suuntaudu retkeily- eikd ulkoilureitteja. Alueen luoteispuolelta kulkee Joutsenon ja
Soskuan valinen retkeilyreitti (Etela-Karjalan maakuntaportaali 2013).
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Kuva 5-5. Puhdistamon sijainti ja kaavailtu tieyhteys Kukkuroinméaella.
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Toikansuon puhdistamolle varattu alue on noin 5,5 hehtaarin laajuinen. Alue sijoittuu Lappeenrannan
kaupunkirakenteen keskelle ja rajoittuu id&ssa teollisuus- ja toimitilakortteleihin (Kuva 5-6). Eteldosa
rajoittuu valtatie 6:een, luoteessa on rautatiealue ja pohjoisessa voimansiirtolinja. Puhdistamoalueen
laajenemismahdollisuudet ovat rajalliset.

Kuva 5-6. Toikansuon puhdistamo.

5.2.3 Hyvaristonmaki

Hyvaristonméen puhdistamo sijoittuu noin 4 kilometrid Toikansuon puhdistamosta kaakkoon haja-
asutusalueelle Rakkolanjoen varteen (Kuva 5-7). Alueen eteldpuolelle sijoittuu maakaasulinja, jota
kaytetddn lahinna talviaikaan myos virkistysreittind. Alue sijoittuu kahden maalaiskylén, Hanhijarven
ja Karkkolan vélimaastoon. L&hin maatilan pihapiiri on Karkkolassa noin 500 metrin p&assé
kaavaillusta puhdistamopaikasta. Lisdksi Karkkolaan on noin 700 metrin etdisyydelle véhitellen
muodostunut uudehko haja-asutusluonteinen omakotitalojen keskittyma. Hyvéristonméen alue on
yksityisesséd omistuksessa.

Hyvéristonméen alue on metsédinen alue. Rakkolanjoen notkelma on ympérilld olevaa maastoa
alempana, mik& estdad suoria ndkymia lahikyliin. Rakkolanjoen notkelmalla ei ole virkistysarvoa.
Puhdistamo sijaitsee maakaasulinjan ja virkistysreitin pohjoispuolellea.
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Kuva 5-7. Puhdistamon sijainti Hyvaristénmaella.

5.2.4 Siirtolinjavaihtoehdot

Maankayton nykytilanne vaihtoehtoisten purkuvaihtoehtojen VE1, VE2a, VE2b, VE3 ja VE4 (liite 1)
osalta. Vaihtoehtoisten purkupisteiden vaatimien purkuputkilinjojen yhteispituus on 144 km ja
tuloputkilinjojen yhteispituus on 169 km. Purku- ja tuloputkilinjat voidaan sijoittaa Kukkuroinméen
ja Kilteisen alueella osittain paallekkain.

Lappeenrannan Toikansuolta Vuoksen suuntaan lahtevét siirtolinjat on osoitettu kulkemaan
Salpausseldn suuntaisesti sen kaakkoispuolelle. Mustolan, Kukkuroinméen, Tujulan ja Kilteisen
vaihtoehtoiset uudet puhdistamot sijoittuvat néiden siirtolinjojen l&helle. Joutsenon kohdalla VVuoksen
suuntaan menevat linjaukset jakautuvat Joutsenon eteldiseen ja Joutsenon pohjoiseen linjaukseen.
Vuoksea lahestyttéessa siirtolinjausvaihtoehdot jakautuvat kahteen osaan: Kilteinen 2 ja Kilteinen 3.
Lappeenrannan paassa siirtolinja sijoittuu osin taajama-alueelle, jossa linjaus voidaan sijoittaa
nykyisen teknisen infrastruktuurin vaylille. Kuten my6s Toikansuolta Kaukaanseldlle meneva
vaihtoehto. Muutoin linjausvaihtoehdot on sijoitettu haja-asutusalueelle huomioiden maaston muodot
ja nykyiset tie- ja infralinjaukset. Linjausvaihtoehdot sijoittuvat osin pohjavesialueelle Saimaata
koskevien vaihtoehtojen osalta.
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Joutsenon kohdalla on useita Saimaan suuntaan menevié linjausvaihtoehtoja. Joutsenon taajaman
kohdalla linjaus voidaan sijoittaa nykyisen teknisen infrastruktuurin vaylille. Muutoin
linjausvaihtoehdot on sijoitettu haja-asutusalueelle huomioiden maaston muodot ja nykyiset tie- ja
infralinjaukset. Purkuvaihtoehdot VE2a ja VE2b kulkevat osittain Saimaan pohjassa.

5.3 Kaavoitustilanne

5.3.1 Maakuntakaava

Ympéristoministerio vahvisti Etela-Karjalan maakuntakaavan 21.12.2011. Maakuntakaava (Kuva 5-
8.) korvasi seutukaavan ja siind on huomioitu kokonaisvaltaisesti koko Eteld-Karjalan maank&yttod
maakunnallisesta nékokulmasta. Maakuntakaavan vahvistumisen jalkeen Etel4-Karjalan liitto
kaynnistdd vaihekaavoja eri teema-alueilta. Eteld-Karjalan maakuntakaavan vaihekaava | on
hyvaksytty maakuntavaltuustossa 24.2.2014 ja lahetetty ympéaristoministerion vahvistettavaksi.
Vaihekaava  keskittyy  kaupallisiin ~ palveluihin,  matkailuun  ja  elinkeinoihin  sekd
lilkennejarjestelméén. Seuraavana on vuorossa vaihekaava Il, joka koskee energian tuotantoa (Etela-
Karjalan liitto 2013). Maakuntakaavaan on merkitty kaksi maakunnallista jatevedenpuhdistamoa (et-
1); Lappeenrannan Toikansuolle ja Imatran Meltolaan. Maakuntakaavan suunnitteluratkaisun
perusteluissa on todettu, ettd Lappeenrannan jatevesiratkaisulla on kolme vaihtoehtoa: purkuvesistod
Rakkolanjokeen, Saimaaseen tai Vuokseen.

Kuva 5-8. Etela-Karjalan maakuntakaava (Etelé-Karjalan liitto 2010).

Maakuntakaava toimii ohjaavana kaavana Joutsenon Kilteisen uuden puhdistamon alustavalla
sijaintipaikalla (Kuva 5-9). Alueelle tai sen ldheisyyteen sijoittuu seuraavia maakuntakaavavarauksia:

— Maa-ainesten ottoon soveltuva alue (EOm)
Paakaasulinja (musta viiva)

— Retkeily-/ ulkoilureitti (vihred palloviiva)
Virkistyksen kehittamiskohde (vihrea kolmio)
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Kuva 5-9. Maakuntakaavassa esitettyja varauksia Kilteisen ymparistossa (Etela-Karjalan liitto 2010).

Maakuntakaava toimii ohjaavana oikeusvaikutteisena kaavana myods Tujulan ja Kukkuroinmden
puhdistamopaikoilla. ~ Tujulan  alueelle  tai  sen  l&heisyyteen  sijoittuu  seuraavia
maakuntakaavavarauksia (Kuva 5-10):

Yhdystie tai kokoojakatu (yt)

— Paakaasulinja (k)

P&aasahkolinja (z)

Arvokkaan maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue/ valtakunnallinen (ma/mv)
— Retkeily-/ ulkoilureitti (vihred palloviiva)

Virkistyksen kehittdmiskohde (vihred kolmio)

Kukkuroinmé&en alueelle tai sen laheisyyteen sijoittuu seuraavia maakuntakaavavarauksia (Kuva 5-
10):

Jatteenkasittelyalue (EJ)

— Paasahkolinja (z)

Arvokkaan maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue/ valtakunnallinen (ma/mv)
Retkeily-/ ulkoilureitti (vihre& palloviiva)

— Luonnonsuojelukohde (sininen nelid)

Mustolan alueelle tai sen l&heisyyteen sijoittuu seuraavia maakuntakaavavarauksia (Kuva 5-10).
Mustolan alueella ohjaavana kaavana on oikeusvaikutteinen yleiskaava.

— Taajamatoimintojen alue (A)

— Tuotantotoiminnan ja palveluiden alue (TP-1)

— Kehitettdva matkailu- ja maisematie (keltainen viiva)

— Kasvukeskusalueen laatukaytava (ruskea paksu viiva)

— Matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealue (oranssi paksu viiva)

— Polkupyorareitti (avoin palloviiva)

— Valtakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparisté ma/kv/ kohde (sininen
vaakaviivoitus)

— Vesiliikenteen alue (LV)

— Satama-alue (ankkuri)

— Saimaan kanava
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— Yhdysrata/ sivurata (rs)
— Logistiikkakeskittyma (log)
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Kuva 5-10. Ote maakuntakaavasta Mustolan, Tujulan ja Kukkuroinméen alueilta (Etela-Karjalan liitto
2010).

Toikansuon puhdistamoalue on merkitty maakuntakaavassa et-1-kohdemerkinnélla Jateveden
puhdistamo (Kuva 5-11). Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat jatevedenpuhdistamot.
Puhdistamoalueen ympérilla on seuraavia kaavamerkint6ja ja -varauksia:

— Keskustatoimintojen alue (C)
— Paarata (rp)
— Moottoritie (mo)

Ohjaavana kaavana Toikansuon alueella on asemakaava.

Kuva 5-11. Ote maakuntakaavasta Lappeenrannan keskustan alueelta. Toikansuon puhdistamoalue on
merkitty et-1:n&a kuvan keskella (Etela-Karjalan liitto 2010).
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Hyvéaristonméen  alueelle  tai  sen  vélittbméaan  l&heisyyteen  sijoittuu  seuraavia
maakuntakaavavarauksia (Kuva 5-12):

— Taajamatoimintojen alue (A)

— Paakaasulinja (k)

— Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparist6 / kohde (sininen vaakaviivoitus,
ma/km)

— Kasvukeskusalueen laatukaytava (ruskea paksu viiva)

— Viheryhteystarve / ekologinen kaytava (vihreé katkoviiva, jonka pdissa nuolet)

Kuva 5-12. Ote maakuntakaavasta Hyvaristénmaen alueelta (Etela-Karjalan liitto 2010).

Maakuntakaavamerkinnat purkupaikkojen alueella

VE 1:n purkupaikka on rantavyohykkeen osalta virkistys- ja ulkoilualuetta (VR). Vuoksen vesialue ja
rannat kuuluvat myds Vuoksen rantojen kehittdmisen kohdealueeseen (Vk). Aluetta koskee myds
vyohykemerkintd kasvukeskusalueen laatukaytava (Ik).

VE 2a:n purkupaikat sijaitsevat Suur-Saimaan kehittdmisen kohdealueella (sai+vinoviivoitus).
Merkinndlla osoitetaan keskeisen Suur-Saimaan kehittdmisen vyOhyke, jolla on myds
ylimaakunnallisia  kehittdmistarpeita. Pohjoisempi  purkupaikka sijoittuu  liséksi  luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkean alueen (luo) lounaisrajalle. Merkinnalld osoitetaan
Suur-Saimaan arvokkaat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat aluekokonaisuudet.

VE 2b:n purkupaikalla ei ole aluevaraus- eik& vyohykemerkintdja. Alueen kautta kulkee laivavayla.

VE 3:n purkupaikka sijaitsee kehitettavalla vesialueella (W-1). Merkinnédlld osoitetaan vesien
moninaiskayton kannalta merkittavat vesistOalueet ja pintavesialueet, jotka ovat ominaisuuksiltaan
arvokkaita ja jotka ovat tai voivat olla yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeitd. Merkinnan
osoittamilla alueilla on erityisid alueidenk&ytén ohjaustarpeita. Purkupaikan kautta kulkevat myo6s
syvavayla ja laivavayla sekd salpalinja (nelidviiva). Merkinnalld osoitetaan alue, jolla sijaitsee
Salpalinja -linnoitusketjun rakenteita.
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VE 4:n purkupaikka sijoittuu puhdistamon vélittomééan l&heisyyteen (ks. puhdistamopaikkojen
maakuntakaavatilanne).

5.3.2 Y leiskaavat

Hankealueella on voimassa yleiskaavat kaikkien puhdistamovaihtoehtojen alueilla. Karttaan (Kuva
5-13) on rajattu violetilla voimassa olevat yleiskaavat, mink& lisaksi on erikseen nimetty tuoreimmat
oikeusvaikutteiset yleiskaavat. Asemakaavoitettujen taajama-alueiden rajaukset Kukkuroinmaked
lukuun ottamatta nakyvét vihreélla rajauksella.

Tiurun ja Rauhan
OYK/ OYK-muutos

Kestava Imatra-
yleiskaava (koko
kaupungin alue)

Joutsenon keskustaajaman
OYK 2030

Partalan OYK

Kuva 5-13. Hankealueen yleis- ja asemakaavat. Yleiskaavojen rajat on merkitty violetilla viivalla.
Asemakaava-alueen ulkoraja ja kaupunginosien valiset rajat on merkitty vihredlla viivalla
(Lappeenrannan kaupunki 2012a).

Oikeusvaikutteiset yleiskaavat

Mustolan alue  kuuluu  Lappeenrannan  kaupunginvaltuuston  27.8.2007  hyvéaksymén
oikeusvaikutteisen Partalan osayleiskaavan alueeseen (Kuva 5-14). Puhdistamoalue on maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta (M). Alueella on sallittu haja-asutusluonteinen sekd maa- ja
metsataloutta palveleva rakentaminen. Uusi asuinrakennuspaikka tulee olla pinta-alaltaan vahintaan
5000 m2. Rakennuspaikan etaisyys kotieldintalouden suuryksikosta tulee olla vahintaan 200 metria.
Rakennuspaikan etéisyys kalliolouhoksesta tulee olla vahintddn 500 metria. Rakentamisen on
kylaalueella sijoituttava olemassa olevien tilakeskusten, taloryhmien ja kylateiden yhteyteen.
Maisemaseikat on otettava rakennusten sijoittelussa huomioon. Alue on rakennusjarjestyksen
mukaisesti suunnittelutarvealuetta. Kohdealueen luoteispuolella on pientalovaltainen asuntoalue
(AP-2).

Purkupaikka VE2a sijoittuu  Saaristo  3-yleiskaavan alueelle, joka on vahvistettu
ymparistoministeriossa 10.6.1994. Purkupaikka on yleiskaavassa vesialuetta.
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Purkupaikka VEZ2a:lle johtavat siirtolinjat kulkevat Joutsenon taajamassa Joutsenon keskustaajaman
osayleiskaava 2030:n alueen l&pi. Kaava on hyvaksytty Lappeenrannan kaupunginvaltuustossa
18.4.2011 (Lappeenrannan kaupunki 2012a).

Imatran alueella on voimassa koko kaupungin ké&sittdva Kestdvd Imatra 2020-yleiskaava, joka on
hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 19.4.2004 ja tullut lainvoimaiseksi 9.6.2004. Siirtolinjojen alue on
yleiskaavassa maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M) ja purkupaikka vesialuetta (W). Raikkolan
kyldalue on liséksi maaseudun kulttuurimaisemana kehitettdvaa kylaaluetta (at). Purkupaikka ja sen
etelapuolinen ranta-alue kuuluvat myds kansallisen kaupunkipuiston intressialueeseen kulttuuri- ja
luonnonmaiseman  kauneuden, historiallisten ominaispiirteiden ja muiden erityisarvojen
sailyttamiseksi ja hoitamiseksi (kp) (Imatran kaupunki 2003).

Kuva 5-14. Ote Partalan osayleiskaavasta (Lappeenrannan kaupunki 2007).

Oikeusvaikutuksettomat yleiskaavat

Kilteisen, Tujulan ja Kukkuroinmé&en alueilla on voimassa oikeusvaikutukseton Joutsenon yleiskaava/
maaseutualueiden kehittdmissuunnitelma. Kaava on hyvaksytty Joutsenon kunnanvaltuustossa
31.3.1980. Tujulan, Kukkuroinmden ja Kilteisen alueet on merkitty kaavassa maa- ja
metsatalousalueeksi (tuotantoalue) MM1. Liséksi kaavassa on osoitettu tieyhteyksié (”perustie”) seka
maakaasujohto- ja voimalinjoja.

Toikansuon ja Hyvaristonmden alueilla on voimassa oikeusvaikutukseton Lappeenrannan
keskustaajaman yleiskaavan tarkistus 1999 (Kuva 5-15), joka on hyvéksytty kaupunginvaltuustossa
25.10.1999. Purkupaikka VE3 sijoittuu tdman yleiskaavan alueelle ja on merkitty vesialueeksi (W).
Toikansuon puhdistamoalue on merkitty siind yhdyskuntateknisen huollon alueeksi (ET).

Hyvéristonméen alue ja purkupaikka VE4 on merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M).
Alueen lapi kulkee maakaasujohto (k). Kaavan ulkoraja sivuaa kaavailtua puhdistamon
sijaintipaikkaa eteldssa.

Purkupaikka VE2b sijoittuu Lappeenrannan kaupunginvaltuuston 22.12.1980 hyvéksymaén
Saaristoalueet -yleiskaavan alueelle. Purkupaikka on merkitty kaavassa vesialueeksi (Lappeenrannan
kaupunki 2012a).
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Kuva 5-15. Ote Lappeenrannan keskustaajaman yleiskaavan tarkistuksesta 1999.
Vasemmanpuoleisessa kartassa Toikansuo, oikeanpuoleisessa Hyvaristonmaki (Lappeenrannan

kaupunki 1999).

Lappeenrannan keskustaajamassa ja keskustaajamaan liittyvilla alueilla on kesélld 2012 k&ynnistynyt
yleiskaavan péivitys (Kuva 5-16). Kaava on oikeusvaikutteinen ja se laaditaan kolmessa osassa
oheisen kartan mukaisesti. Lisaksi on vireilld Eteldisten alueiden osayleiskaava, jonka luonnos on

ollut MRA 30 §:n mukaisesti nahtavilla.

Kuva 5-16. Keskustaajaman vireilla olevien osayleiskaavojen rajaukset (Lappeenrannan kaupunki
2012a).

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

5.3.3 Asemakaavat
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Kilteisen, Tujulan, Mustolan, Kukkuroinmden ja Hyvaristonméen puhdistamoalueilla ei ole
asemakaavaa. Mustolassa puhdistamoalueen eteldpuolella on vahvistetussa asemakaavassa kanava-
alueen varaus (LK).

Kukkuroinméen puhdistamoalueen l&nsipuolella on voimassa Joutsenon kaupunginvaltuuston
26.5.2008 hyvaksymé jatekeskuksen asemakaava (Kuva 5-17). Asemakaavassa on seuraavia
varauksia:

— Jatteenkasittelyn korttelialue (EJ-1). Alueella saadaan kasitell& ja varastoida jatettd, ei kuitenkaan
ongelmajatettd. Alueelle saadaan rakentaa jatteen kasittelyyn, kierratykseen ja energian
tuotantoon liittyvia rakennuksia, rakenteita ja varastokenttia seka tarvittavia yhdyskuntateknisia
rakenteita.

— Jatteenkasittelyn korttelialue (EJ-2). Alue varataan ongelmajatteiden varastointiin ja
loppusijoitukseen. Alueelle saadaan rakentaa jatteen kasittelyyn liittyvia rakennuksia, rakenteita
ja varastokenttia.

— Suojaviheralue (EV-3). Alueen metsaa tulee hoitaa siten, ettéd luonnon monimuotoisuus ja
suojavaikutus sailyvat.

— Maa- ja metsatalousalue (M) (Joutsenon kaupunki 2008).

Kuva 5-17. Ote Kukkuroinmaen alueen asemakaavasta (Joutsenon kaupunki 2008).

Toikansuon puhdistamon alue on merkitty asemakaavassa (Kuva 5-18) kunnallisteknisten
rakennusten ja laitteiden korttelinosana (YT). Puhdistamolle on asemakaavassa noin 5,5 hehtaarin
varaus ja alue rajoittuu liike-, toimisto- ja teollisuusrakennusten (KTT) ja toimitilarakennusten
korttelialueisiin (KT) seka puisto- (\VVP), litkenne- (LT), voimansiirto- (VS) ja rautatiealueisiin (LR).
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Kuva 5-18. Ote Asemakaavasta Toikansuon alueelta (Lappeenrannan kaupunki 2013b).
5.4 Arvioidut vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon
54.1 Vaikutukset suunniteltuun maankayttoon

Puhdistamovaihtoehdot

Toikansuon jatevedenpuhdistamoalue rajoittuu rakennettuihin alueisiin ja alue on maakunta-, yleis- ja
asemakaavoihin varattu jateveden puhdistustarkoitukseen. Puhdistamoalueen pysyessd asemakaavan
mukaisena maankaytolliset vaikutukset séilyvat ennallaan.

Hyvaristonméen puhdistamon alue sijoittuu maakuntakaavan taajamatoimintojen reuna-alueelle.
Oikeusvaikutteista yleiskaavaa ei alueella ole ja keskustaajaman yleiskaavassa alue on maa- ja
metsatalousaluetta. Vireilld olevassa Eteldisten alueen osayleiskaavaluonnoksessa alue on osittain
maa- ja metsatalousaluetta sekd alue jaa osittain kaavaluonnoksen ulkopuolelle. Eteléisten alueen
osayleiskaavaa tullaan laajentamaan siten, ettd Hyvdristonmden alue tulee kuulumaan
kokonaisuudessaan oikeusvaikutteisen yleiskaavan alueeseen. Alue sijoittuu maalaiskylien valiin
jaavélle laajalle metsédalueelle. Puhdistamon mahdollinen sijoittuminen Hyvéristénméen alueelle ei
vaikeuta kaavojen toteuttamista.

Mustolan  puhdistamoalue  sijoittuu  maakuntakaavan taajamatoimintojen  reuna-alueelle.
Oikeusvaikutteisessa Partalan yleiskaavassa alue on maa- ja metsétalousaluetta. Alue sijoittuu
Saimaan kanavan tuntumaan maa- ja metsdtalousvaltaiselle alueelle. Puhdistamon mahdollinen
sijoittuminen suunnitellulle alueelle ei vaikeuta kaavojen toteuttamista.

Tujulan puhdistamoalueella ei ole maakuntakaavan aluevarauksia. Yleiskaavan tasoisissa
suunnitelmissa alue on varattu maa- ja metsatalouskdyttoon. Alueella ei ole voimassa
oikeusvaikutteisia kaavoja. Alue sijoittuu maalaiskylien valiin ja&valle laajalle metséalueelle.
Puhdistamon mahdollinen sijoittuminen suunnitellulle alueelle ei vaikeuta laadittujen suunnitelmien
ja kaavojen toteuttamista.

Kilteisen puhdistamoalueella ei ole maakuntakaavan aluevarauksia. Yleiskaavan tasoisessa,
oikeusvaikutuksettomassa maaseutualueiden kehittdmissuunnitelmassa alue on varattu maa- ja
metsatalouskayttoon. Alueella ei ole voimassa oikeusvaikutteisia kaavoja. Alue on rakentamatonta
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metsdmaastoa. Sen lansipuolella on peltoaluetta ja itdpuolella kaatopaikka-aluetta. Puhdistamon
mahdollinen sijoittuminen suunnitellulle alueelle ei vaikeuta laadittujen suunnitelmien ja kaavojen
toteuttamista.

Kukkuroinméen suunniteltu puhdistamoalue sijoittuu maakuntakaavan jatteenkésittelyalueen
itdreunalle (EJ) seka arvokkaan maiseman vaalimisen kannalta tarkean alueen/ valtakunnallisen
(ma/mv)  merkinndn  reuna-alueelle.  Yleiskaavan  tasoisessa,  oikeusvaikutuksettomassa
maaseutualueiden kehittdmissuunnitelmassa alue on varattu maa- ja metsatalouskayttoon.
Puhdistamoalueen vieressa on voimassa jatekeskuksen asemakaava. Puhdistamon mahdollinen
sijoittuminen suunnitellulle alueelle ei vaikeuta laadittujen suunnitelmien ja kaavojen toteuttamista.
Kukkuroimaen jatekeskuksen asemakaavaa voi tarvittaessa laajentaa.

Linjausvaihtoehdot

Koko hankealueella on voimassa maakuntakaava, taajamissa asemakaavoja ja yleiskaavoja sek&
taagjamien reuna-alueilla oikeusvaikutteisia yleiskaavoja. Haja-asutusalueilla on voimassa
oikeusvaikutuksettomia yleiskaavoja tai vastaavia suunnitelmia. Yleis- ja asemakaava-alueilla
voidaan tarkemmassa suunnitteluvaiheessa linjaukset sijoittaa niin, ettd kaavojen toteuttaminen ei
vaikeudu..

Vaihtoehtoisten linjausten tarvitseman maa-alueen lopullinen kayton aikainen leveys on 5-10 metrié.
Rakennusaikainen linjauksen maa-alueen tarve voi olla paikoin suurempi. Liséksi rakennusaikana
tarvitaan huoltoteitd. Linjausvaihtoehtojen kohdalle ei satu sellaisia maakuntakaavan varauksia, ettei
linjausta voisi sijoittaa esitettyihin paikkoihin. Kilteisen ja Vuoksen vélinen linjaus kulkee
maakuntakaavan MU-alueen (maa- ja metsétalousalue, jossa ulkoiluarvoja) l&pi, mutta koko linjaus
on sijoitettu samaan maastokaytavdan maakaasulinjan kanssa.

Hankevaihtoehtojen purkuvesistt ovat yhtenevéiset maakuntakaavan suunnitteluratkaisun kanssa.

Siirtolinjan rakentamisen aikana vaikutukset kohdistuvat paikallisesti rakentamisen kohteisiin ja ovat
valiaikaisia. Linjauksen rakentamisen jdlkeen jo seuraavana kesand rakentamisen jaljet alkavat
sulautua maastoon. Linjauksen huollon vaikutukset ovat véhdisid. Linjauksen rakentamisen
vaikutukset ovat eniten havaittavissa rakennetuilla asemakaava-alueilla, toisaalta rakentamisessa
hyodynnetdan olemassa olevia teknisen infrastruktuurin linjauksia.

5.4.2 Vaikutukset nykyiseen maankayttoon

Puhdistamovaihtoehdot

Toikansuon uusi puhdistamo mahtuisi sijoittumaan nykyiseen paikkaan, jolloin sen vaikutukset
maankayttoon pysyvat ennallaan tai jopa lieventyisivét.

Hyvéristonméen alue sijoittuu Hanhijarven ja Karkkolan maalaiskylien valiin jaavéalle laajalle
metsdalueelle. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat 1-2 maanomistajan
metsatiloihin. L&himpiin asutuksiin on matkaa hiukan alle kilometri. Puhdistamopaikan sijaitessa
metsdiselld ja asutukseen ndhden mékien valiin jaavalla alueella, eivét vaikutukset ole normaalia
rakentamista suuremmat. Hyvaristonméen eteldpuolella on peltoviljelyd ja maakaasulinja, jossa
talvisin pidetddn hiihtolatua. Tieyhteys mahdolliselle puhdistamolle on suunniteltu pohjoisesta, joten
maakaasulinjan alue peltoviljelyineen jaisi puhdistamon rakentamisen seké kayton osalta rauhaan.

Mustolan puhdistamopaikka sijoittuu olemassa olevan, kaytosta poistetun jatevesialtaan viereen. Alue
on maa- ja metsatalouskéytdssé olevaa alavaa maastoaluetta. Alueella ei yleensé liikuta muuten kuin
maa- ja metsatalousmielessa. Mustolan puhdistamon vaikutukset maankaytt6on ovat vahaisia.
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Tujulan puhdistamoalue sijoittuu maalaiskylien valiin jaavélle laajalle metsdalueelle. Etéisyytta
l&himpiin maalaistaloihin on noin yksi kilometri. Alue on maa- ja metsatalouskaytssa. Puhdistamon
vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat 1&hinnd metsatalouteen.

Kilteisen puhdistamoalue sijoittuu teollisuuden kéyttdman varasto- ja kaatopaikka-alueen
l&heisyyteen. Alue on rakentamatonta metsdmaastoa. Sen lansipuolella on peltoaluetta ja itapuolella
kaatopaikka-aluetta. Puhdistamon sijoittuminen Saunaraunionméen ja Kilteivuoren l&ntiseen
kainaloon vaikuttaa siten, ettd metsdtalousmaasta muodostuu rakennettua aluetta. Alue liittyy
teollisuuden  k&ytossd olevaan alueeseen, joten kokonaisuudessa nykyisen maank&yton
yhteisvaikutukset eivat oleellisesti muutu.

Kukkuroinméen puhdistamoalue rajautuu Etel&-Karjalan jatehuollon alueeseen. Koko alueen
lilkenteelliset jarjestelyt ovat kunnossa ja toimivat eteldstd Etela-Karjalan jatehuollon alueen 1api.
Puhdistamon rakentamisen seurauksena metsatalousmaasta muodostuu rakennettua aluetta. Alue
liittyy Etela-Karjalan jatehuollon kayttssa olevaan alueeseen, joten kokonaisuudessa nykKyisen
maankayton yhteisvaikutukset eivat oleellisesti muutu.

Linjausvaihtoehdot

Vaihtoehtoisten linjausten tarvitseman maa-alueen lopullinen kayton aikainen leveys on 5-10 metrié.
Rakennusaikainen linjauksen maa-alueen tarve voi olla paikoin suurempi. Liséksi rakennusaikana
tarvitaan huoltoteitd. Linjan rakentamisen aikana vaikutukset kohdistuvat paikallisesti rakentamisen
kohteisiin ja vaikutukset ovat véliaikaisia. Linjauksen rakentamisen jalkeen jo seuraavana keséna
rakentamisen jaljet alkavat sulautua maastoon. Linjauksen huollon vaikutukset ovat vahaisiéa.
Linjauksen rakentamisen vaikutukset ovat eniten havaittavissa rakennetuilla alueilla, toisaalta
rakentamisessa hyodynnetddn olemassa olevia infran linjauksia.

5.4.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteen kehittymiseen

Lappeenrannan seudun rakenneyleiskaavan 2050 tavoitteena on yhdyskuntarakenteen tiivistdiminen ja
eheyttdminen. P&dosa vaestonkasvusta pyritddn ohjaamaan taajamiin, joissa on jo olemassa olevaa
teknista  infrastruktuuria ja  kunnallistekniikkaa. Uuden  puhdistamopaikan  sijoittuessa
taajamarakenteen ulkopuolelle, puhdistamopaikan valinnalla on merkitystda yhdyskuntarakenteen
kehittymiseen. Salpausseldn kaakkoispuolella tarvitaan jonkin verran my6s uusia asuin- ja
pienteollisuusalueita sek& ennen kaikkea uusia kaupan alueita edelleen vilkastuvan venéléisten
ostosmatkailun vuoksi. Yhdyskuntarakenne laajenee todenndkdisesti enemman Salpausselén
kaakkoispuolelle kuin Saimaalle péin.

Yhdyskuntarakennetta voidaan ohjata alueille, jotka sijoittuvat taajamien kunnallistekniikan ja uuden
puhdistamon véliselle alueelle. Lappeenrannassa Toikansuon-Hyvaristonmaen ja Toikansuon-
Mustolan véliset alueet ovat potentiaalisia yhdyskuntarakenteen laajenemissuuntia, koska nadmé
alueet rajoittuvat taajamarakenteeseen. Né&in ollen taajamaa lahimmaét Toikansuo, Hyvéaristonmaki ja
Mustola ovat houkuttelevimpia puhdistamovalintoja yhdyskuntarakenteen laajenemisen kannalta.

Joutsenon alueella Kilteisen, Tujulan, Kukkuroinméen sekd Mustolan puhdistamovalinnoilla voidaan
yhdyskuntarakennetta suunnata puhdistamon suuntaan. Hyvéristonméen puhdistamon Kkyseeseen
tullessa Oravaharjun puhdistamon kéyttd jatkuu Joutsenossa. Jos purkupaikaksi valitaan Vuoksi tai
Joutsenon Saimaa -vaihtoehdot niin Mustolan puhdistamovalinnalla voidaan kehittdd Lappeenrannan
taajamarakennetta parhaiten.
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5.5 Vaihtoehtojen vertailu
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Puhdistamovaihtoehdot
Puhdistamovaihtoehdot voidaan jakaa kolmeen ryhméan:

1. Maankaytoéllisesti vahiten uutta rakentamisaluetta tulee, jos uusi puhdistamo sijoittuu
Toikansuon olemassa olevalle puhdistamoalueelle (VE3 ja VE4). Téssd vaihtoehdossa ei
tarvita maanlunastuksia eikd uusien tieyhteyksien rakentamista. Puhdistamopaikalle ei tarvita
maankaytollista lupaprosessia.

2. Mustola, Kukkuroinméki ja Kilteinen (VE1, VE2a ja VE2Db) liittyvat kaikki jo ennestdan
teolliseen tai yhdyskuntarakentamisen piirissa oleviin alueisiin. Namé& vaihtoehdot ovat
todennékdisesti suhteellisen hyvin luvitettavissa alueiden ollessa jo muun Kkuin yksityisen
rakentamisen piirissd. Né&istd kolmesta vaihtoehdosta Kukkuroinméen luvituksen etuna on
asemakaavan olemassaolo.

3. Tujula ja Hyvaristonmaki (VE2a, VE2b, VE3 ja VE4) sijoittuvat neitseelliseen maastoon.
Hyvéristonméki voidaan kuitenkin jossain maarin ajatella kuuluvaksi em. ryhmaéan kaksi,
koska Hyvaristonmaki sijaitsee nykyisen kaytdssa olevan Toikansuon puhdistamon purkujoen
(Rakkolanjoki) vieressd. Naissé vaihtoehdoissa puhdistamoalueen lupaprosessiin  on
vaativampi ja maankaytolliset muutokset ovat suurimpia.

Linjausvaihtoehdot

Linjausvaihtoehdoista eniten maa-aluetta linjojen pituudesta johtuen joudutaan varaamaan
siirtolinjoille, jotka menevédt Vuokseen (VE1). Olemassa olevaa maakaasulinjaa on hyddynnetty
linjausvaihtoehdoissa Saimaan kanavan ja Vuoksen valilld koko matkalla. Muissa vaihtoehdoissa
pystytdan paremmin kayttamaan hyodyksi olemassa olevia tie-, katu- ja infravaylid sek& linjat ovat
lyhyempid. Kukkuroinmden siirtolinjat ovat myos suhteellisen kaukana sekd taajamista ettd
purkupaikoista. Mustolan kautta kulkevat linjaukset ovat keskeisimmalla paikalla ajatellen taajamia.

5.6 Haittojen ehkdiseminen ja lieventdminen

Rakennettavan linjauksen tybalue pyritddn pitdméadn mahdollisimman kapeana. Peltoalueilla
asennustyot pyritddn ajoittamaan niin, ettei viljelylle aiheudu haittaa. Putkilinjat on pyrittava
sijoittamaan olemassa olevan tiestdon varteen ja aukeiden reuna-alueille, salaojitetut pellot on
huomioitava suunnittelussa. Rakentamisen aikataulut pitdd sopia ja suunnitella my6ds kuntien ja
kylayhdistysten kanssa, jolloin rakentamisen haitat saadaan mahdollisimman pieniksi.

5.7 Epavarmuustekijat

Arvioinnissa epavarmuutta aiheuttaa lahinné vesihuollon siirtolinjojen suunnittelun yleispiirteisyys.
Erityisesti taajama-alueille sijoittuvien linjojen vaikutukset tarkentuvat vasta toteutussuunnittelussa.
Vaikutuksia lahimpéna putkilinjoja sijaitsevien rajoittaviin tekijoihin voidaan lopullisesti ottaa kantaa
vasta toteutussuunnittelun yhteydessa.
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6 MAISEMA
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6.1 Arviointimenetelmat

Maisemavaikutusten arvioinnissa selvitetddn hankkeen suhde maiseman valtakunnallisiin ja
maakunnallisiin arvoalueisiin, ympériston maisemarakenteeseen ja maisemakuvaan sekd nakymiin
ymparoivilta alueilta. Arviointi perustuu paikkatietoaineistoon, olemassa oleviin selvityksiin,
hankkeen alustavaan  suunnitelma-aineistoon,  kartta- ja  ilmakuvatarkasteluinin  sek&
maastokéynteihin.

Vaikutusten kohdentuminen

Arvioinnissa annetaan yleiskuva siitd mihin arvoalueisiin  ja maisemarakenteellisiin  ja
maisemakuvallisiin kokonaisuuksiin eli maisematyyppeihin vaikutukset kohdistuvat.

Maiseman ja rakennetun kulttuuriympdariston valtakunnalliset ja maakunnalliset arvoalueet on
merkitty samalle kartalle vertailtavien vaihtoehtojen kanssa, jolloin on saatu yleiskasitys hankkeen
sijoittumisesta suhteessa ympadriston arvokohteisiin. Karttatarkasteluiden ja maastokdynnin
perusteella on arvioitu maisemavaikutusten tarkempaa kohdentumista kyseisiin alueisiin.

Maisemarakenteeseen ja maisemakuvaan pohjautuvat maisematyypit ja vertailtavien vaihtoehtojen
sijoittuminen suhteessa néihin on esitetty kaaviomaisessa kartassa. Karttatarkasteluiden ja
maastokaynnin perusteella on arvioitu minké&laisiin maisematyyppeihin vaikutukset kohdistuvat.
Tarkasteltavia seikkoja ovat muun muassa linjan kilometrimadrainen sijoittuminen maisemakuvaltaan
erityyppisille alueille, kuten taajamaan, viljelyalueille, Salpausseldlle tai vesialueille. Lisaksi
suunniteltuja linjoja verrataan olemassa olevien kulku-urien ja tieston sijoittumiseen sekd maiseman
pienipiirteisten elementtien kuten reunavyéhykkeiden, purouomien ja kalliomékien esiintymiseen.

Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyyttd arvioitaessa on kiinnitetty huomiota toisaalta arvioitavan maisema-arvon
tai maisemakokonaisuuden laajuuteen ja toisaalta syntyvan vaikutuksen laajuuteen tai
paikallisuuteen.  Maisemavaikutuksen  merkittdvyyteen vaikuttavat maiseman mittakaava,
maisematilan avoimuus, kasvillisuus, maapera ja maastonmuodot.

Vaikutukset on esitetty taulukkomuodossa maiseman ja rakennetun Kkulttuuriympariston
valtakunnallisten ja maakunnallisten arvoalueiden sekd maisemakokonaisuuksien osalta. Vaikutusten
merkittavyys on jaoteltu neljaan eri vaikutusluokkaan, joita on havainnollistettu vérein:

Vaikutusten My®onteinen vaikutus

merkittavyys .
¥ Ei vaikutusta

Lieva haitallinen vaikutus

Merkittava haitallinen vaikutus

6.1.1 Maisemamaakunta ja maisemarakenne

Suomi on jaettu kymmeneen maisemamaakuntaan, jotka jakautuvat edelleen seutuihin. Alueellinen
jako ilment&d& maiseman vaihtelevuutta ja kulttuurimaisemille ominaisia piirteitd. | Salpausselk& on
maisemarakenteen suurimittakaavainen elementti, joka rajaa maisema-aluekokonaisuuksia
poikkeuksellisen  selvésti  toisistaan. |  Salpausseldan  eteldpuoleiset  alueet  kuuluvat
Ympéristoministerion maisema-aluetyéryhman maéarittelemdssa maisemamaakuntajaossa Eteldiseen
rantamaahan ja sen pohjoispuoleiset alueet kuuluvat Itaiseen Jarvi-Suomeen. (Ymparistoministerio
1992) Etela-Karjalan liiton maisema- ja kulttuurialueselvityksessa on pyritty selkedén ja
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maakunnalliseen kayttdon soveltuvaan luokitukseen ja edelld mainitut Ymparistoministerion
maisema-alueet on jaoteltu maakuntatasolla maisemallisiin seutuihin ja maisematyyppeihin. (Etela-
Karjalan liitto 2008)

Tarkastelualue sijoittuu kahdelle maisemarakenteeltaan ja -kuvaltaan toisistaan poikkeavalle
maisema-alueelle, jotka jakautuvat edelleen maisematyyppeihin.

A [tédinen Jarvi-Suomi, (Ympéaristoministeridé 1993) Viljelysten kirjavoima saaristo
eli Suur-Saimaan etelainen seutu (Etela-Karjalan Saimaan "meri”
liitto 2008)
Saaristo
| Salpausselka
Eteldisen rantamaan kaakkoinen viljelyseutu Pienten jarvien ja jokilaaksojen viljely-,
(Ymparistéministerio 1993) asumus ja metsamaisema
eli Eteléainen viljelyseutu (Etelé-Karjalan liitto 2008) Asumus- ja viljelymaisema

Viljelymaisema vallitseva

Kalliomaisema

Vaihteleva asumus- ja viljelymaisema

Jaottelu maisematyyppeihin mahdollistaa vaikutusten luonteen ja laajuuden yksityiskohtaisemman
tarkastelun. Seuraavassa on kuvattu maisemamaakunnille tyypilliset piirteet sekd kuvattu sanallisesti
alueiden jakautuminen tdman selostuksen kannalta merkityksellisiin osa-alueisiin.

Itainen Jarvi-Suomi eli Suur-Saimaan etelainen seutu

Suur-Saimaan eteldiselle seudulle ovat tyypillisia maisemakuvaa hallitsevat Saimaan suuret
selkdvedet ja sokkeloiset, kallioperan ruhjeissa sijaitsevat reittivedet. Saimaa jakautuu
tarkastelualueella lantiseen ja itdiseen Pien-Saimaaseen sek& Suur-Saimaaseen, joiden
maisemakuvassa hallitsevia ovat toisaalta viljelysten kirjavoima saaristo ja toisaalta Saimaan
ulappamainen avoimuus.

Maisemamaakunta rajautuu | Salpausselén eteldreunaan. | Salpausselk& on maisemarakenteellisesti ja
maisemakuvallisesti erittdin Kiinnostava ja huomionarvoinen elementti, joka tuo koko seutukunnan
maisemaan erityisia piirteitd. Silla on huomattava vaikutus moniin maisemarakenteen osatekijoihin
kuten vesistosuhteisiin, maaperddn ja t&t4 heijastavaan kasvillisuuteen, topografiaan, paikal-
lisilmastoon ja maank&yttdmuotoihin. Tarkastelualueen kaupunkimaiset ymparistot ja taajama-alueet
sijoittuvat | Salpausselédlle. Viljelyalueisiin liittyva kyldasutus keskittyy reunamuodostuman
eteldrinteeseen, distaalisivulle eli sulamisvesien ja muinaisten jaddmerien ja -jarvien puolelle. (Etela-
Karjalan liitto 2008).

Eteldinen viljelyseutu

Eteléiselle rantamaalle ovat tyypillisia alava korkokuva ja vaihtelevat viljelyalueet. 1 Salpausselan
lahistolld kylien viljelyalueet on raivattu deltamuodostuman eteldpuoleisille kerrallisille savi- ja
silttialueille. Asutus on perinteisesti keskittynyt viljelymaiden tuntumaan ja niitd halkovien teiden
varsille ryhma- ja nauhakyliksi. My6s haja-asutusta ja sodan jalkeiseen asutukseen liittyvié tiloja on
jonkin verran. Eteldistd rantamaata rytmittavat tarkastelualueen poikki luode—kaakko suuntaisesti
virtaavat Saimaan kanava ja Vuoksi. Konnunsuon ja Joutsenon kirkonkyl&n seutu erottuu laajana ja
monipuolisena kulttuurimaisema-alueena, jota luonnehtii kaakkoiselle viljelyseudulle ominainen
pienipiirteisyys ja toisaalta laajat viljavat savikkoalueet. Alueen pinta-ala on noin 13 000 hehtaaria.
Maisemakuvaltaan ja -tilaltaan pienipiirteisida, metsdmakien rikkomia viljelyalueita sijoittuu sek&
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Saimaan kanavan ettd Vuoksen l&nsipuolille. Kilteisen itdpuoli erottuu muista alueista
maisemakuvaltaan karun metsdisend kallioseléanteena.

Kuva 6-1 Kaaviomainen esitys maisemamaakuntien sijoittumisesta A ) Itdinen Jéarvi-Suomi B) Eteldinen
viljelyseutu

6.1.2 Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat maiseman ja rakennetun
kulttuuriympariston arvoalueet

Y leispiirteisen karttatarkastelun perusteella tarkastelualueella sijaitsevat seuraavat Eteld-Karjalan
maakuntakaavaan kulttuurikohteina ja maisema-alueina merkityt alueet. Maisemavaikutusten
arviointitekstissa on viitattu listauksen vahvistettuihin kohteisiin.

Valtakunnallisesti arvokkaan maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue:

— ma/mv 2 Konnunsuo- Joutsenon kirkonkyla
Valtakunnallisesti merkittdvé kulttuurihistoriallinen ymparisté/kohde (RKY2009):

— ma/kv 11 Kaukaan teollisuusymparisto seké kanavansuun ja Malkian asuinalueet
— ma/kv 20 Saimaan kanava ja Pontuksen kaivanto
— ma/kv 21 Konnunsuon vankila

Maakunnallisesti merkittavé kulttuurihistoriallinen ymparisté/kohde
— ma/km 13Lepolankappeli ja hautausmaa
— ma/km 18 Hanhijarven kylamaisema

— ma/km 19 Rasalan-Lasolan kylamaisema
— ma/km 21 Murheistenranta ja Laihian Myllyniemi
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— ma/km 22 Lamposaari

— ma/km 31 Joutsenon kirkko ja sen ymparisto

— ma/km 33 Joutsenon pappila

— ma/km 35 Kirjatien alue

— ma/km 36 Sahatien alue

— ma/km 37 Hackmannin konttori ym. rakennukset
— ma/km 38 Eiskolan kyl&

— ma/km 44 Pulpin historialliset rakennukset
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Kaupunkialueen rannat:
— vk Vuoksen rantojen kehittdmisen kohdealue

Edelld mainittuihin alueisiin kohdistuvat vaikutukset on kasitelty luvussa 7 niiltd osin kuin tarkempi
kartta ja maastotarkastelu ovat osoittaneet vaikutuksia muodostuvan. Lappeenrannan keskustan osalta
on jatetty luetteloimatta ne kohteet, jotka jaavat rautatien erottamiksi. Rakennetun ympadriston osalta
vaikutuksia on arvioitu myos kappaleessa

Kuva 6-2. Maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén valtakunnalliset ja maakunnalliset arvoalueet
puhdistamopaikkojen ja linjojen lahistoll&.

6.2 Suorat maisemavaikutukset

Puhdistamoiden, siirtolinjojen ja néihin liittyvien huoltoalueiden rakentamisesta seuraa
rakentamispaikkaan suoraan kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia. Namé& vaikutukset ovat seurausta
puuston kaatamisesta, maan muokkaamisesta, pinnoittamisesta ja merkitsemisestd sek& uusien
rakenteiden rakentumisesta. Puhdistamorakennukset ja toimintaan liittyvat muut rakennelmat ovat
suurimittakaavaisia rakenteita, jotka poikkeavat tyypillisesta taajama- ja kyldrakenteen
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rakennuskannasta. Puhdistamo muodostaa kuitenkin selkedsti rajautuvan ja ympéristosta erilleen
rajatun kokonaisuuden, jonka suorat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat suppealle alueelle.
Puhdistamorakennuksen avoimuudella tai peitteisyydella on siten ratkaiseva merkitys vaikutuksen
laajuuden muodostumisessa.

Siirtolinjojen suora maisemavaikutus kohdistuu kaivannon ja sitd seuraavan huoltotien levyiselle
vyohykkeelle. Linjaa hoidetaan puuttomana, minkd vuoksi se erottuu metsdisessd maisemakuvassa
avoimena vayland. Suljetussa metsdmaisemassa vaikutus kohdistuu suppealle alueelle, mutta metsén
reunassa, taajamametsissa ja metsésaarekkeissa, jossa linja kohtaa avoimen maisematilan sen
visuaalinen vaikutusalue on laajempi. Avoimessa viljelymaisemassa siirtolinjan  suora
maisemavaikutus jaa véhaiseksi, silld peltoalueen normaali viljely voi jatkua linjauksen péaalla.
Pysyvia kallioperd&n kohdistuvia maisemavaikutuksia muodostuu, mikéli putkikaivanto joudutaan
leikkaamaan kalliomaastoon. Pintamaan muotoilu palautetaan rakennustdiden jalkeen vastaamaan
alkuperdistd, joten yleiseen topografiaan ei kohdistu merkittavia maisemallisia vaikutuksia.
Metsdalueilla vaylamainen linja voi edistaa virkistyskayttod esimerkiksi hiihtourien pohjana.

6.3 Maisemallisten vaikutusten arviointi vaihtoehdoittain
6.3.1 VE1 purku Vuokseen
Kilteinen 2

Puhdistamo sijaitsee Konnunsuo-Joutsenon kirkonkyld (ma/mv 2) maisema-alueen itdisella reunalla.
Puhdistamopaikka sijoittuu kapeaa laaksomaista peltokuviota rajaavan metsan reunaan. Vaikutukset
rajautuvat kyseiselle peltokuviolle, eivatkd ne kohdistu ma/mv -alueen keskeisiin viljelymaisema-
kokonaisuuksiin.

Siirtolinja sijaitsee puhdistamon laheisyydessa puhdistamon kanssa samalla maisema-alueella, mutta
linjalla ei ole vaikutusta kohteen arvoihin. Linja sijoittuu kokonaisuudessaan Salpausselan
eteldpuoleiselle rantamaalle, jossa se ylittdd maisemakuvaltaan toisistaan poikkeavat Kilteisen
kallioalueet noin 7 kilometrin matkalla ja Vuoksen méki- ja viljelymaat noin 7 kilometrin matkalla.
Yhtendisilla kallioalueilla kallioleikkausten tarve saattaa kasvaa, mika aiheuttaa paikallisen
maisemavaurion. Vuokseen liittyvé viljely- ja mékimaisema on paikoin pienipiirteist4 ja purouomia
ja metsdnreunoja leikatessaan linja saattaa aiheuttaa suppea-alaista maisemallista hairiota.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympa- | Puhdistamo ja osa siirtolinjasta sijaitsevat Konnunsuo-Joutsenon
ristén arvoalueisiin kirkonkyla (ma/mv 2) maisema-alueen itéisella reunalla.
Vaikutukset  eivat kohdistu ma/mv  -alueen  keskeisiin
viljelymaisemakokonaisuuksiin.

Vaikutukset maisemakokonaisuuksiin Siirtolinja sijoittuu Salpausseléan etelapuoleiselle rantamaalle.

Kilteisen kallioalueet noin 7km

Vuoksen méki- ja viljelymaat noin 7km

Kilteinen 3

Kilteinen 3 on pé&dasiallisilta vaikutuksiltaan samankaltainen Kilteinen 2 kanssa. Vaikutukset
painottuvat hieman enemman Kkallioalueille (osuus noin 10 km) viljely- ja mé&kimaiden osuuden
jaédessa pienemmaéksi (osuus noin 5,5 km).
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Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympa- | Puhdistamo ja osa siirtolinjasta sijaitsevat Konnunsuo-Joutsenon
ristén arvoalueisiin kirkonkyla (ma/mv 2) maisema-alueen itéisella reunalla.
Vaikutukset  eivat  kohdistu ma/mv  -alueen  keskeisiin
viljelymaisemakokonaisuuksiin.
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Vaikutukset maisemakokonaisuuksiin Siirtolinja sijoittuu Salpausseléan etelapuoleiselle rantamaalle.

Kilteisen kallioalueet noin 7km

Vuoksen maki- ja viljelymaat noin 7km

6.3.2 VE2a purku eteléiselle Saimaalle Joutsenon edustalle

Kilteinen 1

Puhdistamo sijaitsee Konnunsuo-Joutsenon kirkonkyld (ma/mv 2) maisema-alueen itdisell4 reunalla.
Puhdistamolle suunniteltu paikka sijoittuu kapeaa laaksomaista peltokuviota rajaavan metsan
reunaan. Vaikutukset rajautuvat kyseiselle peltokuviolle, eivatkd ne kohdistu ma/mv -alueen
keskeisiin viljelymaisemakokonaisuuksiin.

Siirtolinja sijaitsee Kilteisen ja Joutsenon kirkonkylan véliselld osuudella Konnunsuo-Joutsenon
kirkonkylan (ma/mv 2) maisema-alueella. Maisema-alueen avoimet viljelymaisemat ovat keskeisim-
milta osiltaan suhteellisen selvapiirteisia ja peltokuviot muodostavat suhteellisen laajoja yhtendisia
alueita. Nailtd osin vaikutukset jadvat vahaisiksi. Purouomia ja metsédnreunoja leikatessaan linja
saattaa aiheuttaa suppea-alaista maisemallista h&iri6tad. Alueen maisemalliseen kokonaisarvoon ei
kohdistu merkittavéa haitallista vaikutusta. Siirtolinjaus sijoittuu seuraaviin maisemakokonaisuuksiin:
Joutsenon kulttuurimaisema-alue — Salpausselkéd/Joutsenon taajama — Eteldinen Saimaa. Linja
sijoittuu viljelymaisemiin noin 6,5 kilometrin, taajama-alueelle noin kilometrin ja vesialueelle noin
3,5 kilometrin pituudelta.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympa- | Puhdistamo ja siirtolinja sijaitsevat Konnunsuo-Joutsenon kirkonky-
ristén arvoalueisiin & (ma/mv 2) maisema-alueen itdisella reunalla. Alueen maise-
malliseen kokonaisarvoon ei kohdistu merkittdvaa haitallista
vaikutusta, mutta maisemakuvan pieniin yksityiskohtiin kohdistuu
lieva haitallinen vaikutus.

Vaikutukset maisemakokonaisuuksiin Joutsenon  kulttuurimaisema-alue —  Salpausselké@/Joutsenon
taajama — Eteldinen Saimaa

Viljelymaisema 6,5 km

Taajama 1 km

Vesialueet noin 3,5 km

Tujula 2

Puhdistamo sijoittuu Konnunsuo-Joutsenon kirkonkylda (ma/mv 2) maisema-alueen luoteispuolelle
pienehkdjen mékien rajaamalle metsdalueelle. Maasto ja puusto muodostavat puhdistamopaikan
ympdrille riittdvan suojavyohykkeen, eikd vaikutuksia ympargiviin viljelymaisemakokonaisuuksiin
muodostu.

Siirtolinjalla ei ole yhteyttd eikd vaikutusta arvokkaisiin maisema-alueisiin. Salpausselan
distaalisivulla, (Tujulan puolelle viettava rinne) linja sijoittuu Salpausselaltd laskevan purouoman

lahistolle. Puron kanssa samaan maastopainanteeseen sijoittuessaan linja saattaa muodostaa
paikallista hdiriotd maisemakuvassa.
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Vaikutukset maiseman ja kulttuuriym- | Puhdistamo sijoittuu Konnunsuo-Joutsenon kirkonkyld (ma/mv 2)
pariston arvoalueisiin maisema-alueen luoteispuolelle, mutta talla ei ole vaikutusta kohteen
arvoihin.

Vaikutukset maisemakokonaisuuksiin | Joutsenon kulttuurimaisema-alue — Salpausselkad — Eteldinen Saimaa

Viljelymaisema noin 1,5 km

Salpausselka noin 5 km

Vesialueet noin 4 km

Kukkuroinmaki 2

Puhdistamo sijaitsee Konnunsuo-Joutsenon kirkonkyld (ma/mv 2) maisema-alueen lantiselld reunalla
ja rajautuu laajaan Konnunsuon turvetuotantoalueeseen. Puhdistamopaikan koillis — ja itdpuolelle
sijoittuu  ma/mv-alueen laidalle sijoittuva Ké&hérila—Karhulan kyl&- ja viljelymaisema-alue.
Puhdistamon ja viljelymaiseman valiin ja& noin kilometrin levyinen topografialtaan tasainen
metséinen vyohyke, joka toimii riittdvana suojavyohykkeend puhdistamon ja viljelymaiseman vélilla.
Puusto muodostaa suojan my6s noin kolmen kilometrin p&assé sijaitsevan Konnunsuon vankilan
(RKY 2009) suuntaan. Kohteisiin ei kohdistu maisemallisia vaikutuksia.

Siirtolinjan alkuosuus sijoittuu  Konnunsuo-Joutsenon kirkonkyld (ma/mv 2) maisema-alueen
lansirajalle. Linjalla ei ole vaikutusta kohteen arvoihin. Salpausselén lakitasanteella linja noudattaa
olemassa olevaa tiest6d, minka vuoksi silla ei néilla osin ole merkittdvia maisemallisia vaikutuksia.
Haukilahdessa linja ei sijoitu tieston yhteyteen, jolloin linja saattaa paikoin aiheuttaa visuaalista
hairiota pienipiirteisessa maisemakuvassa.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriym- | Puhdistamo ja siirtolinjan alkuosuus sijaitsevat Konnunsuo-Joutsenon
paristdn arvoalueisiin kirkonkyla (ma/mv 2) maisema-alueen lantisella reunalla, mutta talla ei
ole vaikutusta kohteen arvoihin.

Vaikutukset maisemakokonaisuuksiin | Joutsenon kulttuurimaisema-alue — Salpausselkd — Eteldinen Saimaa

Viljelymaisema/metsamaet 5 km

Salpausselka noin 6 km

Vesialueet noin 4 km

Mustola 2

Puhdistamo sijaitsee alle puolen Kkilometrin etdisyydelld Saimaan kanavasta, joka on
valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistdé (ma/kv 20) (RKY2009). Mustolan
sataman satamarakenteet ja nykyiset jatealtaat hallitsevat kanavan maisemakuvaa kyseisella paikalla
jo nykyisinkin. Suunnitellulla puhdistamolla on lievd, suppealle alueelle rajautuva haitallinen
vaikutus, silla laitosmainen, suuria rakennusmassoja siséltdvd rakennettu ympéristd laajenee.
Puhdistamolla ei kuitenkaan ole Saimaan kanavan kokonaisarvoa heikentdvaa vaikutusta.

Siirtolinjalla ei ole yhteytta arvokkaisiin maisema-alueisiin. Linja noudattaa suurelta osin olemassa
olevaa tiestdd, minka wvuoksi silla ei ole merkittdvia maisemallisia vaikutuksia muihin
maisemakokonaisuuksiin.
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Vaikutukset maiseman ja kulttuuriym- | Saimaan kanava (ma/kv 20) (RKY2009) sijaitsee alle puolen kilometrin
pariston arvoalueisiin etdisyydella puhdistamopaikasta. Kohteeseen kohdistuu lieva,
suppealle alueelle rajautuva haitallinen vaikutus.
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Vaikutukset maisemakokonaisuuksiin | Saimaan kanava —Salpausselkéd — Eteldinen Saimaa

Viljelymaisema 4,5 km

Salpausselka 3 km

Vesialueet noin 7 km

Mustola 3

Mustola 3 on pa&asiallisilta vaikutuksiltaan samankaltainen Mustola 2 kanssa. Vaikutukset
kohdistuvat maisemakokonaisuuksien osalta viljelymaisemiin, silla Haukilahdessa linja ei sijoitu
olemassa olevien urien tai tieston yhteyteen, jolloin linja saattaa paikoin aiheuttaa visuaalista hairiota
pienipiirteisessa maisemakuvassa. Mustola-Saikkola vélilla ja Salpausselan lakitasanteella linja
noudattaa olemassa olevaa tiestdd, mink& vuoksi silla ei n&illa osin ole merkittdvid maisemallisia
vaikutuksia vaikka linjan maalle sijoittuva osuus on suhteessa pidempi.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriym- | Saimaan kanava (ma/kv 20) (RKY2009) sijaitsee alle puolen kilometrin
paristdn arvoalueisiin etdisyydella puhdistamopaikasta. Kohteeseen kohdistuu lieva,
suppealle alueelle rajautuva haitallinen vaikutus.

Vaikutukset maisemakokonaisuuksiin | Saimaan kanava — Salpausselkéd — Eteldinen Saimaa

Viljelymaisema 3,5 km

Salpausselka 8 km

Vesialueet noin 4 km

6.3.3 VE2b purku eteléiselle Saimaalle Keskisenselalle

Mustola 1 on pé&asiallisilta vaikutuksiltaan samankaltainen Mustola 2 kanssa. Mustolan puhdistamon
vaikutukset on kasitelty hankevaihtoehdon VE2a yhteydessa.

Siirtolinja sijaitsee noin 250 metrin etéisyydelld Murheistenrannan ja Laihian Myllyniemen maisema-
alueesta (ma/km 21). Siirtolinja noudattaa suurelta osin olemassa olevaa tiestdd, minka vuoksi silla ei
ole merkittavid maisemallisia vaikutuksia maiseman arvokohteeseen tai maisemakokonaisuuksiin.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriym- | Saimaan kanava (ma/kv 20) (RKY2009) sijaitsee alle puolen kilometrin
pariston arvoalueisiin etdisyydella puhdistamopaikasta. Kohteeseen kohdistuu lieva,
suppealle alueelle rajautuva haitallinen vaikutus.

Vaikutukset maisemakokonaisuuksiin | Saimaan kanava -kulttuurimaisema-alue — Salpausselk&d — Keskisen
selka

Viljelymaisemat ja pienet metsakuviot noin 3 km

Salpausselka noin 1 km

Vesialueet noin 2,5 km
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Kukkuroinméen puhdistamon vaikutukset on késitelty hankevaihtoehdon VE2a yhteydessa.

Siirtolinjan alkuosuus sijoittuu  Konnunsuo-Joutsenon kirkonkyld (ma/mv 2) maisema-alueen
lansirajalle. Saikkolassa ja Mentulassa, jossa linja ei sijoitu tiestdn yhteyteen, se saattaa paikoin
aiheuttaa visuaalista hairiota pienipiirteisessa maisemakuvassa. Soskualla ja Konnunsuolla linjalla ei
ole maisemallista vaikutusta. Valtatien 6 pohjoispuolella Kukkuroinméki 1 ja Mustola 1 linjaukset
ovat yhtenevdiset. Putkilinja sijaitsee noin 250 metrin etdisyydelld Murheistenrannan ja Laihian
Myllyniemen maisema-alueesta (ma/km 21). Siirtolinja noudattaa suurelta osin olemassa olevaa
tiestdd, minka vuoksi sill4 ei ole merkittavia maisemallisia vaikutuksia maiseman arvokohteeseen tai
maisemakokonaisuuksiin.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriym- | Puhdistamo sijaitsee Konnunsuo-Joutsenon kirkonkyla (ma/mv 2)
paristén arvoalueisiin maisema-alueen lantisella reunalla, mutta kohteen arvoihin ei kohdistu
vaikutuksia.

Vaikutukset maisemakokonaisuuksiin | Joutsenon kulttuurimaisema-alue — Salpausselkd — Keskisen selk&a

Taajama-alueet (Salpausselka) alle 1 km

Viljelyalueet ja Konnunsuo noin 8 km

Vesialueet noin 2,5

Tujula 1

Puhdistamo sijoittuu Konnunsuo-Joutsenon kirkonkyld (ma/mv 2) maisema-alueen luoteispuolelle
pienehkdjen mékien rajaamalle metsdalueelle. Maasto ja puusto muodostavat puhdistamopaikan
ympdrille riittdvan suojavyohykkeen, eikd vaikutuksia ympargiviin viljelymaisemakokonaisuuksiin
muodostu.

Siirtolinjalla ei ole yhteyttd arvokkaisiin maisema-alueisiin. Linja sijoittuu osin Salpausseldn

lakitasanteelle. Linja noudattaa lakialueella ja Salpausseldn distaalirinteessd, kuten Saarnialassa
olemassa olevia kulku-uria ja tiestod, minka vuoksi silla ei ole merkittdvid maisemallisia vaikutuksia.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriym- | Puhdistamo sijaitsee Konnunsuo-Joutsenon kirkonkyla (ma/mv 2)
paristén arvoalueisiin maisema-alueen lantisella reunalla, mutta kohteen arvoihin ei kohdistu
vaikutuksia.

Vaikutukset maisemakokonaisuuksiin | Joutsenon kulttuurimaisema-alue — Salpausselkd — Keskisen selk&a

Salpausselka noin 5,5 km

Viljelyalueet ja reunavy6hykkeet noin 2,5 km

Vesialueet noin 2,5 km

6.3.4 VE3 purku Pien-Saimaaseen (Kaukaanselka)

Toikansuo 1
Puhdistamo sijaitsee nykyisella paikallaan. Mahdollisilla muutoksilla ei ole maisemallista vaikutusta.

Siirtolinjaus sivuaa Lepolankappelia ja hautausmaata (ma/km 13). Lepolan hautausmaan ja viereisen
asuinalueen valiin jad kapea suojavihervythyke, jossa jo nykyisinkin sijaitsee puuttomia
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johtokaytavid ja kulkureittejd. Ei maisemallista vaikutusta. Myosk&an Kaukaan teollisuusymparistoon
(RKY 2009) ei kohdistu maisemallisia vaikutuksia.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriym-
paristén arvoalueisiin

Ei vaikutusta.

Vaikutukset maisemakokonaisuuksiin

Saimaan kanavan lansipuoleinen pienipiirteinen makimaasto
Salpausselan kaupunkimaiset osuudet — Pien-Saimaa

Kaupunkirakenne, noin 5 km

Hyvaristonmaki 1

Puhdistamoa l&himpéna sijaitseva arvoalue on Hanhijarven kyldmaisema (ma/km 18). Puhdistamo
sijoittuu metséalueelle ja sen ymparille on mahdollista jattaa riittdvasti suojapuustoa. Puhdistamo ei
nay laajoille avoimille viljelyalueille eikd sen rakentamisella ole vaikutusta arvokohteeseen.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriym-
paristén arvoalueisiin

Ei vaikutusta.

Vaikutukset maisemakokonaisuuksiin

Saimaan kanavan lansipuoleinen pienipiirteinen makimaasto
Salpausselan kaupunkimaiset osuudet — Pien-Saimaa

Kaupunkirakenne, noin 5 km,

Viljelymaisema, noin 3 km

Metsaalueet 2,5 km

6.3.5 VE4 purku Rakkolanjokeen

Toikansuo 2

Puhdistamo ja putkilinja sijaitsevat nykyisella paikallaan.

Mahdollisilla muutoksilla ei ole

maisemallista vaikutusta. Mahdollinen valillinen vaikutus liittyy Rakkolanjarven maisemakuvan
muutokseen, mikali jarven vedenlaadussa tapahtuu muutoksia.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriym-
paristén arvoalueisiin

Ei vaikutusta.

Vaikutukset maisemakokonaisuuksiin

Saimaan kanavan lansipuoleinen pienipiirteinen makimaasto
Salpausselan kaupunkimaiset osuudet — Pien-Saimaa

Kaupunkirakenne, noin 1 km,

Viljelymaisema, noin 2 km

Metsaalueet 2,5 km

6.3.6 Siirtolinja Lappeenranta-Joutseno

Pohjoinen siirtolinja

Linja ristedé usean Salpausselén distaalirinteeltd laskevan purouoman (raviinin) kanssa. Salpausseldn
distaalisivu rajautuu Konnunsuo-Joutsenon maisema-alueeseen. Leikatessaan maisema-alueiden
reuna- ja vaihettumisvyohykettd linjalla on haitallinen vaikutus metsareunojen ja purouomien
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raviinien eheyteen. Yhtendisilla kallioalueilla kallioleikkausten tarve saattaa kasvaa, mika aiheuttaa
pysyvan maisemallisen vaurion ndille kohdin. Konnunsuo-Joutsenon kirkonkylan (ma/mv 2) avoimet
viljelymaisemat ovat keskeisimmilté osiltaan suhteellisen selvépiirteisia ja peltokuviot muodostavat
suhteellisen laajoja yhtendisia alueita. Nailtd osin vaikutukset ja&vat vahaisiksi. Vuoksen rannalla
sijaitsevassa pienipiirteisessa Réikkolan kyladssa maisemavaikutukset saattavat olla paikoin lievasti
haitallisia.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriym- | Ei vaikutusta.
paristén arvoalueisiin

Vaikutukset maisemakokonaisuuksiin | Siirtolinja sijoittuu Salpausselén etelépuoleiselle distaalisivulle ja sen
etelapuoleiselle rantamaalle, jossa se risteda eri
maisemakokonaisuuksien kanssa.

Kaupunkirakenne noin 4 km

Saimaan kanavan lansipuoleinen maki- ja viljelymaasto 4,5 km

Saimaan kanavan itdpuoleinen (mm. Rasalan-Lasolan kylamaisema)
maki- ja viljelymaasto 6,5 km

Salpausselkéd noin 5,5 km

Kilteisen kallioalueet noin 7km,

Vuoksen méki- ja viljelymaat (mm. Vallinkosken kylamaisema) noin
7km

Eteldinen siirtolinja

Konnunsuo-Joutsenon kirkonkylan (ma/mv 2) avoimet viljelymaisemat ovat keskeisimmilta osiltaan
suhteellisen selvépiirteisid ja peltokuviot muodostavat suhteellisen laajoja yhtendisia alueita. Né&ilt4
osin vaikutukset jaavét vahéaisiksi. Purouomia ja metsdnreunoja leikatessaan linja saattaa aiheuttaa
suppea-alaista maisemallista hairiota. Alueen maisemalliseen kokonaisarvoon ei kohdistu merkittavaa
haitallista vaikutusta. Yhtenaisill4 kallioalueilla kallioleikkausten tarve saattaa kasvaa, mika aiheuttaa
pysyvdn maisemallisen vaurion ndille kohdin. Vuoksen rannalla sijaitsevassa pienipiirteisessé
Raikkolan kylassé maisemavaikutukset saattavat olla paikoin lievésti haitallisia.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriym- | Ei vaikutusta.
paristén arvoalueisiin

Vaikutukset maisemakokonaisuuksiin | Siirtolinja sivuuttaa ja ristedé Konnunsuo-Joutsenon kirkonkyla (ma/mv
2) maisema-alueen kanssa Joutsenon kirkonkylén eteldpuolella.

Kaupunkirakenne noin 4 km

Saimaan kanavan lansipuoleinen maki- ja viljelymaasto 4,5 km

Saimaan kanavan itapuoleinen maki- ja viljelymaasto 14,5 km

Kilteisen kallioalueet noin 10 km

Vuoksen maki- ja viljelymaat (muun muassa Raikkdla) noin 5,5 km

6.4 Vaihtoehtojen vertailu

Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston arvoihin kohdistuvia lievid haitallisia vaikutuksia
muodostuu vaihtoehdoissa VE2a ja VE2Db. Vaihtoehdoissa lievdn maisemahaitan aiheuttaa
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Konnunsuon - Joutsenon maisema-alueelle sijoittuva siirtolinja (Kilteinen) sek&d Saimaan kanavan
tuntumaan sijoittuva Mustolan puhdistamo. Haitalliset vaikutukset kohdistuvat Kkuitenkin varsin
suppealle alueelle eiké niiden voida katsoa heikentévén alueiden kokonaisarvoa.

Maisemankokonaisuuksiin kohdistuu lievid haitallisia vaikutuksia vaihtoehdoissa VE1, VE2a ja
VE2b. Vaihtoehdoissa lievéat haitalliset vaikutukset kohdistuvat kallioalueisiin, pienipiirteisiin
viljelyalueisiin ja Salpausselan distaalisivun rinneosiin niissa tapauksissa kun linjat eivat sijoitu
olemassa olevan tieston yhteyteen.

Vaihtoehdoissa VE 3 ja VE 4 ei muodostu maisemallisia vaikutuksia.

6.5 Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Ympéristoon kohdistuvia maisemavaikutuksia voidaan lieventdd avoimen maisematilan suuntaan
jatettdvan suojapuuston avulla. Tamé& tulee huomioida puhdistamopaikkojen suunnittelu- ja
rakentamisvaiheessa.

6.6 Epavarmuustekijat

Putkilinjojen sijoittumisen olemassa olevien tielinjojen yhteyteen on katsottu olevan maisemallisia
vaikutuksia lieventdva seikka. Niistd mahdollisista muutoksista, joita putkilinjan rakentaminen
aiheuttaa tielinjoihin ei ole ollut tayttd tietoa. Tallaisia muutoksia ovat muun muassa tielinjausten
oikaisut tai tien leventdminen.

7 KULTTUURIYMPARISTO

7.1 Arviointimenetelmat

Rakennettu kulttuuriympéristd -késite viittaa sek& konkreettisesti rakennettuun ymparistoon etta
maankéayton ja rakentamisen historiaan ja tapaan, jolla se on syntynyt. Rakennettu kulttuuriymparisto
muodostuu yhdyskuntarakenteesta, rakennuksista sisd- ja ulkotiloineen, pihoista, puistoista seka
erilaisista rakenteista (esimerkiksi kadut, kanavat, teollisuuden rakenteet). (Rakennusperinté 2013)

Arkeologiseen kulttuuriperintéon kuuluvat muinaisjgdnnokset ovat maisemassa tai maaperassa
sdilyneita rakenteita ja kerrostumia, jotka ovat syntyneet paikalla kauan sitten elédneiden ihmisten
toiminnasta. Kiintedt muinaisjg@nnokset ovat usein maastossa silmin havaittavissa ja selvasti
erottuvia. Toisena ryhmanéd ovat maanalaiset kiintedt muinaisjadannokset, kuten asuin- ja tyopaikat
sekd ruumishaudat. Kiintedt muinaisjadnnokset ovat muinaismuistolain rauhoittamia. Esihistoriallisen
ajan muinaisjaannokset ovat ajanjaksolta, jolta ei tunneta Kirjallisia lahteitd. Historiallisen ajan
muinaisjaannokset taas ovat ajalta, jolta on kirjallisia lahteitd. (Rakennusperintd 2013)

Rakennetun kulttuuriympariston sekd arkeologisen kulttuuriperinnén nykytilan kuvaus ja vaikutusten
arviointi perustuvat olemassa oleviin selvityksiin, rekistereihin (muun muassa museoviraston
muinaisjadnnosrekisteri), kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin sek& kohde- ja maastok&aynteihin. Tiedot
arvokohteista on kerédtty p&&asiassa olemassa olevista valtakunnallisista ja maakunnallisista
inventoinneista.  Tarkeimpind  inventointildhteind  ovat  olleet  Etela-Karjalan ~ museon
rakennusinventoinnit, jotka on talletettu valtakunnalliseen KIOSKI-tietokantaan. Imatran ja entisen
Joutsenon alueelta on ollut kdytettavissé inventointeja l&hinna keskustaajamien osalta, mink& vuoksi
haja-asutusalueiden tietoja on tdydennetty maastokaynneilla.

Kulttuuriymparistokohteiden tarkastelualueena ovat eri puhdistamovaihtoehtojen lahialueet noin 500
metrin séteelld ja niille johtavat tielinjaukset sek& suunniteltujen vesihuoltolinjojen maastokéaytavét
noin 300 metrid siirtolinjan molemmin puolin.
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Vaikutusten arvioinnissa selvitetddn hankevaihtoehtojen suhdetta olemassa olevaan rakennuskantaan,
kylamiljooseen, vanhoihin pihapiireihin  ja  kaupunkiympdristoon, vaikutuksia Kiinteisiin
muinaisjaannoksiin - sekd vaikutuksia rakennetun kulttuuriympdriston arvokohteisiin  tai
maisemallisesti edustaviin kohteisiin. Erityisesti tarkastellaan suunnitelmavaihtoehtojen vaikutuksia
valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin, valtakunnallisesti merkittaviin rakennettuihin
kulttuuriympéristoihin (RKY) sekd maakunnallisesti merkittéviin rakennetun ympaériston kohteisiin.

Arvioinnin vaikutuksista rakennettuun kulttuuriympéristdon ja arkeologiseen kulttuuriperintéon on
suorittanut kokenut maank&yton suunnitteluun erikoistunut arkkitehti.

Vaikutusten kohdentuminen

Arvioinnissa annetaan yleiskuva siitd, mihin merkittaviin kohteisiin ja aluekokonaisuuksiin
vaikutukset kohdistuvat. Rakennetun kulttuuriympériston ja arkeologisen kulttuuriperinnén
valtakunnalliset, maakunnalliset ja paikalliset kohteet on merkitty samalle kartalle vertailtavien
vaihtoehtojen kanssa, jolloin on saatu yleiskasitys hankkeen vaikutuksista rakennettuun
kulttuuriymparistéon.

Karttatarkasteluiden ja maastokayntien perusteella on arvioitu vaikutusten tarkempaa kohdentumista
eli mihin kohteisiin tai aluekokonaisuuksiin vaikutuksia kohdistuu. Tarkasteltavia seikkoja ovat muun
muassa se, miten lahelle puhdistamo tai siirtolinja sijoittuu suhteessa rakennetun ympariston
arvokohteeseen, kuten vanhaan pihapiiriin tai taajamakuvaltaan merkittdvaéan asuinalueeseen. Lisaksi
suunniteltuja linjoja verrataan perinteisen asutuksen ja tieston sijoittumiseen sekd vanhaan
kylarakenteeseen.

Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyyttd arvioitaessa on Kkiinnitetty huomiota toisaalta arvioitavan kohteen
laajuuteen ja merkittdvyyteen, toisaalta syntyvan vaikutuksen laajuuteen tai paikallisuuteen.
Kulttuuriymparistoon kohdistuvan vaikutuksen merkittdvyyteen vaikuttavat kohteen merkittavyys
(valtakunnallinen, maakunnallinen, paikallinen kohde) sek& arvoluokitus. Rakennus tai ympaérist6 voi
olla arvokas rakennushistorian, rakennustaiteen, rakennustekniikan, erityisten ympdristdarvojen tai
rakennuksen kayton tai siihen liittyvien tapahtumien kannalta (Laki rakennusperinndn suojelemisesta
2010). Jaottelu voi olla my6s kolmiosainen: 1) historiallinen, 2) arkkitehtoninen ja 3) ymparistollinen
eli kaupunkikuvallinen arvo.

Vaikutukset on esitetty taulukkomuodossa rakennetun kulttuuriympéristén valtakunnallisten,
maakunnallisten ja paikalliseten arvokohteiden osalta. VVaikutusten merkittdvyys on jaoteltu neljaan
eri vaikutusluokkaan, joita on havainnollistettu varein:

Vaikutusten My®onteinen vaikutus

merkittavyys .
vy Ei vaikutusta

Lieva haitallinen vaikutus

Merkittava haitallinen vaikutus

7.2 Arkeologisen kulttuuriperinnon nykytila

Muinaismuistolain mukaan kiinted&n muinaisja@nnokseen kuuluu sellainen maa-alue, joka on tarpeen
jadnnoksen sailymiseksi sekd muinaisjaannoksen laadun ja merkityksen kannalta valttaméattéman tilan
varaamiseksi sen ympdrille. Kiinteiden muinaisjddnnésten rauhoitusta valvoo museovirasto
(Muinaismuistolaki 295/63).

Suojelu, joka koskee my0ds varsinaisen muinaisjadnnoksen ympdrille tarvittavaa suoja-aluetta, ei
edellytd viranomaispaatostd. Kuitenkin myds kiinte4dstd muinaisjddnnoksestd voidaan tehda
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viranomaispaatos, mutta paatoksen sisaltoné on talléin suoja-alueen rajojen vahvistaminen. Jos suoja-
alueen vahvistamispaatosta ei ole tehty, katsotaan lain nojalla suoja-alueen rajojen kulkevan siten,
ettd suoja-alueen leveydeksi tulee kaksi metri& luettuna jaddnndksen nakyvissa olevista ulkoreunoista
(Urtti 2010).

Tarkastelualueella tai sen vélittoméssa l&heisyydessé sijaitsevat seuraavat muinaisjadnnosrekisterin
mukaiset historiallisen ja esihistoriallisen ajan kiintedt muinaisjaddnnokset. Kohdetiedot perustuvat
Museoviraston muinaisjdéannosrekisteriin (Muinaisjaannosrekisteri 2013).

Kukkuroinmaen ja Tujulan puhdistamopaikkojen ja Mustola 3-linjan ymparistot

1. Saarniala Ravo (kiinted muinaisjadannds). Muinaisjadnnostyyppi: tyo- ja valmistuspaikat. Tyypin
tarkenne: viljelyroykkiot. Ajoitus: historiallinen. Partalantien eteldpuolella sijaitsevan Pienen
Linnamden luoteisreunalla, metsarajan alapuolella rinteessé olevalla hakamaalla on useita pienia
viljelyroykkioitd, jotka liittyvat mahdollisesti kaskiviljelyyn.

2. Pieni Linnamaki (mahdollinen muinaisjddnnds). Muinaisjadnnéstyyppi: puolustusvarustukset.
Tyypin tarkenne: muinaislinnat. Ajoitus: historiallinen. Kohde on Partalantien eteldpuolella oleva
méki. Méen lakea on raivattu kivistd ja mahdollisesti tasoitettu. Suurimpia Kkivid on vieritetty
kehdmaiseen muotoon. Mé&en laen lansipuolella on 3m x 2m laajuinen ja 0,5 m korkea
Kiviroykkio.

3. Suuri Linnamaki (mahdollinen muinaisjddnnés). Muinaisjaanndstyyppi: puolustusvarustukset.
Tyypin tarkenne: linnavuoret. Ajoitus: historiallinen.

4. Tammela (irtoloytd). Muinaisjddnnostyyppi: loytopaikat Tyypin tarkenne: irtoloytopaikat.
Ajoitus: historiallinen. Loytopaikka Tammelan tila Punnankyl&ssa.

Kuva 7-1. Tujulan ja Kukkuroinméen alueen muinaisjaannékset (Muinaisjaannosrekisteri 2013)

5. Saarniala Vendinnotko 1 (kiinted muinaisjaannés). Muinaisjaannostyyppi: ty6- ja valmistuspaikat
Tyypin tarkenne: tervahaudat. Ajoitus: historiallinen. Salpausselan etelareunalla, Vendinnotkon ja
Rummunnotkon vélisessd maastossa, loivasti eteldén viettavalla hiekkakankaalla, ampumaradalle
johtavan tien lansipuolella on 7 m x 5 m kokoinen soikea tervahauta. Haudan lansireunalla on
havaittavissa juoksutusrdnnin jaannos. Tervahaudasta on mahdollisesti otettu mychemmin
hiekkaa.
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Kuva 7-2. Saarnialan ja Kilteisen alueen muinaisjaannokset (Muinaisjadnndésrekisteri 2013)

Kilteisen ymparisto:

6. Mattila (irtoloytd). Muinaisjadnnostyyppi: 10ytopaikat. Tyypin tarkenne: irtoloytopaikat. Ajoitus:
kivikautinen.

Siirtolinja Lappeenranta — Joutseno

7. Juvakka (kiinted muinaisjddnnos). Muinaisjddnnostyyppi: I0ytOpaikat. Tyypin tarkenne: ei
madritelty. Paikalta on I0ytynyt kivikirves vuonna 2009. Loytopaikka on tarkastettu 2010
I0ytdmatta mitddn muuta.

8. Partala (Partala) (kiinted muinaisjgannds). Muinaisjadnnostyyppi: asuinpaikat. Tyypin tarkenne:
kylanpaikat. Ajoitus: historiallinen. Partalan tilan paarakennuksen koillispuolelta 16ytyi vuonna
2005 ns. karjalaista keramiikkaa (noin 1500-1700 AD) sek& runsaasti palaneita kivid. Loydot
sijoittuvat ilmeisesti yhden kyladn kantataloista alueelle. Vanhan kylatontin rajausta ei ole
kuitenkaan selvitetty kartta-aineiston avulla.

Kuva 7-3. Myllymé&en ja Partalan alueen muinaisjaannokset (Muinaisjaannosrekisteri 2013)
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9. Raikkola (kiinted muinaisjadnnds). Muinaisjadnndstyyppi: asuinpaikat. Tyypin tarkenne:
kylanpaikat. Ajoitus: historiallinen. R&ikkolan kyldssé on ollut vuonna 1557 seitsemén tai viisi
taloa/ veronmaksajaa. Tarkemmassa vuoden 1773 verollepanokartassa kyl& jakaantuu kahteen
osaan, joista lantisessa osassa on kartan mukaan yksi tonttimaa ja itaisessd kaksi. Tonttimaan lapi
kulkeva maantie noudattelee todenndkdisesti vanhan, ainakin 1700-luvulle periytyvan tien
linjausta. Talojen pihapiireissé on sdilynyt vanhoja puurakennuksia. Talojen lomassa ja pelloilla
on mahdollisesti voinut sailyé arkeologisesti mielenkiintoisia kerroksia.

Kuva 7-4. Raikkdlan alueen muinaisjadnnokset (Muinaisjaannosrekisteri 2013)
7.3 Rakennetun kulttuuriympariston nykytila

7.3.1 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY)

RKY on Museoviraston laatima inventointi, joka on valtioneuvoston paatoksella 22.12.2009 otettu
maankaytto- ja  rakennuslakiin  perustuvien valtakunnallisten  alueidenkayttotavoitteiden
tarkoittamaksi  inventoinniksi  rakennetun  kulttuuriympériston  osalta 1.1.2010 alkaen.
Tarkastelualueella sijaitsevat seuraavat RKY-kohteet:

1) Saimaan kanava.

Saimaan kanava, joka johtaa Saimaan jarvialueelta Viipurin kautta Suomenlahdelle on maamme
merkittavin historiallinen kanava. Kanavan rakennusty6t alkoivat vuonna 1845 ja kanava vihittiin
kéayttonsd vuonna 1856. Kanavan yhteydessa oli huoliteltuja istutuksia ja sen varrella kanavavahtien
ja kasOorien asuntoja, kanavakonttoreita ja runsaasti ulkorakennuksia. Vuonna 1926 aloitettiin
kanavan uudelleen rakentaminen. Tyot keskeytyivét talvisodan syttyessd, kun uusimistyosta oli
toteutettu 38 %. Uusi valtakunnan raja katkaisi kanavan siten, ettd puolet siit4 jai Neuvostoliiton
puolelle. Kanavan kolmas rakentaminen alkoi vuonna 1963 ja uusi kanava vihittiin kayttoon
5.8.1968. (Museovirasto 2013)

Saimaan kanavasta on séilynyt vanhaa kivettyd uomaa muun muassa Mélkian sulun kohdalla seka
Nuijamaan Kkirkonkyldssa, K&hdrildssd, Kansolassa ja R&aihdssa. Vanhan kanavan ajalta on séilynyt
kaksi sulkuvartijan taloa Kanavansuulla ja Tuohimdessa. (Museovirasto 2013)

Saimaan kanavan avaamisella on ollut suuri merkitys koko Itd&-Suomen teollistumiselle. Kanavan
vaikutuspiiriin ja etenkin Lauritsalaan on keskittynyt teollisuuslaitoksia asuinalueineen. Kanavalla on
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my0s pitkd historia merkittdvand matkailu- ja né&htdvyyskohteena. Nykyisen wvuonna 1968
valmistuneen kanavan Suomen puoleisen osan pituus on 23,3 kilometri&. (Museovirasto 2013)

Kuva 7-5. Saimaan kanavan ja Kaukaan valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot
(Museovirasto 2013)

Saimaan kanavan RKY-alueeseen kuuluu hankevaihtoehtoihin VE2a ja VE2b siséltyvd Mustolan
puhdistamon paikka Mustolan sataman pohjoispuolella. Lisaksi Lappeenrannasta Joutsenon suuntaan
johtava siirtolinja kulkee Saimaan kanavan poikki Mustolan sataman l&nsip&éssé. Tarkastelualueelle
sijoittuu Saimaan kanavan 1960-luvulla rakennettua uomaa, jonka koillissivulla kulkee huoltotie.
Tarkastelualueelle ei sijoitu Saimaan kanavan ensimmaisen eik& toisen rakennusvaiheen rakenteita tai
rakennuksia.

2) Kaukaan teollisuusymparisto sekda Kanavansuun ja Malkian asuntoalueet

Kaukaan tehtaat ovat ensimmaisia 1800-luvun lopulla Saimaan kanavan vaikutuspiiriin syntyneistd,
suurteollisuudeksi kasvaneista puunjalostukseen perustuneista teollisuusalueista ja merkittdva osa
Suomen puunjalostusteollisuuden varhaisvaiheen historiaa. Teollisuuslaitoksen asuinalueet edustavat
aikansa korkeatasoista asuntosuunnittelua. (Museovirasto 2013)

Osa Kaukaan tehtaiden vanhimmasta vaiheesta siséltyy vuonna 1900 valmistuneeseen, arkkitehti
Selim A. Lindqvistin suunnittelemaan tehdasrakennukseen. Se on erityisen merkittdva varhaisten
terésbetonirakenteittensa ansiosta. Tehdasalueen keskeiselld paikalla on Kaukaan arkkitehtinad
toimineen W.G. Palmgvistin suunnittelema Kklassistinen klubirakennus vuodelta 1938. Sen
ympaéristdssa on virkailija-asuntoja 1920-luvulta sek& arkkitehtonisesti erittdin merkittdva Yrjo
Lindegrenin suunnittelema virkailijoiden rivitalo vuodelta 1951. (Museovirasto 2013)

Entinen kappalaisen pappila Julinintie 11:ssd, on rakennettu 1840-luvulla. Vanha empiretyylinen
puupappila peruskorjattiin vuonna 1961 (Erik Krakstrom ja Ahti Korhonen). (Putkonen 2013)

Kaukaan RKY-kohde sivuaa tarkastelualuetta ldnnessd, jossa kulkee Toikansuo 1-vaihtoehdon
siirtolinja Kaukaanselalle.
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Kuva 7-6. Toikansuon ja Hyvaristdnmaen aluella sijaitsevat kohteet.
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7.3.2 Maakunnallisesti merkittavat kohteet

77

Puhdistamoiden lahialueet

Seuraava aluekokonaisuudet ja kohteet on merkitty Etelad-Karjalan maakuntakaavaan merkinnéll
maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ymparist6/ kohde:

3) Partekin alue

Ihalaisen kalkkikivilouhoksen historia ulottuu 1700-luvulle. Kalkkilouhos vuokrattiin Paraisten
Kalkkivuori Oy:lle vuonna 1909, jonka jalkeen toimintaa kehitettiin voimakkaasti. Merkittava
rakennusvaihe oli 1930-luvulla, jolloin kaivoksen yhteyteen rakennettiin  muun muassa
sementtitehdas vuonna 1938. Paraisten Kalkkivuori Oy:n laitosten johdolle ja tyontekijoille
rakennettiin p&&osin 1930-50-luvuilla asuinalue, jonka pé&&suunnittelija oli arkkitehti Albert
Richardson. Alue on yleisilmeeltddn varsin yhtendinen pelkistettyine siledksi rapattuine
rakennuksineen, vasta 1960-luvun rakentaminen poikkeaa varhaisemmasta. YKksittaisista
rakennuksista mainittakoon 1938 valmistunut entinen teknisen johtajan asuintalo, joka edustaa 1930-
luvun pelkistettya klassismia, joka kdantyy jo funktionalismiksi. (Eteld-Karjalan museo 2013)

Maakuntakaavan rajauksen itdpuolelle jaa varsinainen kaivos- ja tehdasalue, jonka rakennuskanta on
muodostunut useassa eri vaiheessa 1900-luvun alkupuolelta l&htien. Vanhinta kerrostumaa edustaa
vuonna 1925 valmistunut kalkkitehtaan konttori. 1930-luvun merkittavastad rakennusvaiheesta ovat
sdilyneet muun muassa vanha hienokalkkitehdas, useat kalkkitehtaan rakennukset, sementtitehtaan
keskeiset tuotanto- ja varastorakennukset ja vesitorni seka siiloja, kuljettimia ja muita rakenteita.
Sotien jalkeen rakennettiin konepaja (vuosina 1948-50). Alueen pohjoispaédssa on 1930-luvulla
aloitettu konttorirakennus, joka valmistui vuonna 1941 (Nystrém 1951). Tehdaskompleksin
nuorempaa rakennuskantaa edustavat vuorivillatehtaan rakennukset alueen pohjoisosassa. Vuorivillan
valmistus alkoi vuonna 1952 ja paattyy vuoden 2016 loppuun mennessé. (Eteld-Karjalan museo
2013) Teollisuusalueen vanha osa on rakennetun kulttuuriympariston intressialuetta, jossa tulee
suorittaa tarkempia selvityksia ennen mahdollisia rakentamis- ynnd muita toimenpiteita.

4) Hanhijarven kyla

Hanhijarven pohjoispuolelle muodostunut rantakyld oli 1800-luvun lopulla silloisen Lappeen pitdjan
suurimpia kylid. Tuolloin Hanhijarvelld oli yli 20 taloa tiiviissa kylamuodostelmassa kylatien
laheisyydessd. Hanhijarven laajaa kylaa hallitsevat peltoaukeat ja vanhat pihapiirit, joista osa on
hyvinkin séilyneitd. Vanhoja pihapiirejd on nahtavissd Hanhikempintien, Vorstintien ja
Hanhijarventien varrella. Asutus keskittyy yhtendiselle kyldaukealle. Joitakin vanhoja taloja on
sailynyt lahes alkuperdisesséd asussaan, muun muassa VOrstin ja Vasaran talot. Myo6s vanhoja
kivinavettoja sek& aittoja on nahtdvilla useita arvokkaassa kyldmaisemassa. Tarkastelualueeseen
kuuluvassa kylan itdosassa sijaitsee kuusi inventoitua kohdetta, joista merkittdvimpid ovat
Hanhijarventien varressa sijaitseva Vasaran ja Suninméen talot. (Etela-Karjalan museo 2013)

— Hanhijérventie 372 (Vasara). Hyvin sailynyt 1900-luvun alun asuinrakennus seka navettarakennus.
Molemmat ovat l&dhes alkuperdisessd kunnossaan.

— Hanhijarventie 509 (Suninméki). Rakennusryhma on viljelysten keskelld koivuja ja hopeakuusia
kasvavassa puistikossa. Hirsinen p&éarakennus on vuodelta 1928.

Siirtolinjojen varsialueet
5) Alakyla (Kauppakadun ja Hietalankadun véalinen alue)

Alakyla eli Kelttu on Viipurintien itdpuolelle 1800-luvun lopulta l&htien syntynyt esikaupunkialue.
Alakyld liitettiin  kaupunkiin vuonna 1932, minka jalkeen se saanndllistettiin vuoden 1936
yleisasemakaavan pohjalta 1930-40-luvuilla pientaloalueeksi. Kauppakatua l&hinna olevalla
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kaupungin omistamalla alueella oli kuitenkin jo ennestddn ruutukaava. Sodan aikana Alakylan
rakennuskantaa tuhoutui. Nykyinen rakennuskanta on moni-ilmeistd ja padosin 1940-60-luvuilta.
Yhtendisimméat miljoot ovat Kalervonkadulla. Viime vuosikymmenind katulinjasta sisadn vedetyt
talot ovat muuttaneet perinteisté suhteellisen selvérajaista katutilaa. (Eteld-Karjalan liitto 2008)

6) Lappeen vanha pappila, Valtakatu 80.

Lappeen ja Lappeenrannan yhteisen seurakunnan pappila siirrettiin 1800-luvun alkuvuosina
Kimpisestd Kahilan kyladn. Nykyinen pé&érakennus valmistui vuonna 1875. Uusi pappila vuorattiin
1884 rakennusmestari E.J. Holpaisen johdolla. Rakennus on sdilyttdnyt hyvin uusrenessanssiasunsa.
Samaan aikaan pappilan kanssa rakennettiin myds suuri Kivinavetta. Pappilan pihapiiriin kuuluu
lisdksi pehtorin hirsinen asuinrakennus vuodelta 1931 sek& vanha aittarivi. Puistossa on monia
vanhoja jalopuita. Maakunnallisesti merkittdva 1800-luvun pappilaymparistd. (Putkonen 2013)

7) Lepolan hautausmaa ja siunauskappeli.

Lappeen seurakunta perusti kirkkoherran virkatalon maalle uuden Lepolan hautausmaan vuonna
1938. Hautausmaan kappeleineen suunnitteli Ilmari Wirkkala. Kivimuurin  ympéroimélle
hautausmaalle on kdynti mahtavan, antiikin roomalaisvaikutteisen paaportin kautta. Portin kuva-
aiheena on ylosnousemus. Siunauskappeli valmistui 1938 ja hautausmaa vihittiin kéyttéon 4.6.1939.
Maakunnallisesti merkittdva hautausmaa-alue. (Putkonen 2013)

8) Rasalan- Lasolan kylamaisema

Rasalan ja Lasolan kylat viljelyksineen muodostavat maatalouden leimaaman maisemallisen
kokonaisuuden kaupunkiasutuksen tuntumassa. Rasalan kylassa ndkymaét keskeisen peltoaukean yli
ovat laajoja ja tasapainoisia. Rasalan vanhin asutus on sijoittunut seudulle ominaiseen tapaan
seldnnealueelle Vanhan Nuijamaantien tuntumaan. Lasola on maisematilaltaan suljetumpi pieni
kylakokonaisuus. Suunnitellun siirtolinjan Toikansuo-Mustola tuntumaan sijoittuvat Pelloméen ja
Toivolan pihapiirit: (Etela-Karjalan liitto 2008)

— Pelloméki. Vanha maalaistalon pihapiirin aittoineen. Asuinrakennus ja navetta 1900-luvun
alkupuolelta. Pitk4 aittarivi 1800-luvulta. Kohteessa kaytetty rakennuskivi on louhittu l&heiselta
Kirkkovuorelta. Navetta vuodelta 1943. Kohde kuuluu Lasolan kylan vanhaan asutukseen ja on
aittariveineen edustava kohde. (Etela-Karjalan museo 2013)

— Toivola. Metsikdn keskelld oleva hirsimokki, joka on rakennusrekisteriin merkitty vuodelle 1920.
Pihapiirissé hirsisauna seka uudempi rankorakenteinen liiteri. (Eteld-Karjalan museo 2013)
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Kuva 7-7. Saimaan kanavan ldheisyydessa olevat kohteet.
9) Lamposaari

Lamposaaren yhdyskunta alkoi muodostua ruotsalaisen Collin & Co:n perustettua sahan vuonna
1905. Suurimmillaan 300 henked tyollistdnyt saha paloi vuonna 1967. Omaleimaisella alueella on
jaljella  osa yhtendisiksi  suunniteltuja  asuinrakennuksia, tyovdenyhdistyksen talo ja
toimistorakennuksia. (Etelé-Karjalan liitto 2008)

10) Eiskolan kyla

Eiskolan kyla muodostaa itdsuomalaisittain harvinaisen tiiviin kylayhteison, jonka rakennuskanta on
muodostunut 1900-luvun alusta lahtien. Vanhin talo on Yla-Eiskonen vuodelta 1909, muut ovat
l&hinnd 1920-30-luvuilta. Rakennuskannan rapistumisesta huolimatta alueen yleisilme on sdilynyt
hyvin. (Eteld-Karjalan liitto 2008)

11) Sahatien alue

Oy Hackman Ab:n rakennuttaman Sahatien alueen suunnitteli arkkitehti Olof Stenius. Ahvenlammen
rannalle rakennettiin 16 pientd yhden perheen taloa sek& sauna. Rakennukset valmistuivat vuosina
1947 ja 1950. Alue muodostaa omaleimaisen ja yhtendisen kokonaisuuden. Arkkitehtuuri on sodan
jalkeiselle ajalle tyypillisesti luonnonl&heistd. Sahatien rakennuksissa on harvinainen asuintilojen
porrastus kolmeen tasoon. Rakennukset sijoitettiin rinteeseen taitavasti ja maastonmukaisesti.
Silmiinpistdvad on suurikokoinen pihalle ja rantaan avautuva rakennusmassasta osittain sisaan
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vedetty avokuisti sek& laivankokka” -katto. Sahatien alue kuuluu joutsenolaisiin tydvéden
asuinalueisiin, joista tata varhaisemmat, tehtaiden rakentamat alueet ovat jo melkein hdvinneet.
(Eteld-Karjalan liitto 2008)

12) Pulpin isannditsijan talo ja insinddriasunto

Arkkitehti Karl Hard af Segerstadin suunnittelemat isannéitsijan ja insinorin asuinrakennukset ovat
valmistuneet vuonna 1909. Aikanaan tehtaan korkeinta asumistasoa edustaneet rakennukset
lukeutuvat harvoihin tehtaan perustamisajalta sailyneisiin rakennuksiin. Huvilamaisten rakennusten ja
puistomaisten pihapiirien sijainti on keskeinen myds nykyisessa tilanteessa, tehdasalueen uusiuduttua.
Rakennukset edustavat rikasmuotoista puuarkkitehtuuria 1900—-luvun alusta, ja niillda on merkittava
arvo osana tehtaan rakennusperint6d. Rakennukset on Museoviraston ja Oy Metsé-Botnian Ab:n
valisessa sopimuksessa mainittu sailytettaviksi kohteiksi. (Etel&d-Karjalan museo 2008)

13) Joutsenon ylapappila

Joutsenon kirkkoherran pappila valmistui 1860-luvun loppuun mennessa. Empiretyylinen rakennus
on sailynyt ulkoisesti hyvin alkuperdisessa asussaan, sisatiloja on sen sijaan muutettu useita kertoja.
Pappilaa ympéaroi arvokas puistomainen piha-alue. Pappilarakennuksilla on seka kulttuuri- etta
rakennushistoriallista arvoa, ja ne ovat myods maisemallisesti merkittdvid. (Eteld-Karjalan museo
2008)

Kuva 7-8. Saimaan kanavan itapuolella sijaitsevat kohteet.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

7.3.3 Paikallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet

81

Alla luetellut alueet ja kohteet sijaitsevat puhdistamopaikkoja ymparoéivalla tarkastelualueella sek&
siirtolinjojen varrella. P&&osa kohteista siséltyy Etel4d-Karjalan museon rakennusinventointeihin
(Etela-Karjalan museo 2013) sek& erillisiin rakennetun kulttuuriympariston selvityksiin, kuten
Joutsenon rakennusinventointi vuodelta 2008.

Toikansuon puhdistamon ymparisto
14) Muuntoasema, Simolantie 18.

Imatran voimalaitoksen ja siihen liittyvien muuntoasemien rakentaminen kaynnistyi 1922. Koko
voimalaitosverkosto otettiin  kayttoon kevéaalla 1929. Arkkitehtuurisuunnitteluun vaikuttivat
suunnittelukilpailun voittaneet veljekset Oiva ja Kauno S. Kallio. Muuntoasemien lopullisesta
suunnittelusta vastasi rakennusteknikko Emil Ekegren. Vuonna 1929 valmistunut Lappeenrannan
muuntoasema on sailyttanyt hyvin alkuperdisen klassisistisen asunsa, jolle ovat luonteenomaisia
suuret kaaripdatteiset moniruutuiset ikkunat. Muuntoasema on suojeltu asemakaavalla vuonna 2010.
(Putkonen 2013)

Toikansuo 1 -siirtolinja Kaukaanselalle
15) Lappeenrannan rautatieasema ja VR:n asuinrakennukset

Lappeenrannan rautatieaseman paikka muutettiin 1930-luvulla nykyisen torin l&heltd Reijolaan uuden
Karjalan radan varteen. Puinen, aumakattoinen asemarakennus valmistui vuonna 1934 VR:n
rakennusteknillisen toimiston laatimien tyyppipiirustusten mukaan. Aseman arkkitehtuuri on kokenut
joitakin muutoksia vuonna 2000. Puistovydhykkeeseen liittyy VR:n asuinrakennusten rivisto.
Kaksikerroksinen, rapattu tavara-asema on aseman ikdinen. (Putkonen 2013)

16) Reijola, Tullitie 5

Vanhan Viipurintien varrella sijainnut Reijolan kantatila liitettiin Lappeen kunnasta Lappeenrantaan
suuren alueliitoksen yhteydessa 1932. Nykyisin tilan rakennusryhmé on jaanyt suurten myymaéla- ja
teollisuusrakennusten saartamaksi. Reijolan suuri jugendvaikutteinen padrakennus on vuodelta 1915
ja se on séilyttanyt varsin hyvin alkuperdisen asunsa. Pihamaalla on joukko huonoon kuntoon
paésseitd ulkorakennuksia. (Putkonen 2013)

17) Harapaisten pientaloalue

Harapainen kaavoitettiin suuren esikaupunkiliitoksen jalkeen 1932. Asemakaavan laati Otto-livari
Meurman. Suurin osa rakennuksista on sotien jalkeiseltd ajalta. Alueelta luovutettiin 1945
maanhankintalain  nojalla tontteja  rintamamiehille.  Vallitsevana  rakennustyyppind on
puolitoistakerroksinen  omakotitalo, jonka julkisivukasittely vaihtelee  roiskerappauksen,
lautavuorauksen ja mydhemman mineriittilevytyksen valilla. Alue on téydentynyt 1960- ja 1970-
luvuilla. (Putkonen 2013)

18) Alakylan itdosan pientaloalue

Alueen rakennuskanta on 1970- ja 1980-luvulta. Alueen pientalotyyppeind vaihtelevat matalat
tillitalot ja aikakaudelle tyypilliset korkean harjakaton kattamat omakotitalot, joissa alakerta on
tiilestd ja toinen kerros useissa tapauksissa lautaverhottu. (Putkonen 2013)

19) Parkkarilan pientaloalue

Aikanaan Lappeen kuntaan kuulunut Parkkarila on entisen Lauritsalan kauppalan vanhimpia tyovaen
asuinalueita. Alueen vanhimmat asuinrakennukset ovat 1920-luvulta, valtaosa 1930-luvulta tai sotien
jalkeiseltd ajalta. Parkkarilan eteldosaan kaavoitettiin 1950-luvulla ns. pussikatuja. (Putkonen 2013)
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20) Etela-Karjalan keskussairaala ja asuntoalue

82

Sairaalan suunnitelmat laadittiin rakennushallituksessa yliarkkitehti Ragnar Wessmanin johdolla.
Rakentaminen alkoi kesélld 1952, ja rakennustyot saatiin valmiiksi kevéttalvella 1955.
Yksitoistakerroksiseen potilasrakennukseen liittyy matalammat siipirakennukset. Valkeaksi rapattu
sairaalarakennus ndkyy maamerkkind Saimaan rantamaisemassa. Alueen puistomaisessa
ymparistossa on saman ikdisia henkilokunnan asuinkerrostaloja sek& uudempia hoito- ja
asuinrakennuksia. (Putkonen 2013)

Alakyla (Kauppakadun ja Hietalankadun véalinen alue)
ks. maakunnalliset kohteet (luku 7.3.2)

Lepolan hautausmaa ja siunauskappeli

ks. maakunnalliset kohteet (luku 7.3.2)

Lappeen vanha pappila, Valtakatu 80

ks. maakunnalliset kohteet (luku 7.3.2)

Hyvaristonmaki 1 -siirtolinja
21) Kourulanmaki

Laajenevan Myllymden yritysalueen keskelle jadnyt vanha kylakeskus sijoittuu pienen méen laelle ja
eteldrinteelle. Kourulanméentie 81 on Kourulanméen laella sijaitseva pihapiiri, johon kuuluu 1900-
luvun alussa valmistuneen paarakennuksen lisdksi kaksi maakellaria ja navetta. Talon eteldpuolella
Kourulanméen etelérinteessa on neljan pientalon ketju 1930-luvulta. Pddosa taloista on tyhjilldan ja
huonokuntoisia. (Etel4d-Karjalan museo 2013)

Siirtolinja Toikansuolta Vuokselle sekd Kukkuroinmaéki 2-ja Tujula 1 -siirtolinjat
22) Myllymaen kylaasutus

Valtatie 6:n eteldpuolisella kalliokumpareella on sailynyt pienipiirteistd kylamaista asutusta, joka on
rakentunut vanhan Lappeenranta — Viipuri-maantien varteen. Rakennuskanta on idltdan vaihtelevaa,
mutta sulautuu hyvin pienipiirteiseen maastoon. Alueen merkittédvia kohteita ovat jugend-tyylinen
Myllyméen vanha VPK:n talo noin 1910-luvulta sek& Kalliolankatu 6 (Onnela), joka on hyvin
sdilynyt 1930-luvun pihapiiri. (Etela-Karjalan museo 2013)

23) Juvakan talo, Helkalankatu 7

Tilakokonaisuudessaon pé&érakennus, navetta, aitta ja kivinen maakellari. Talo sijaitsee kuutostien ja
Myllyméen huonekaluliikkeiden valittomassa laheisyydessa. Kaupallisten toimintojen laajentuminen
Myllymékeen ja uudet tiejarjestelyt ovat rajanneet maisemaa. Paarakennus on rakennettu omistajan
mukaan vuosina 1917-18 ja laajemmin peruskorjattu 1950-luvulla. Talo on sdilynyt ulkoisesti lahes
ennallaan. (Etela-Karjalan museo 2013)

24) Veiston talo, Veistontie 50

Padrakennus on 1800-luvun lopulta ja sitd on uudistettu useaan otteeseen 1900-luvulla. Pihapiirissa
on kivinavetta, aittarivi ja ajokalusuoja, hieman kauempana 1940-luvulla rakennettu sauna. Veiston
tila on ollut samalla Pekkasen suvulla 300 vuotta. Tie seka tila nédkyvat jo vuoden 1893 venaldisessa
topografikartassa. Etenkin maisemallisesti ja historiallisesti kiinnostava kohde, joka on yksi Tiril&n
vanhoja kantatiloja. (Etel&-Karjalan museo 2013)
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25) Partalan kyla

Partalan kylakeskus sijoittuu Partalantien ja Hiekkastentien tuntumaan. My6s Soskuantien varressa
pienilla kalliokumpareilla on vanhoja tilakeskuksia. Partalan kyldssa suoritettiin isojako vuonna 1853,
jolloin maakirjaan merkittiin kuusi kantatilaa, kaksi jo 1846. Vanhoista topografi- (1896) ja
pitajankartoista (1946) havaitaan, ettd Partalantie ja Hiekkastentie ovat niissé lahes samoilla paikoilla,
kuin nykyisin. Myo6s kantatilat ovat séilyneet vanhoilla paikoillaan teiden varsia reunustaen, joten
kylan perusrakenne on uudisrakentamisesta huolimatta varsin hyvin séilynyt. Arvokkainta
rakennuskantaa edustavat vanhimmat maalaistalot ja Partalan koulu. (Eteld-Karjalan museo 2013)
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— Partalantie 290, (Valkeamaéki). Partalantien varressa sijaitseva hyvin alkuperéisen asunsa
séilyttanyt paarakennus on valmistunut noin vuonna 1920. Pihapiiriin kuuluu navetta vuodelta
1949 seka aitta.

— Hiekkastentie 17 (Pajari). Jugend- henkinen hyvin sdilynyt pienehké asuinrakennus 1910-20-
luvulta; viehattava pihapiiri.

— Hiekkastentie 8 (Pajari). Kantatila, jonka rakennukset ovat 1800-luvulta ja 1900-luvun alusta.
Pitk&nurkkainen hirsinen vuoraamaton asuinrakennus on 1800-luvulta.

— Hiekkastentie 53 (Partalan koulu). Puurakenteinen koulurakennus vuodelta 1930, rakennuksen
pohjoispaatd on korotettu.

26) Saarniala — Punnankyla

Padosa Saarnialan kylédn kantataloista sijoittuu Saarnialantien varten. Saarnialan kylan isojako
toimitettiin vuonna 1845, jolloin Ylasaarnian kruununtalo (nro 1), Alasaarnian (2), Tyriseva (3),
Hutun perintétalo 4), Suni (5), Ravo (6) sek& Lainpelto (7) merkittiin maarekisteriin; Tyriseva jo
vuonna 1841. Varsinaisella kyldalueella arvokkainta rakennuskantaa edustaa Ala-Saarnian talo.
(Etel&-Karjalan museo 2013)

— Saarnialantie 245, Ala-Saarnia. Hyvin sdilynyt maatilakokonaisuus 1800-luvun loppupuolelta.
— Suninmdenkuja 24, (Alatalo). Hyvin alkuperéisen asunsa séilyttanyt asuinrakennus 1900-luvun
alusta.

27) Ravo

— Nokantie 15, (Ravo). Ravo on jakamattomana séilynyt kantatila: kkomea luhtiaitta 1800-luvun
jalkipuolelta, navetta vuodelta 1937, asuinrakennus noin 1860-luvulta . (Eteld-Karjalan museo
2013)

— Nokantie 35, (Nokka). Nokan tilan paarakennus on noin 1920-30-luvulta. Nokan tilan puretun
navetan lohkokivijalkaa on viel& nakyvissa rinteessa asuintalon alla. (Etela-Karjalan museo 2013)

28) Joutsenon palvelukoti

Keskustan eteldpuolella sijaitsee vuonna 1962 valmistunut arkkitehtien Kai Blomstedtin ja B.
Stenb&ckin suunnittelema arkkitehtonisesti huomionarvoinen palvelukeskus. Rakennusta on
laajennettu vuonna 1986 arkkitehtitoimisto Veikko Voutilainen Oy:n suunnittelemalla keittiosiivell&
ja vuonna 2008 valmistuneella arkkitehtuuritoimisto Ovaskainen Oy:n suunnittelemalla keittidosalla.
(Etel&-Karjalan museo 2008)

29) Asevelikyla

Penttilantien itdpuolella sijaitsee niin sanottu Asevelikyld, jonka rakennukset ovat 1940-50 -luvun
vaihteen rintamamiestaloja. Alue on rakennuskannaltaan yhtendinen ja rakennushistoriallisesti
merkittdvd, sodan jalkeista pientalorakentamista edustava kokonaisuus. Alue on sailyttéanyt
syntyajankohdalleen ominaiset piirteensa. (Eteld-Karjalan museo 2008)

Eiskolan kyla.
ks. maakunnalliset kohteet (luku 7.3.2).
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Kuva 7-9. Joutsenon alueella sijaitsevat kohteet.

Tujula 2 -siirtolinja
30) Ahvenlammen asuinalueet

Hackman Oy alkoi rakentaa tyontekijoilleen vuokra-asuntoja Ahvenlammen rannalle sotien jalkeen
1940-luvulla. Rakennussuunnitelman ja talojen piirustukset laati arkkitehti Olof Stenius. Alueelle
rakennettiin 15 yhdenperheen asuntoa Sahatien varrelle, 5 paritaloa Runkotien ja Latvatien varrelle ja
kolme yhdenperheen taloa Uus-Ahvenlammentien varrelle. Ahvenlampi muodosti omaleimaisen ja
yhtendisen kokonaisuuden. Runkotielle ja Latvatielle rakennettiin lisdd pientaloja 1950-luvulla.
Ahvenlammen alue on merkitty yleiskaavassa taajamakuvallisesti arvokkaaksi alueeksi, johon
sisdltyy myos maakuntakaavassa maakunnallisesti merkittavand kulttuurihistoriallinen ymparistona
merkitty Sahatien alue. (Eteld-Karjalan museo 2008)

Sahatien alue
ks. maakunnalliset kohteet.
31) Katajiston asuinalue

Ahvenlammentien lansipuolelle perustettiin 1960-luvun alkupuolella Katajiston asuinalue Pulpin
tehtaan tyontekijoitad varten. Alueesta muodostui tyylillisesti hyvin yhtendinen ja sen rakennukset
ovat edelleen hyvéa esimerkki 1960—-luvun pientaloarkkitehtuurista. (Etela-Karjalan museo 2008)

32) Pulpin koulu

Pulpin koulu rakennettiin vuonna 1945 palaneen Haukilahden koulun tilalle. Uusi koulu valmistui
vuonna 1949 ja sitd laajennettiin kolmannella kerroksella ja lisdsiivelld vuonna 1957.
Koulurakennuksessa toimivat myos Pulpin Kirjasto ja neuvola. (Ropponen 1997)
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33) Haukilahden vanhat asuinalueet

85

Pulpin tehtaan laheisyyteen on 1900-luvun alkuvuosikymmenien aikana syntynyt tiivis kylayhteiso,
jonka rakennuskanta on melko vaihteleva. Joukossa on seka 1900-luvun alun pienid mokkeja, 1920-
30-lukujen rakennuksia, sodan jdlkeen rakennettuja rintamamiestaloja sek& wuusia taloja.
Haukilahdentielld ja siitd poikkeavilla pikkuteilld on viehattavia pihapiireja ja myds yhtendisempia
kokonaisuuksia. Vaikka rakennuksia on wvuosikymmenien aikana Kkorjattu ja muutettu, ne
muodostavat edelleen yhtendisid kokonaisuuksia ja edustavat hienosti oman aikakautensa
rakennuskulttuuria, esimerkiksi Pallotien 1950-luvun rakennukset. Alueella on myds muutamia lahes
alkuperéisessa asussaan olevia kohteita. Tarkastelualueelle sijoittuva Suotie 1 on 1930-luvun
pihapiiri, jossa on aikakaudelle tyypillinen paarakennus sek& piharakennus. (Eteld-Karjalan museo
2008)

Pulpin isdnnditsijan talo ja insiné6ériasunto
ks. maakunnalliset kohteet.

Kilteinen 1 -siirtolinja

Joutsenon ylapappila

ks. maakunnalliset kohteet.

34) Tennistien ymparisto eli Kotolan asuinalue

Tennistien ymparisto eli Kotolan asuinalue Saimaantien itdpuolella oli aikoinaan Hackmanin tehtaan
toimihenkildiden asuinaluetta. Alueella on samantyyppisid, Puutalo Oy:n suunnittelemia ja tehtaan
rakennuttamia pientaloja, jotka ovat sdilyneet suurin piirtein alkuperdisessd asussaan. Tennistien
ympadriston, kuten muidenkin tehtaan rakennuttamien tyélaisasuinalueiden, arvo perustuu tyylilliseen
ja ajalliseen yhtendisyyteen.

Paikallisesti merkittdva kohde on asuinalueen luoteislaidalla sijaitseva entinen ld&karin talo. Vuonna
1930 valmistuneessa rakennuksessa oli ladkarin asunnon lisaksi laboratoriohuone ja -arkisto.
Rakennus on hieno esimerkki aikakauden arkkitehtonisesta tyylistd, vaikka muutamia muutoksiakin
on tehty, esimerkiksi ikkunat on vaihdettu. (Etela-Karjalan museo 2008)

35) Hiidenmaki

Hiidenmé&ki on ymparistostaan selvasti erottuva méki ja vanha nékoalapaikka. Perimatiedon mukaan
ensimmaistd Joutsenon kirkkoa alettiin rakentaa Hiidenméelle. Kirkon rakentaminen ei kuitenkaan
onnistunut, koska uskottiin, ettd hiidet purkivat yoll4 sen minkd rakentajat paivalla saivat pystytettya.
Lopulta kirkon paikka siirrettiin Kesolan kylassé sijaitsevan harjun reunalle. (Vuori 1979)

36) Poyhian hovi

Poyhidn hovista on kirkonkirjoissa tietoja vuodesta 1817, jolloin nimi oli Verdé Gard (Varron hovi).
P6yhian hovin nykyinen p&érakennus on vuodelta 1922 ja sen on suunnitellut arkkitehti Uno Ullberg.
Vanha rakennuskanta tuhoutui kansalaissodan aikana. Péyhian Hovilla on huomattavaa paikallista
merkitysta sekd rakennushistoriallisena  muistomerkkind ettd teollisuus-, henkil6- ja
kulttuurihistoriaan liittyvédnd kohteena. Enso-Gutzeit Oy piti tilalla sotien molemmin puolin
metsakoulua. Vuonna 1954 Raittiuden Ystavat ry osti Hovin rakennukset ja nelj hehtaaria maata.
Yhdistyksen kansanopisto tarvitsi pian lisdd tilaa, ja tontille rakennettiin vuonna 1957 uusi
paérakennus. Liséksi Hovin alueella on 1980-luvulla valmistunut asuntola-ruokala seka opetustiloja
ja auditorio.( Eteld-Karjalan museo 2008)
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Kilteinen 2 ja Kilteinen 3 -siirtolinjat
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Kilteisen puhdistamopaikalta Imatran rajalle siirtolinja kulkee noin kymmenen kilometrin matkan
suhteellisen harvaan asutulla alueella, jossa kulttuurimaisema on pienipiirteisempad ja viljelykset
pienialaisempia kuin Kilteisen l&nsipuolella. Alue oli vield 1900-luvun alussa ”syddnmaata, jonka
halki johti vain muutama metsépolku” (Suomenmaa 1923). Alueen asutus on nuorempaa, kuin muissa
entisen Joutsenon osissa eikd vanhoja maatilojen pihapiirejd ja useaan osaan jakaantuneita kantataloja
esiinny. Kulttuurimaisemaa leimaavat padasiassa 1900-luvulla syntyneet maatilat ja rintamamiestalot.

37) Raikkolan kylamaisema

Nauhamainen, Raikkolantien varteen sijoittuva kyldmaisema rajoittuu kaakossa rajavyohykkeeseen.
Rakennukset ovat hirsirunkoisia, taitekattoisia maalaistaloja, joista osa on autioita ja huonokuntoisia.
Maisemakokonaisuus ei ole muuttunut merkittavasti 1950-luvun jalkeen (Ojonen 1994). Merkittavia
yksittaiskohteita ovat:

— Raikkolantie 390 (Toivola). Vanha pihapiiri, jossa on pitkdnurkkainen hirsinen asuinrakennus
ilmeisesti 1800- ja 1900-lukujen vaihteesta.

— Raikkolantie (Hakamaki). Hirsirakenteisen asuinrakennuksen ja kaksi pienté hirsista
talousrakennusta késittava pieni pihapiiri ilmeisesti 1930-luvun alusta.

Kuva 7-10. Imatran alueella sijaitsevat kohteet.
38) Vallinkosken kylamaisema

Kilteinen 1 -siirtolinjan pohjoispuolelle j&& Vallinkoskentien varrelle sijoittuva Imatran paikallisesti
arvokkaisiin kohteisiin kuuluva Vallinkosken kyldmaisema. Kyldmaisemaa halkoo peltojen keskella
mutkitteleva Hallikkaanjoki, joka laskee VVuokseen Vortorninlahdessa. Rakennuksista suurin osa on
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1900-luvun alun maalaistaloja. Alueella on ja&nteitd Salpalinjasta sekda 1917 tuhoutuneen
jugendrakennuksen "Pavillon Wallinkosken" rauniot (Ojonen 1994). Merkittavia yksittaiskohteita
ovat:

— Asikkalan talo. Jugendvaikutteinen, jyrkalla paanutetulla taitekatolla varustettu asuinrakennus,
jonka erityispiirteita ovat umpinaiset raystaat ja puuleikkaukset.

— Uusitupa (Rinteeld). Maisemallisesti edustavalla paikalla sijaitseva pihapiiri. Pd&rakennus
vuodelta 1920 (Vaestotietojarjestelma).

Mustola 1 -siirtolinja ja Kukkuroinméki 1 -siirtolinja
39) Saikkolan kyla

Saikkola on pienialainen kyld, joka k&sittad vanhoja maatilojen pihapiireja seké Partalantien varteen
muodostunutta tienvarsiasutusta (Etelad-Karjalan museo 2013). Yksittaisistd kohteista paikallisesti
merkittévié ovat:

— Saikkolantie 24, (Maijanen). Maijasen vanha autiotila. Padrakennus vuodelta 1896; tyypillinen
1800-luvun maalaistalo, joka ulkorakennuksineen ilment&& vuosisadan alun asumis- ja
rakentamistapoja.

— Saikkolantie 37, (Peltola) Hyvin sdilynyt 1930-luvun maalaistalo.

— Saikkolantie 41, (Kirkkoharju) Vanha p&érakennus 1800-luvun lopulta.

— Saikkolantie 59, (Alatalo) Toivo Salervon suunnittelema kaksikerroksinen kivitalo, jonka
rakennusvuodeksi on ilmoitettu 1947. Rakennus poikkeaa tyyliltd&n ja kooltaan ymparoivasté
maalaiskylan rakennuskannasta.

40) Muukonniemen koulu

Arkkitehti Toivo Salervon suunnittelema koulurakennus valmistui vuonna 1923 ja se oli
valmistuessaan Lappeen kunnan suurin. Rakennus edustaa 1920-luvun koulurakennusten yleista
klassista linjaa, kuitenkin tavallista komeammassa muodossa. Juhlasalirakennus on vuodelta 1998.
(Etel&-Karjalan museo 2013)

41) Partalantie 75, (Kaunola)

Padrakennus on vuodelta 1922 ja se séilynyt lahes alkuperéisessa asussaan (siirretty Nuijamaalta).
Talossa on 1950-luvulla toiminut postinjakelupiste. Tilaan kuuluu hoidettu pihapiiri, johon kuuluu
myo0s aittoja ja alun perin 1920-luvulla rakennettu navetta. (Etela-Karjalan museo 2013)

42) Ryosolantie 63, (Kimmonmaki)

1930-luvun tilakokonaisuus, jonka pé&éarakennus edustaa vield 1920-luvun klassismia (Etela-Karjalan
museo 2013).

Mustola 2 -siirtolinja
43) llottulantie 315, (Tyrsava)

Vanha pihapiiri rakennuksineen ja puutarhoineen on hyvin sdilynyt. Pitk&nurkkainen hirsinen
asuinrakennus on 1890-luvulta ja sen yhteydessé on vanha moninurkkainen lasikuisti. (Etela-Karjalan
museo 2013)

Mustola 3 -siirtolinja
44) Entinen Konnunsuon kapearaiteinen rautatie

Konnunsuolle liikenndintid varten valmistui vuonna 1924 kapearaiteinen rautatie Saimaan kanavalta
Laykkaalle (Tuomojalta-Konnunsuon vankilalle). Rataa jatkettiin 1930-luvulla paaradalle Muukkoon.
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Liikenndinti radalla paattyi vuonna 1961 ja radan paikalle rakennettiin maantie. Rataosan pohjoispéa
erottuu maastossa edelleen selvésti ja sen paikalla on k&rrytie. Muukossa on sdilynyt radan ylittava
Kivisilta, joka on kunnostettu valtatie 6:n parantamisen yhteydessa. (Vuori 1993)

45) Yrjola (Rantala)

Kerdniementielld sijaitseva Yrjolan talo on 1800-luvulta. Pihapiiriin kuuluu paarakennuksen liséksi
vanha navetta ja aittarivi. Rakennukset on 2000-luvulla kunnostettu huolellisesti vanhan mallin
mukaan. (Eteld-Karjalan museo 2008).

7.4 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon

Ilman muinaismuistolaissa saddettyd, alueellisen ELY-keskuksen antamaa kajoamislupaa, on kiintedn
muinaisjaannoksen kaivaminen, peittdminen, vahingoittaminen, muuttaminen, poistaminen ja muu
sithen kajoaminen, Kkielletty. Milloin kiinted muinaisjddnnds tuottaa sen merkitykseen verraten
kohtuuttoman suurta haittaa, voi ELY-keskus museovirastoa kuultuaan antaa luvan Kkajota
muinaisjaannokseen.

Hankealueen puhdistamopaikoille ja niitd ymparoiville alueille noin 500 metrin sateelld ei sijoitu
tiedossa olevia Kiinteitd muinaisjadnnoksid. Purkupaikoille tai niiden lahiympariston vesialueille ei
myo6skaan sijoitu arkeologisen kulttuuriperinndn kohteita. Vesihuoltolinjojen tarkastelualueelle (noin
300 metrid linjan molemmin puolin) sijoittuu viisi kohdetta:

— Kohde 7 Juvakka, Lappeenranta — Joutseno -siirtolinjan varressa
— Kohde 8 Partala, Lappeenranta — Joutseno -siirtolinjan varressa

— Kohde 5 Saarniala, Venéinnotko 1 Mustola 3 -siirtolinjan varressa
— Kohde 6 Mattila, Kilteinen 1 -siirtolinjan varressa

— Kohde 9 Réikkolg, Kilteinen 3 -siirtolinjan varressa

Muut arkeologisen kulttuuriperinndn luetellut kohteet (luku 7.2) sijoittuvat niin kauas suunnitelluista
vesihuoltolinjoista ja teistd, ettei hankkeella ole niihin vaikutuksia.

Puhdistamon, huoltoteiden ja vesihuoltolinjojen toteutussuunnittelun yhteydessa tiedossa olevat
muinaisjaannokset tulee mahdollisuuksien mukaan Kiertdd niin, ettei muinaismuistoihin aiheudu
haitallisia vaikutuksia. Hankkeen vaikutukset muinaisjaddnnoksiin ovat lahinné rakentamisen aikaisia.
Putkikaivantojen, puhdistamorakenteiden tai puhdistamolle johtavan tielinjauksen rakentaminen voi
aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin  muinaisjaanndsten vahingoittumisesta tai peittymisesta.
Muinaisjaannokset tulee huomioida my6s huolto- ja kunnostustoissd. Vesihuoltolinjojen huoltotéiden
yhteydessa saattaa aiheutua riskitilanteita muinaisjaannoksille, mikéli kohteita ei tunnisteta tai osata
valttd4 maastossa.

7.5 Vaikutukset rakennettuun kulttuuriymparistéon

Hanke vaikuttaa rakennettuun kulttuuriympéristéon, kun olemassa olevan kyla- tai taajamarakenteen
tuntumaan muodostuu taajamakuvassa nakyva uusi laitosalue rakenteineen ja tiestdineen. Hankkeella
on rajattuja vaikutuksia myos kaavailtujen vesihuoltolinjojen maastokéytévissa.

Puhdistamoiden, vesihuoltolinjojen ja néihin liittyvien huoltoteiden ja -alueiden rakentamisesta
aiheutuu suoria vaikutuksia rakennettuun kulttuuriymparistoon silloin, kun rakentaminen edellyttaa
arvokkaaksi todetun rakennuksen tai rakennusryhman purkamista tai kiintedn muinaisjadnnoksen
poistamista. Valillisia vaikutuksia ovat muun muassa aluekokonaisuuksien kaupunkikuvaan ja
luonteeseen kohdistuvat muutokset.

Siirtolinjojen suora vaikutus rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuu kaivannon ja sen vieressa
kulkevan huoltotien levyiselle vyohykkeelle. Linjaa hoidetaan puuttomana, minka vuoksi se erottuu
sekd metsdisessd maisemakuvassa ettd rakennetussa taajamaymparistossé avoimena vaylana.
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7.5.1 VE1 purku Vuokseen
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Kilteinen 2

Puhdistamo sijaitsee Konnunsuo-Joutsenon kirkonkyld maisema-alueen itéreunalla. Alue sijaitsee
vanhojen kylakeskusten ulkopuolella ja kasittdd asumatonta pelto- ja metsdmaata. Puhdistamopaikalle
ei sijoitu rakennetun kulttuuriympériston arvokohteita.

Puhdistamon siirtolinja kulkee entisen Joutsenon itdosissa harvaan asutun kallio- ja
moreeniselénteiden luonnehtiman alueen ldpi ja edelleen Imatran puolella Vuoksen maki- ja
viljelymaiden I&pi. Linja sijoittuu l&helle paikallisesti merkittdvaksi kyldmaisemaksi luokiteltua
Vallinkosken kylamaisemaa, mutta ei ulotu tdmén alueelle.

Vaikutukset rakennetun kulttuuriymparis- | Vaikutukset eivat kohdistu rakennetun  kulttuuriympériston
tén arvokohteisiin arvokohteisiin.

Kilteinen 3

Kilteinen 3 poikkeaa vaikutuksiltaan Kilteinen 2:sta siirtolinjan itdosissa. Myo6s se ohittaa
Vallinkosken kylan, mutta kulkee paikallisesti merkittavaksi kylamaisemaksi luokitellun Raikkolan
kylan lapi. Kyldaalueella linjan tuntumaan sijoittuu kaksi paikallisesti merkittavaé kohdetta, Toivola ja
Hakamaki. Linja sivuaa molempien kohteiden pihapiirejd, mutta silla ei ole haitallista vaikutusta
niihin.

Vaikutukset rakennetun kulttuuriymparis- | Vaikutukset eivat kohdistu rakennetun  kulttuuriympériston

ton arvokohteisiin arvokonhteisiin.
7.5.2 VE2a purku eteléiselle Saimaalle Joutsenon edustalle
Kilteinen 1

Puhdistamo sijaitsee Konnunsuo-Joutsenon kirkonkyld maisema-alueen itéreunalla. Alue sijaitsee
vanhojen kylakeskusten ulkopuolella ja kasittdd asumatonta pelto- ja metsdmaata. Puhdistamopaikalle
ei sijoitu rakennetun kulttuuriympériston arvokohteita.

Siirtolinja kulkee noin 5 kilometrin matkalla rakentamattomien pelto- ja metsaalueiden lapi sek& sen
jalkeen noin 2,5 kilometria Joutsenon taajamassa tai sen lievealueella. Linjan luoteispé&assé
tarkastelualueelle sijoittuu maakunnallisesti merkittdvd Joutsenon yldpappila. Linjalla ei ole
kuitenkaan sen osalta vaikutuksia, silla ylapappilan pihapiiri j4& noin 300 metrin p&d&han linjasta.

Siirtolinjan luoteisp&@han sijoittuu kolme paikallisesti merkittdvéé kohdetta: Tennistien ympaéristo eli
Kotolan asuinalue (kohde 34), Hiidenméki (kohde 35) ja Poyhian hovi (kohde 36). Linja ohittaa
Tennistien ja Poyhidn hovin kohteet eika silld ole niiden osalta vaikutuksia. Hiidenm&en osalta
linjalla on lieva haitallinen vaikutus, silld se sivuaa méen lounaisreunaa, jossa joudutaan
mahdollisesti suorittamaan maastonmuokkausta.

Vaikutukset rakennetun kulttuuriymparis- | Ei vaikutusta seuraaviin kohteisiin: 13) Ylapappila, 34 Tennistien
tén arvokohteisiin alue, 36) Poyhian hovi.

Lieva haitallinen vaikutus kohteeseen 35) Hiidenmaki.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

Tujula 2

90

Puhdistamo sijoittuu pienehkdjen mékien rajaamalle metsdalueelle. Puhdistamopaikalle ei sijoitu
rakennetun kulttuuriympériston arvokohteita. Siirtolinjan eteldosa sivuaa paikallisesti merkittavaa
kohdetta 26 (Saarniala — Punnankyld), jossa lahimmaksi linjaa (noin 200 metrin padhan) sijoittuu
Alatalon pihapiiri; linjalla ei ole kuitenkaan tdhan kohteeseenvaikutusta.

Siirtolinjan pohjoispéassé tarkastelualueelle sijoittuvat maakunnallisesti merkittdvd Sahatien alue
(kohde 11) sek& Pulpin isannéitsijan talo ja insintdriasunto (kohde 12). Samalle osuudelle sijoittuu
my0s neljd paikallisesti merkittdvédd kohdetta: Ahvenlammen asuinalueet (kohde 30), Katajiston
asuinalue (kohde 31), Pulpin koulu (kohde 32) ja Haukilahden vanhat asuinalueet (kohde 33). Linjalla
ei ole vaikutuksia edelld mainittujen kohteiden osalta. Linjalla on lievd haitallinen vaikutus
maakunnallisesti merkittdvan kohteen 12 eteldosassa, jossa se kulkee Pulpin isédnnoitsijan talon
pihapiirin kautta.

Vaikutukset rakennetun kulttuuriymparis- | Ei vaikutusta seuraaviin kohteisiin: 11) Sahatien alue, 26) Saarniala
tén arvokohteisiin — Punnankyld, 30) Ahvenlammen asuinalueet, 31) Katajiston
asuinalue, 32 Pulpin koulu ja 33) Haukilahden vanhat asuinalueet.

Lieva haitallinen vaikutus kohteeseen 12) Pulpin isannditsijan talo
ja insindériasunto..

Kukkuroinmaki 2

Puhdistamo  sijaitsee ~ Konnunsuo-Joutsenon  kirkonkyld  maisema-alueen  lansireunalla.
Puhdistamopaikalle ei sijoitu rakennetun kulttuuriympariston arvokohteita.

Siirtolinjan keskiosuus kulkee paikallisesti merkittdvan kohteen 26 (Saarniala — Punnankyld) l&pi,
jossa lahimméksi linjaa (noin 90 metrin padhan) sijoittuu Ala-Saarnian pihapiiri; linjalla ei ole
kuitenkaan tahan kohteeseen vaikutusta. Haukilahden kyldssa linja kulkee paikallisesti merkittavan
kohteen 45 (Yrj6l&) lansipuolelta noin 160 metrin paasta; linjalla ei ole tahan kohteeseen vaikutusta.

Vaikutukset rakennetun kulttuuriymparis- | Vaikutukset eivat kohdistu rakennetun  kulttuuriympériston
tén arvokohteisiin arvokohteisiin.

Mustola 2

Puhdistamo sijaitsee alle puolen kilometrin etdisyydelld Saimaan kanavasta, joka on
valtakunnallisesti merkittdvad rakennettu kulttuuriympéristd (RKY2009). Saimaan kanavan
l4jitysmaista rakennettu huoltotien pohjoispuolinen penger sek& nykyiset jatealtaat hallitsevat
maisemakuvaa jo nykyisinkin. Suunnitellulla puhdistamolla on lievd, suppealle alueelle rajautuva
haitallinen vaikutus, silld laitosmainen, suuria rakennusmassoja sisdltdva rakennettu ymparistd
laajenee ja muuttaa alueen yleisilmettd. Puhdistamolla ei kuitenkaan ole Saimaan kanavan
kokonaisarvoa heikentavéd vaikutusta. Puhdistamo ei vaikuta Saimaan kanavan ensimmaisen eik&
toisen rakennusvaiheen rakennuksiin, rakenteisiin tai istutuksiin. Kanavan viimeisen rakennusvaiheen
pengerrakenteisiin voi aiheutua muutoksia puhdistamon tulotiesta.

Siirtolinja kulkee paikallisesti merkittdvan Saikkolan kylan (kohde 39) I&pi, jossa alle 200 metrin
padhan putkilinjasta sijoittuvat Maijasen, Peltolan, Kirkkoharjun ja Alatalon talot. Linjalla ei ole
kohteeseen vaikutusta. Pohjoisempana linja sivuaa Tyrsavén talon pihapiirid (kohde 43), johon silla ei
ole my6skaan vaikutusta.

Vaikutukset rakennetun kulttuuriymparis- | Ei vaikutusta seuraaviin kohteisiin: 39) Saikkolan kyl&, 43) Tyrsava.
ton arvokohteisiin

Lieva haitallinen vaikutus kohteeseen 1) Saimaan kanava.
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Siirtolinja kulkee eteldpéaéssa paikallisesti merkittdvan Saikkolan kylan (kohde 39) lapi, johon silla ei
ole vaikutusta. Pohjoisempana putkilinja kulkee entisen Konnunsuon kapearaiteisen rautatien alueen
(kohde 44) poikki. Kohteeseen 44 linjalla ei ole vaikutusta, silld se ohittaa kohteeseen kuuluvan
kivisillan ja kulkee ainoastaan ratakaivannon poikki kohdassa, jossa alkuperdéiset rautatiehen liittyvéat
rakenteet ovat jo muuttuneet valtatie 6:n parantamisen yhteydessa.

Haukilahden kylassé linja kulkee paikallisesti merkittdvan kohteen 45 (Yrjold) lansipuolelta noin 160
metrin paastd; linjalla ei ole tdhén kohteeseen vaikutusta.

Vaikutukset rakennetun kulttuuriymparis- | Vaikutukset eivat kohdistu rakennetun  kulttuuriympériston

tén arvokohteisiin arvokohteisiin.
7.5.3 VE2b purku eteléiselle Saimaalle Keskisenselalle
Mustola 1

Mustola 1 on pééasiallisilta vaikutuksiltaan samankaltainen Mustola 2:n kanssa. Mustolan
puhdistamoa koskevat vaikutukset on késitelty Mustola 2 -siirtolinjan yhteydessad yll&
hankevaihtoehdossa VE2a.

Siirtolinja kulkee paikallisesti merkittdvan Saikkolan kylan (kohde 39) I&pi, jossa alle 200 metrin
paahan putkilinjasta sijoittuvat Maijasen, Peltolan, Kirkkoharjun ja Alatalon talot. Linjalla ei ole
kohteeseen vaikutusta. Pohjoisempana linja sivuaa paikallisesti merkittdvdd Muukonniemen koulua
(kohde 40) ja maakunnallisesti merkittdvdd Lamposaarta (kohde 9). Linjalla ei ole vaikutusta
kumpaankaan kohteeseen, silla se ohittaa Muukonniemen koulun noin 200 metrin p&astad ja
Lamposaaren vesistoyhteytend yli 200 metrin paasta.

Vaikutukset rakennetun kulttuuriymparis- | Ei vaikutusta seuraaviin kohteisiin: 9) Lamposaari, 39) Saikkolan
tén arvokohteisiin kyl&, 40) Muukonniemen koulu.

Lieva haitallinen vaikutus kohteeseen 1) Saimaan kanava.

Kukkuroinmaki 1

Puhdistamo  sijaitsee  Konnunsuo-Joutsenon  kirkonkyld  maisema-alueen  lansireunalla.
Puhdistamopaikalle ei sijoitu rakennetun kulttuuriympariston arvokohteita.

Siirtolinjan  keskiosuus kulkee paikallisesti merkittdvien kohteiden Kaunola (kohde 41) ja
Kimmonmaki (kohde 42) sivuitse. Linjalla ei ole néihin vaikutusta, silla se kiertada edellisen noin 100
metrin ja jalkimmaisen noin 150 metrin péd&std. Siirtolinja sivuaa myos paikallisesti merkittavaa
Saikkolan kyld4d (kohde 39). Saikkolassa lahimmaéksi linjaa sijoittuva Maijasen pihapiiri j&&
muutaman kymmenen metrin p&d&hén linjasta; haitallisia vaikutuksia ei kuitenkaan arvioida syntyvén.
Pohjoisempana linja sivuaa paikallisesti merkittdvdd Muukonniemen koulua (kohde 40) ja
maakunnallisesti merkittdvdd Lamposaarta (kohde 9). Siirtolinjalla ei ole vaikutusta kumpaankaan
kohteeseen, silla se ohittaa Muukonniemen koulun noin 200 metrin pé&&std ja Lamposaaren
vesistoyhteytend yli 200 metrin péasta.

Vaikutukset rakennetun kulttuuriymparis- | Vaikutukset eivat kohdistu rakennetun  kulttuuriympériston
tén arvokohteisiin arvokohteisiin.
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Puhdistamo sijoittuu Konnunsuo-Joutsenon kirkonkyld (ma/mv 2) maisema-alueen l&nsipuolelle
pienehkdjen mékien rajaamalle metsdalueelle. Puhdistamopaikalle ei sijoitu rakennetun
kulttuuriympériston arvokohteita.

Siirtolinjan eteldosa kulkee paikallisesti merkittdvan kohteen 26 (Saarniala — Punnankyld) Iapi, jossa
tarkastelualueelle sijoittuvat Ala-Saarnian ja Alatalon pihapiirit. Linja kiertdd molemmat pihapiirit
niin, ettei vaikutuksia aiheudu. L&nnempana linja kulkee entisen Konnunsuon kapearaiteisen rautatien
alueen (kohde 44) poikki. Linjalla ei ole vaikutusta kohteeseen, silld se ohittaa siihen kuuluvan
kivisillan ja kulkee ainoastaan ratakaivantoa pitkin muutamia satoja metrejd kohdassa, jossa
alkuperdiset rautatiehen liittyvat rakenteet ovat jo muuttuneet valtatie kuuden parantamisen
yhteydessa. Vesistoosuudella linja ohittaa maakunnallisesti merkittdvan Lamposaaren yli 300 metrin
paésta, johon ei aiheudu vaikutuksia.

Vaikutukset rakennetun kulttuuriymparis- | Vaikutukset eivat kohdistu rakennetun  kulttuuriympériston
tén arvokohteisiin arvokohteisiin.

7.5.4 VE3 purku Pien-Saimaaseen (Kaukaanselka)

Toikansuo 1

Puhdistamo sdilyy nykyiselld paikallaan. Puhdistamoa ympéréivalla alueella sijaitsevat
maakunnallisesti merkittdva Partekin alue (kohde 3) intressialueineen seka kaksi paikallisesti
merkittdvdd kohdetta: muuntoasema (kohde 14) sek& Lappeenrannan rautatieasema ja VR:n
asuinrakennukset (kohde 15). Puhdistamon laajentamisella ei ole vaikutusta edelld mainittuihin
kohteisiin.

Hyvaristonmaki 1

Puhdistamo sijoittuu Hanhijarven ja Karkkolan kylien véliselle metséalueelle, jonne ei sijoitu
rakennetun kulttuuriympariston arvokohteita. Puhdistamoa l&himpé&nd sijaitseva arvoalue on
maakunnallisesti merkittdva Hanhijarven kyla. Sen itdraja on yli 800 metrin p&assa puhdistamosta,
joten puhdistamolla ei ole vaikutuksia Hanhijarven kylan rakennettuun kulttuuriympéristoon.

Puhdistamon siirtolinja kulkee luoteeseen Mustolan radan poikki ja edelleen Toikansuolle. Linjan
tuntumaan sijoittuu paikallisesti merkittdvd Kourulanméen taloryhmé& (kohde 21). Linja sivuuttaa
kohteen lahes 100 metrin paasté eiké silla ole kohteeseen vaikutusta.

Molemmissa puhdistamovaihtoehdoissa siirtolinja jatkuu Toikansuolta edelleen Kaukaanseldlle.
Linjan tuntumaan sijoittuu valtakunnallisesti merkittavéd Kaukaan teollisuusymparistd (kohde 2) sek&
maakunnallisesti merkittavat Alakyld (kohde 5), Lappeen vanha pappila (kohde 6) ja Lepolan
hautausmaa ja siunauskappeli (kohde 7). Lisdksi linjan tuntumaan sijoittuu viisi paikallisesti
merkittdvdd kohdetta: Reijola (kohde 16), Harapaisen pientaloalue (kohde 17), Alakylén itdosan
pientaloalue (kohde 18), Parkkarilan pientaloalue (kohde 19) ja Etelad-Karjalan keskussairaala ja
asuinalue (kohde 20). Linjalla ei ole vaikutusta edelld lueteltuihin kohteisiin. L&himpana
maakunnallista arvokohdetta linjaus kulkee Lepolan hautausmaan kohdalla, jossa se sijoittuu
muutamien kymmenien metrien pd&dhan hautausmaan rajasta. Hautausmaan ja Parkkarilan vélissa on
kuitenkin olemassa puuton johtokaytavéd, jonka yhteyteen linja on mahdollista sijoittaa; linjalla ei ole
siten vaikutusta hautausmaan arvoihin rakennettuna kulttuuriymparistona.

Vaikutukset rakennetun | Vaikutukset eivat kohdistu rakennetun kulttuuriympériston
kulttuuriymparistén arvokohteisiin arvokohteisiin.
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Toikansuo 2

Puhdistamo ja siirtolinja sijaitsevat nykyisella paikallaan. Mahdollisilla muutoksilla ei ole vaikutusta
rakennettuun kulttuuriympéristoon.

Hyvaristonmaki 2

Hyvaristonméen puhdistamon vaikutukset on kasitelty luvussa 7.5.4 ylla. Siirtolinja johtaa
valittomasti puhdistamon vieressd olevaan Rakkolanjokeen.

Vaikutukset rakennetun kulttuuriymparis- | Vaikutukset eivat kohdistu rakennetun  kulttuuriympériston
tén arvokohteisiin arvokohteisiin.

7.5.6 Siirtolinja Lappeenranta — Joutseno

Vaihtoehtoihin VE1, VE2a ja VE2b siséltyy kokonaan tai osittain Toikansuon ja Kilteisen valinen
siirtolinja, jonka vaikutukset rakennettuun kulttuuriymparistédn on kasitelty omana lukunaan.

Linjan lansipadhan sijoittuvat paikallisesti merkittavat kohteet Myllymaen kyldasutus (kohde 22),
Juvakan talo (kohde 23) ja Veiston talo (kohde 24). Linja sijoittuu valtatie 6:n maastokéaytavaan, eika
silld ole vaikutusta kohteisiin 22 ja 23. Veiston talon kohdalla linja sivuaa pihapiirida talon
etelapuolella, mutta sijoittuu avoimelle peltoalueelle, jossa silld ei ole vaikutusta kohteen arvoihin.

Siirtolinja kulkee maakunnallisesti merkittdvan Rasalan — Lasolan kylamaiseman luoteiskulman lapi.
Linja sijoittuu yli 100 metrin p&dhén lahimmésta arvokkaasta pihapiirista eikd silla ole vaikutusta
kohteen arvoihin.

Siirtolinja alittaa Mustolassa Saimaan kanavan, joka on valtakunnallisesti merkittdva rakennettu
kulttuuriympdristé (RKY2009). Linja muuttaa ristedmispaikan kohdalla kanavan rakenteita. Silla ei
kuitenkaan ole Saimaan kanavan kokonaisarvoa heikentdvaa vaikutusta.

Saimaan kanavan it&puolella linjan pohjoinen alavaihtoehto kulkee paikallisesti merkittdvien Partalan
kylan (kohde 25) ja Saarniala — Punnankylén (kohde 26) lapi seka sivuaa Joutsenon palvelukodin
aluetta (kohde 28) ja Asevelikyldé (kohde 29). Linjalla ei ole vaikutusta kyseisiin kohteisiin.

Linjan eteldinen alavaihtoehto kulkee paikallisesti merkittdvdn Ravon taloryhmén (kohde 27) ja
maakunnallisesti merkittdvan Eiskolan kyldn (kohde 10) tuntumassa. Linjalla ei ole vaikutusta
kyseisiin kohteisiin, sill& se ohittaa Ravon lahimman talon yli 200 metrin pééstd ja Eiskolan kylan yli
puolen kilometrin pééasta.

Vaikutukset rakennetun kulttuuriymparis- | Ei vaikutusta seuraaviin kohteisiin: 10) Eiskolan kyld, 22)
tén arvokohteisiin Myllyméen kyldasutus, 23) Juvakan talo, 24) Veiston talo, 25
Partalan kyld, 26) Saarniala — Punnankyld, 27) Ravo, 28)
Joutsenon palvelukoti ja 29) Asevelikyla.

Lieva haitallinen vaikutus kohteeseen 1) Saimaan kanava.

7.6 Vaihtoehtojen vertailu

Valtakunnallisesti merkittdvadn rakennettuun kulttuuriympéristoon kohdistuvia lievid haitallisia
vaikutuksia muodostuu vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b sekd Toikansuo—Kilteinen -siirtolinjan
seurauksena. Haitallisen vaikutuksen aiheuttavat Saimaan kanavan tuntumaan sijoittuva Mustolan
puhdistamo sek& kanavan poikki kulkeva siirtolinja. Haitalliset vaikutukset kohdistuvat kuitenkin
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varsin suppealle alueelle eik&d niiden voida katsoa heikentdvdn Saimaan kanavan alueen
kokonaisarvoa.

Maakunnallisesti merkittdvadn rakennettuun Kkulttuuriympéristoon kohdistuu lievid haitallisia
vaikutuksia vaihtoehdossa VE2a kohteessa 12 (Pulpin isannditsijan talo ja insinddriasunto), jossa
linja kulkee is&nnditsijan talon pihapiirin kautta.

Paikallisesti merkittdvaan rakennettuun kulttuuriympdaristoon kohdistuu lievia haitallisia vaikutuksia
vaihtoehdossa VE2a kohteessa 35, jossa linja kulkee pitkin Hiidenmé&en jyrkk&é lansirinnetta.

Vaihtoehdoissa VE3 ja VE4 ei muodostu lainkaan vaikutuksia rakennettuun kulttuuriymparistoon.

1.7 Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Haitallisia rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvia vaikutuksia lievennetdan puhdistamoiden,
vesihuoltolinjojen ja huoltoteiden sijoittamisella ja rakentamisen yksityiskohtaisemmalla
suunnittelulla niin, ett4 kohteiden ja alueiden ominaispiirteet sdilyvat. Esimerkiksi vesihuoltolinjat
pyritddn suunnittelemaan niin, ettei niiden vuoksi jouduta purkamaan rakennuksia tai pirstomaan
vanhoja pihapiireja. Mikali siirtolinjan yleissuunnittelussa siirtolinja on sijoittunut arvokkaaksi
luokitellun rakennuksen, rakennusryhman tai pihapiirin kohdalle, haetaan toteutussuunnitelussa
ratkaisu, jossa vesihuoltolinja kiertdd kohteen l&himmén rakentamattoman metsa- tai peltoalueen
kautta. Vaihtoehtoisesti voidaan hyddyntaa olemassa olevia tie- ja katulinjoja sekd muita infraverkon
maastokaytavia linjojen sijoituspaikkoina. Toimenpiteet tarkentuvat hankesuunnittelun edetessa.

Rakennetun kulttuuriympariston osalta haitallisten vaikutusten lieventdmisessd voidaan soveltaa
pitkalti samoja keinoja, kuin maisemavaikutusten osalta. Haitallisia vaikutuksia voidaan esimerkiksi
vahentdd sailyttdmalld olemassa olevaa kasvillisuutta suojapuustona arvokohteen ja puhdistamon
valissd ja muotoilemalla tarvittaessa maastoa.

7.8 Epavarmuustekijat

Arvioinnissa epdavarmuutta aiheuttaa vesihuollon siirtolinjojen suunnittelun yleispiirteisyys.
Erityisesti taajama-alueille sijoittuvien linjojen vaikutukset tdsmentyvat vasta toteutussuunnittelussa.
Vaikutuksia l&himpana siirtolinjoja sijaitsevien pihapiirien rakennuksiin ja rakennelmiin seka
puustoon ja istutuksiin voidaan lopullisesti arvioida vasta toteutussuunnittelun yhteydessa.

8 PURKUVESISTOT

8.1 Arviointimenetelmat

Vesistdihin kohdistuvat vaikutukset ovat keskeiselld sijalla, kun YVA:ssa kasitelladn jatevesien
puhdistamista ja puhdistettujen jatevesien johtamista vesistoon. Yleisesti yhdyskuntajateveden-
puhdistamoiden kuormituksen vesistovaikutukset voivat olla 1&hinn& rehevoittavia, happea kuluttavia
ja hygieenistd haittaa aiheuttavia. Veden laadun muutokset vaikuttavat edelleen vesieliostoon.
Esimerkiksi ravinteisuuden kasvu voimistaa sekd planktisen ettd pintalevaston kasvua, mik& voi
ilmetd lisdantyneind levakukintoina ja limoittumisena. Jatevesisséd etenkin typpi on pééosin
epéorgaanisessa, levastolle suoraan kayttokelpoisessa muodossa. Veden ravinnepitoisuuksien kasvu
ja rehevoityminen vaikuttavat myds sedimentin laatuun. Vesikasvit hyodyntdvat sedimentin
ravinteita, ja rehevoityminen voidaan nahda vesikasvillisuuden runsastumisena.

Vesistovaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon olennaiset vesistojad koskevat tiedot ja
tarkkailuaineistot sek& muut alueita koskevat selvitykset ja hankkeet. Kaikilta vaihtoehtoisilta
purkualueilta on olemassa pitk&aikaista tarkkailutietoa veden fysikaalis-kemiallisesta laadusta ja
biologisista  tekijoistd.  Erityisesti on kiinnitetty huomiota vesistdjen  perustuotannon
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ravinnerajoitteisuuteen ja sen johdosta fosfori- ja typpikuormituksen vaikutuksiin vesistOissa.
Kokonaisuutena pyritadn arvioimaan vaikutukset tarkasteltujen vesimuodostumien ekologiseen tilaan
ja Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaan liittyvassd toimenpide-ohjelmassa
(Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2010) asetettujen tilatavoitteiden toteutumiseen.

Arviointi perustuu olemassa olevaan vedenlaatu- ja biologiseen aineistoon, aiemmin tehtyihin
mallinnuksiin sekd uusiin mallinnuksiin reitilla Rakkolanjoki-Haapajarvi, Eteld-Saimaa ja Vuoksi.
Etela-Saimaa kattaa alueen Kaukaanseldltd Joutsenon edustalle ja siitd itd&n ja pohjoiseen Suur-
Saimaalle. Vuoksen osalta on kéytetty myods Suomen ympadristokeskuksen (Ropponen ym. 2013)
tekemien mallinnusten tuloksia. Tarkastelu on tehty sekd avovesikaudella ettéd ja4peitteisend aikana
eri hydrologisissa ja tuulitilanteissa.

Seuraavassa on kuvattu tehdyt vesistémallinnukset.

Vuoksi, VE1

Vuoksen osalta vaikutusten arvioinnissa on kaytetty SYKEn tekeman mallinnuksen tuloksia, jossa on
selvitetty ravinteiden ja bakteerien kulkeutumista ja pitoisuusmuutoksia. Vuoksen virrassa
vaikutuksia voitiin laskea my6s laimentumissuhteen perusteella, koska suurivirtaamisessa joessa
sekoittuminen on melko nopeaa. Laskenta tehtiin ravinteiden kokonaispitoisuuksien osalta.

Tietoja kaytettavasta mallinnustydkalusta

Vuoksen mallintamiseen Saimaan ja Svetogorskin valilla on SYKEn toimesta kaytetty Deltares
Systemsin toimittamaa SOBEK 1D/2D mallinnusjarjestelméd, joka sisdltad tarvittavat komponentit
joen hydrodynamiikan sek& vedenlaadun mallintamiseen. Jarjestelméé kéytetddn ympari maailmaa
muun muassa ympéristovaikutusten arvioimiseen laajoissa jokiverkostoissa. Sen vahvuuksia ovat
nopea kayttoonotto, hyva kayttoliittyma, monipuoliset laajennusmoduulit ja kattava validointi. Tassa
tyossa on kaytetty SOBEKIin hydrodynaamista mallia yhdessa vedenlaatumoduulin kanssa.
Vedenlaatumallin avulla selvitettiin ravinteiden (kokonaistyppi ja -fosfori) seka bakteerien (fekaaliset
enterokokit) kulkeutumista ja pitoisuusmuutoksia.

SYKEnN hydrologisesta tietokannasta on kerétty vuosien 2010-2011 Vuoksen virtaamat ja veden
lampotilat Lauritsalasta. S&&havainnot on saatu llmatieteenlaitoksen Lappeenrannan ja Parikkalan
asemilta. Vuoksen uoman muototiedot ovat perdisin Fortum Oy:lt4, ja perustuvat Kemijoki Aquatic
Technology Oy:n kerd&miin kaikuluotaus- ja laserkeilausaineistoihin. Mallituloksissa purkuveden
oletetaan olevan taysin sekoittunut jokiveteen. Purkupaikalta on Svetogorskiin noin 3,5 kilometrig,
mika ei SYKE:n laskelmien mukaan riit4 tdyden sekoittumisen saavuttamiseen.

Eteldinen Saimaa, VE2a, VE2b ja VE3
Kaytettava vesistomalli

Etel4d-Saimaan virtausmallinnus on laadittu kolmiulotteisella virtaus- ja vedenlaatu-mallilla EFDC.
Yhdysvaltojen ympéristonsuojeluviranomainen EPA (Environmental Protection Agency) tukee
mallin kehitysty6td, ja malli on nyky&én vesistéjen kuormitussietokyvyn arviointiin tarkoitettujen
suositeltujen mallien joukossa Yhdysvalloissa.

Mallinnettava alue jaetaan laskentaelementteihin, joiden keskimé&é&rdisen virtaus-nopeuden ja
vedenkorkeuden malli laskee. Laskentaelementtien kokoa voidaan tarkentaa alueellisesti (sisékkaiset
hilat) tai portaattomasti siten, ettd elementin koko kasvaa tasaisesti halutusta pisteestd etddnnyttéessa.
Mallinnus voidaan myos tehdd 1-kerroksisena (2D), mikéli mallinnuksen péaédpaino ei ole virtausten
pystysuunnassa esiintyvien vaihteluiden kuvauksessa.

Virtaus- ja vedenkorkeuslaskennan lisaksi mallilla on mahdollista mallintaa muun muassa pééstojen
leviamistd ja laimentumista sekd vesifaasissa ettd sedimenttiin sitoutuneiden haitallisten aineiden

Copyright © Poyry Finland Oy



O POYRY }

kulkeutumista ja kohtaloa. Veden tiheys méaaraytyy suolaisuuden ja lampétilan perusteella. Jarven
syvyystiedot perustuvat olemassa olevaan karttatietoon.

Laskenta-alue ja hilaverkko

Laskentahiloja tehtiin kaksi, toinen Kaukaan ja Keskisenselan alueelle ja toinen Joutsenon edustalle.
Mallien erotustarkkuus Kaukaan ja Joutsenon purkupaikkojen laheisyydessa on 100 metrid, josta se
kasvaa portaattomasti maksimiarvoon 500 metrid. Syvyyssuunnassa kaytettiin kuutta kerrosta ns.
sigma-koordinaatistossa, jossa kerrosten lukumd&ara on kussakin laskentasolussa sama. Kerrokset
jaettiin pystysuunnassa tasapaksuiksi, joten kunkin solun kerrospaksuus on kyseisen solun syvyyden
kuudesosa.

Kaukaan edustan virtausoloihin vaikuttavat Pien-Saimaalta l&annestd tulevat virtaukset. Alue on
selvasti suojaisempi kuin Joutsenon edusta, jossa virtausoloihin vaikuttavat huomattavasti koko
Saimaan virtaukset ja niihin vaikuttavat tekijat. Keskisenselka sijoittuu Kaukaan ja Joutsenon valille.
Laskentaa varten itdiselle Saimaalle laadittiin  harvempi hilaverkko ulottuen luoteessa
Méntysaarenselélle. Kauempana purkualueelta laskenta tehtiin noin 500 metrin laskentahilalla.
Laajemman vesialueen mukaanotolla saatiin huomioiduksi varsinaiselle tarkastelualueelle tulevia
virtauksia, koska laaja-alaiset muutokset muun muassa vedenkorkeuksissa vaikuttavat
tarkastelualueen virtauskenttiin. Malliin sisallytettiin tarkeimmét joet.

Laskentatilanteet ja tulokset

Mallilla laskettiin veden virtauksia ja puhdistetun jateveden levidmistd Eteld-Saimaalla kahden
vuoden mittaisen jakson olosuhdetiedoilla. Laskennassa kaytettiin Imatralla vuonna 2009 mitattuja
tuulitietoja, tarkeimpien jokien keskivirtaamia ja pitoisuuslaskennan osalta jatevesipdastod kuvaavaa
”merkkiainetta”, jonka kulkeutumista ja levidmista seurataan laskentajaksolla.

Vuoksen virtaamina oli YVA Oy:n tekemassa mallinnuksessa kayttamaa keski-alivirtaamaa 334 m®/s
seka keskivirtaamaa 600 m*/s, molemmat ajallisesti vakioina. Keskialivirtaamatilanteessa vaikutukset
vesistossdé ovat  suurimmillaan, joten sille  mallinnetut  pitoisuudet antavat  kuvan
maksimivaikutuksista. Sama vesimadrd johdetaan malliin myds mallin avoimena reunaehtona
toimivasta Méantysaarenseldn salmesta hilan luoteisosassa. Saimaan kanavan virtaamana kéytettiin
vakioarvoa 4 m°/s. VVehkataipaleen pumppausmaarana kaytettiin arvoa 40 m®/s. Tuulitiedot olivat
Imatran lentoasemalta vuodelta 2009. Laskenta suoritettiin kahden vuoden mittaiselle jaksolle
pitoisuuksien tasaantumisen varmistamiseksi. Toisen vuoden tuulitietoja muunnettiin lisddmalla
suuntaan ja nopeuteen satunnaista vaihtelua ensimmaisen vuoden tietoihin verrattuna.

Laskelmien tuloksena saatiin laskennallinen arvio puhdistettujen jatevesien levidmisesta ja
kulkeutumisesta Eteld-Saimaalla. Laskenta tehtiin ravinteiden kokonaispitoisuuksien osalta.
Laskennan tulokset esitetddn aikasarjoina, karttakuvina ja tekstind. Liséksi laadittiin animaatioita,
joiden avulla tuloksia voidaan esitell& yleisolle.

Laskelmien tuloksista laadittiin asiantuntija-arvio vaikutuksista Kaukaanselan (Pien-Saimaa) VES3 ja
etelaisen Saimaan VE2 veden laatuun.

Rakkolanjoki-Haapajarvi-valtakunnan raja, VE4
Kaytettava malli

Mallinnus tehtiin kdyttden RMA2- (virtauslaskenta) ja RMA4-malleja (pitoisuuslaskenta). RMA2 on
syvyyssuunnassa integroitu kaksiulotteinen virtausmalli. Kaksiulotteisuudesta johtuen malli soveltuu
parhaiten alueille, joissa virtaus tapahtuu pinnasta pohjaan pé&saantdisesti samaan suuntaan.
Haapajarvi on matala, joten 2D-mallin tarkkuus on senkin osalta riittdvé asiantuntija-arvion pohjaksi.

Pitoisuuden kehittyminen lasketaan RMA4-mallilla, joka on virtausmallin tavoin syvyyssuunnassa
keskiarvoistava malli. Malli kayttdd RMA2:n laskemia virtauskenttia kulkeutumisen pohjana. Malli
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on tarkoitettu aineen kulkeutumisen ja levidmisen laskentaan, jonka liséksi aineelle on mahdollista
maarittdd ensimmaisen kertaluvun hajoamisprosessi, jolla kuvataan eri prosesseista johtuvaa aineen
poistumaa.

Virtaus- ja vedenlaatumallit (geometria, syvyydet, virtaama- ja tuulitiedot) laadittiin SMS-
kayttoliittymalla, jolla tapahtui myos tulosten késittely.

Laskenta-alue ja hilaverkko

Rakkolanjoki -purkualueelta Haapajarveen ja Haapajarveltd valtakunnan rajalle kuvattiin
vakiosyvyisend kaksiulotteisena jokiuomana, jonka geometria perustuu kartta-aineiston digitointiin.
Haapajarven osalta huomioitiin  jarven syvyystiedot ja jarven alueellisena laskentahilan
kuvaustarkkuutena oli noin 100 metria.

Laskentatilanteet ja tulokset

Mallilla laskettiin veden virtauksia pidemman jakson keskimaaréisten virtaamatietojen perusteella.
Laskennassa kéaytettiin Imatralla mitattuja tuulitietoja vuodelta 2009, ja pitoisuuslaskennan osalta
jatevesipitoisuutta kuvaavaa “merkkiainetta”, jonka kulkeutumista ja levidmistd seurataan Kko.
jaksolla. Tarkeimpien sivujokien virtaamat ja vedenlaatutiedot arvioitiin ympéristéhallinnon
vesistomallijarjestelman perusteella.

Laskennat tehtiin  myods ottamalla huomioon Saimaan kanavasta Rakkolanjoen yl4osalle
tulevaisuudessa johdettava lisavesi, joka parantaa vesiston laimentumisolosuhteita ja veden laatua.

Laskelmien tuloksena saatiin laskennallinen arvio jatevesien levidmisestd ja kulkeutumisesta.
Laskenta tehtiin ravinteiden kokonaispitoisuuksien osalta. Tulokset esitetddn pitoisuuksien
aikasarjoina ja karttakuvina. Laskelmien tuloksista tehtiin asiantuntija-arvio vedenlaatuvaikutuksista.

8.2 Nykytila
8.2.1 Vuoksi VE1

Hydrologia ja vedenlaatu

Vuoksen vesistdalue (04) on Suomen suurin. Vesiston keskusjarvi Saimaa purkautuu Vuoksen virran
kautta Laatokkaan Vendjan puolella. Vuoksen jokiuoman pituus on noin 13,4 km. Imatrankosken
kohdalla vesistoalueen ala on 61 071 km? ja jarvien osuus noin 20 %. Koko vesistdalueen pinta-ala on
68 501 km?, josta Suomen puolella on 52 697 km? (noin 77 %). Vesistdalueen suuri jarvisyys
vaikuttaa virtaamaa tasaavasti. Vuoksi on voimakkaasti séanndstelty joki. Suomen puolella Vuoksen
virtaamaa saannostellddn Tainionkosken ja Imatran kohdalla vesivoiman tuoton ja tulvasuojelun
tarpeisiin. My6s Vendjan puolella Vuoksessa on kaksi vesivoimalaitosta. Joen virtaama muuttuu
rajusti vuorokaudenajan mukaan, silld vesivoimalaitoksia ajetaan péivasaikaan suurella teholla
sahkon kysynnan ollessa suurta ja pienelld teholla 6isin, kun kysyntd on pientd. Juoksutuksesta
méaaratddn Saimaan ja Vuoksen juoksutussaannossd, jonka mukaan virtaaman on mé&éra noudattaa
luonnonmukaista, purkautumistaulukon mukaan madriteltyd virtaamaa, kuitenkin niin, ettd
viikkokeskiarvon on yleensi oltava vahintaan 300 m®/s. Vuoksen virtaaman pitkan ajan keski- ja
adriarvot on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1). Kuvassa (Kuva 8-1) on esitetty Vuoksen
virtaama Tainionkoskella vuonna 2012. Alkuvuonna on todettavissa vuorokausisaannostelysta
aiheutuva virtaamanvaihtelu, loppuvuonna juoksutuksia jouduttiin lisddmaan tavallista runsaampien
vesimadrien vuoksi.
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Taulukko 8-1. Vuoksen virtaamatiedot, tarkastelujakso 1991-2010 (Korhonen ja Haavanlammi 2012).
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Kuva 8-1. Virtaama Vuoksen Tainionkoskessa vuonna 2012.

Vuoksen yladosan veden laatu méaraytyy péaéosin eteldisen Suur-Saimaan veden laadun perusteella.
Eteldisen Saimaan veden laatuun vaikuttaa etenkin teollisuuden kuormitus sek& véhdisemmassa
maarin asutusjatevedet ja lahivaluma-alueilta tuleva hajakuormitus. Vuokseen johdetaan jatevesia
Imatran kaupungin jatevedenpuhdistamon liséksi Stora Enso Oyj:n Imatran tehtailta ja Ovako Bar Oy
Ab:n terdstehtaalta. Stora Enso Oyj:n jatevedet puretaan Vuoksenniskalle Vuoksen suualueen
tuntumaan ja terastehtaan sek& Imatran kaupungin puhdistamon jatevedet Mellonlahden alapuoliseen
Vuokseen. Oheisessa taulukossa (Taulukko 8-2) on esitetty Vuoksen vesienhoitosuunnitelmaan
liittyvan Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelman (Kaakkois-Suomen ELY -keskus 2010)
mukainen kokonaisravinteiden kuormitusjakauma. Kuormitusjakauma on valuma-aluekohtainen,
joten taulukon arvoissa ei ole mukana Imatran tehtaiden padst6ja, jotka on laskettu Suur-Saimaan
kuormituslukuihin.

Taulukko 8-2. Vuokseen kohdistuva valuma-aluekohtainen fosfori- ja typpikuormitus (Kaakkois-
Suomen ELY-keskus 2010).

Maa-  Metsa- Las- Luonnon- Hule- Haja- Yhdys- Teolli- Turve | Kuormi-
talous talous keuma huuhtou vesi asutu kunnat suus tuotan | tus
ma S -to t/a
Osuus
kokonaisfos- |, 3 23 22 0.1 10 2 20 0.2 134
forikuormi-
tuksesta (%)
Osuus
kokonaistyp- | 5 2 52 24 0.3 2 2 5 0,06 | 7970
pikuormituk-
sesta (%)

Vuokseen kohdistuva yhdyskunta- ja teollisuuden jatevesikuormitus vuonna 2012 on esitetty
taulukossa (Taulukko 8-3). Stora Enson tehtailta ja Imatran jatevedenpuhdistamolta tulevat
vesistOpéaastdt muodostuvat padosin kiintoaineesta, happea kuluttavasta aineesta sek& ravinteista.
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Metsateollisuudessa seurataan lisdksi myos orgaanisten klooriyhdisteiden (AOX) paastoja. Ovako
Barin teréstehtaan p&aastot ovat padosin rautaoksidista kiintoainetta sek& vahdisemmassa maarin myos
mineraalioljyja ja metalleja.

Taulukko 8-3. Vuokseen kohdistuva yhdyskunta- ja teollisuusjatevesikuormitus vuonna 2012.

Vesi- Kiinto- Biol. Kemial. Kokonais | Kokonais
maara aine hapenkulutus hapenkulu-  -typpi -fosfori
(BOD7(ATu)) tus (CODQ)

m?/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Stora Enso Oyj Imatran
et Yl 239100 | 6350 5900 49 000 474 29
Meltolan
jatevedenpuhdistamo
Ovako Bar Oy Ab
terastehdas

16 300 122 65 499 325 6,5

2 200 000 19 - - - -

Myo6s Vendjan puolella Vuokseen johdetaan sekd yhdyskunta- ettd teollisuusjatevesia, ja Vendjalla
jatevesikuormituksen vaikutukset ovat selvemmin erotettavissa vedenlaadun heikentymisena.
Vuoksen vettd kdytetddn raakavetend teollisuudessa. Lahell& rajaa sijaitseva Svetogorskin kaupunki
ottaa raakavettd Vuoksesta.

Pitkalla aikavalilla vedenlaatu on alueella parantunut selvésti johtuen Stora Enson Imatran tehtaiden
jatevesikuormituksen huomattavasta véhenemisestd (Kuva 8-2). Viime vuosina veden laatu on ollut
vakaa (Saimaan Vesi- ja Ympdristotutkimus Oy 2012). Hyvien laimentumisolosuhteiden vuoksi
Imatran metsateollisuuslaitosten jatevesien vaikutukset nakyvat vain paikallisesti lahelld purkukohtaa
Vuoksen niska-alueella. Nykyddn orgaanisen aineen pitoisuudet ja vdriarvot ovat alhaisia ja
happitilanne on hyvé. Kokonaisfosforipitoisuudet ja klorofylli-a:n pitoisuudet ovat karulle vesistolle
ominaisia. My0s kokonaistyppipitoisuudet ilmentavéat karua/lievésti rehevaa vesistoa.

Vuoksen veden laadussa on ollut havaittavissa lievdd heikentymistd alavirtaan pdin liittyen paaosin
sameusarvojen ja Kiintoainepitoisuuksien véhdiseen kasvuun ja veden ajoittain heikompaan
hygieeniseen laatuun. Yleisesti ottaen veden laatu Vuoksen virrassa on myds ndiden tekijoiden
suhteen hyva.

SYKE on Lappeenrannan kaupungin toimeksiannosta tehnyt mallinnukseen perustuvia selvityksia
asumajatevesien lisdkuormituksen vaikutuksista Vuoksen ravinnetasoihin ja erityisesti veden
hygieeniseen laatuun. Naitd tuloksia on kasitelty soveltuvin osin vaikutusarvioinnissa luvussa 8.4.1
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Kuva 8-2. Veden happitilanteen ja ravinne seka a-klorofyllipitoisuuksien kehitys 1980-2012 Vuoksen
alueella (Saimaan Vesi- ja Ympaéaristotutkimus Oy 2013a).

Pohjaelaimet

Viimeisimman, vuoden 2012, pohjaeléintutkimuksen (Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys
2012) mukaan runsaslukuisimpia pohjaeldimid olivat surviaissadsket Procladius ja Polypedium
Pullum sek& harvasukamato Spirosperma ferox. Syvempdd ndytepistettd dominoi vesiperhonen
Neureclipsis bimaculata, joka ei ole kovin vaatelias laji. Harvalukuisena syvemmaélla tavattiin
kuitenkin vaatelias harvasukamato Stylodrilus heringianus. River-indeksi osoitti lievasti karua
pohjaa. Vuoksen alueen pohjien tila on pohjaelédimiston perusteella ollut tarkkailujaksolla 1994-2012
melko vakaa.

Pohjan laatu oli hiesua sisaltden runsaasti kariketta, syvemmalla kivikkoa ja soraikkoa.
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Hydrologia ja vedenlaatu

Eteld-Saimaa kuuluu Vuoksen vesistGalueella Ala-Saimaan l&hialueeseen (04.112), jolta vedet
virtaavat Vuoksen kautta Vengjan puolelle Laatokkaa kohti. Ala-Saimaan lahivaluma-alueen pinta-
ala Vuoksen Tainionkosken kohdalla on 3597 km? ja jarvisyys 45 %. Koko ylépuolinen valuma-alue
huomioon pinta-ala on 61 054 km?. Saimaan eteldisinta osaa kutsutaan Pien-Saimaaksi. Pien-Saimaa
jaetaan itéiseen ja lantiseen osaan. Yleisimmin kdytetyssd jaossa itdiseen osaan luetaan vesialueet
Lappeenrannan Pappilansalmestd itdan Taipalsaaren P&ihdnniemeen asti ja lantiseen osaan vesialueet
Pappilansalmen lansipuolella.

Kuva 8-3. Eteldisen Saimaan alueita ja Saimaan hankevaihtoehtojen purkupaikat.

Ympéristohallinnon vesiston tilan ja kuormituksen perusteella tehdyssd pintavesimuodostumien
rajauksessa itaiseen Pien-Saimaaseen luetaan myds Joutsenon edustan vesialueet Arposenniemeen
asti (ks. Kuva 8-9 ja Kuva 8-10). Siten tdman jatevesihankkeen Saimaan purkupaikkavaihtoehdot
VE2-VE3 kuuluvat kaikki ympéristéhallinnon vesienhoidon suunnittelussa itdiseen Pien-Saimaaseen.

Taulukko 8-4. Yleistietoja Pien-Saimaan ja Suur-Saimaan osa-alueista ymparistdhallinnon
pintavesimuodostumajaottelun mukaisesti (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2010).

Pinta-ala (km“) | Valuma-alue (km?)  Keskisyvyys (m)

Saimaa, Itdinen Pien-Saimaa 53,7 553 5,0
Saimaa, Lantinen Pien-Saimaa 96,9 359 4,7
Saimaa, Suur-Saimaa 700 61 458 11,6

Etela-Saimaan alueella veden pé&aséantoinen virtaus kulkee Vuoksen aiheuttaman virtauksen johdosta
lansi-—itd- sekd luode-kaakko — suuntaisena kohti Vuoksea. Ldannestd pdin tulevat vesimassat
sekoittuvat Saimaan pohjoisemmista osista tuleviin runsaampiin vesimaéariin Joutsenon pohjoisen- ja
koillisenpuoleisilla vesialueilla ja kulkeutuvat edelleen kohti Vuoksea. Eteld-Saimaa on matalaa,
rikkonaista ja osin eriytynyttd vesialuetta. Etenkin lantisessa osassa Pien-Saimaalla veden vaihtuvuus
on hidasta. Osittain veden virtauksia ovat vaikeuttaneet alueelle rakennetut pengertiet. Etela-Saimaan
ldnsiosassa veden vaihtuvuutta on pystytty merkittdvasti parantamaan Vehkataipaleen
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pumppulaitoksen avulla, joka tuo alueelle Suur-Saimaan vettd noin 40 m%s eli lahes
kymmenkertaistaa luontaiseen valumaan perustuvan virtaaman. Pumppaamo on ollut kaytossa
yhtéjaksoisesti vuodesta 1936 alkaen. Itéisellda Pien-Saimaalla laskennallinen viipymé& on noin kaksi
kuukautta. Paihdnniemen jalkeen vedet laimenevat tehokkaasti sekoittuessaan Suur-Saimaan vesiin.

Tuuliolosuhteet  voivat  avovesikaudella  ajoittain  aiheuttaa  jateveden  kulkeutumista
pintavesikerroksissa péaasaantoisten virtausolosuhteiden vastaisesti ja talvella puolestaan pintavetta
lampimdmpien ja raskaampien jatevesien on todettu kulkeutuvan alusvedessa vallitsevien
virtaussuuntien vastaisesti.

Alueen virtauksiin ja veden vaihtuvuuteen vaikuttavat my0s vedenkorkeuden vaihtelut.
Vedenkorkeutta on mitattu vuodesta 1847 asti Saimaan Lauritsalassa (Kuva 8-4), missa vedenpinnan
korkeus on vaihdellut vuosittain keskiméarin noin £ 20 cm. Alimmillaan vedenpinta on ennen jaiden
laht6d huhtikuussa ja korkeimmillaan heind-elokuussa. Tarkeimmat vedenkorkeuden vaihteluun
vaikuttavat tekijat ovat sademéara ja lampétila vuodenaikojen vaihteluun liittyen.

Kuva 8-4. Keski-, ali- ja ylivedenkorkeudet Saimaan Lauritsalassa (Ymparistdhallinto 2012b).

Pien-Saimaan veden Kkorkeuksiin vaikuttavat viiveelld myds Vuoksen vesivoimalaitosten
juoksutukset. Saimaan juoksutussddnnon mukaan vedenkorkeutta ja Vuoksen juoksutusta pidet&én
mahdollisuuksien mukaan normaaleina. P&&tarkoituksena on alentaa Saimaan tulvahuippuja ja
toisaalta nostaa poikkeuksellisen matalia vedenkorkeuksia. Juoksutussddannén mukaan vesitilannetta
pidetddn normaalina, kun vedenkorkeus poikkeaa korkeintaan puoli metria (0,5 m) ajankohdan
keskivedenkorkeudesta, eikd uhkaa ennusteen mukaan nousta tai laskea tuon rajan yli. Mikéli
vedenkorkeus uhkaa nousta tai laskea normaalivy6hykkeen ulkopuolelle, voidaan juoksutusta
muuttaa luonnonmukaisesta poikkeavaksi niin, ettd odotettavissa olevia vahinkoja pystytdén ennalta
ehkdisemaan. Juoksutussd&dnndn voimassaoloaikana juoksutusmuutoksia on toteutettu useina vuosina.
(Ympéristéhallinto 2012)

Copyright © Poyry Finland Oy



O POYRY

Oheisessa taulukossa (Taulukko 8-5) on esitetty Vuoksen vesienhoitosuunnitelmaan liittyvan
Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelman (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2010)
mukainen kokonaisravinteiden kuormitusjakauma itaiselld Pien-Saimaalla. Puunjalostusteollisuuden
paastét muodostavat valtaosan teollisuuden ja koko alueen ravinnekuormituksesta. Taulukossa
(Taulukko 8-6) on esitetty Kaukaan tehtaiden, Joutsenon tehtaiden ja Lappeenrannan Oravaharjun
puhdistamon vesistopadstot vuonna 2012. Lisaksi jatevesikuormitusta tulee Joutsenon edustalle myds
Stora Enso Oyj:n Honkalahden sahalta ja Kemira Chemicalsin tehtaalta.

Taulukko 8-5. Itdiselle Pien-Saimaalle kohdistuva aluekohtainen fosfori- ja typpikuormitus (Kaakkois-
Suomen ELY-keskus 2010).

Maa- Metsa- Las- Luonnon- Hule- | Haja-  Yhdys- Teolli Turve  Kuormi
talous | talous keuma huuhtoum vesi asutus kunnat suus tuotan tus
a to t/a

Osuus
kokonaisfosf
orikuormituk
sesta (%)

7 1 9 8 0,03 3 0,4 69 1,0 23

Osuus
kokonaistypp
ikuormitukse
sta (%)

6 1 27 12 0,1 1 5 48 11 477

Taulukko 8-6. Itaiselle Pien-Saimaalle kohdistuva yhdyskunta- ja teollisuusjatevesikuormitus vuonna
2012.

Jatevesi-  Kiintoaine  Biologinen  Kemiallinen Kokonais- | Kokonais-
maara hapenku- hapenku- typpi fosfori
lutus lutus

' (BODsary)  (CODgy)
md kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d

Metsa Fibre Oy Joutsenon 66 600 670 305 18 500 336 22
tehtaat

Lappeenrannan kaupunki 1 060 90 90 920 49 1,2
Oravaharju

UPM-Kymmene Oyj Kaukaan | g4 g4 2 400 880 33500 457 14
tehtaat

8.2.2.1 Kaukaan edusta

Kaukaan edustan vesialue on sokkeloinen ja vedenvaihtuvuus on paljolti riippuvainen Vehkataipaleen
pumppaamosta. Alueelle johdetaan UPM-Kymmenen Kaukaan tehtaiden jatevedet. Vehkataipaleen
pumppaamon vaikutuksesta vedet kulkeutuvat Kaukaan edustalta jokimaisesti koillisen suuntaan, ja
samalla virtaama kymmenkertaistuu. Jérjestely laimentaa Kaukaan tehtaalta tulevia jatevesia
Lauritsalan edustalla ja Haukisel&lld sekd est&a jatevesien paasya Lappeenrannan kaupungin edustalle
ja Pien-Saimaan lansiosiin. Vehkataipaleen kautta tulevasta virtaamasta noin 95 % virtaa itaan
Pappilansalmen 14pi ja loput 5% Sudensalmen veneaukon ja Kaukaan vedenottamon Kkautta.
Virtaussuunta voi kuitenkin k&éntya tilapdisesti voimakkaan vedenpinnan muutoksen aikana tietyissa
tuuliolosuhteissa. Tallaisia tilanteita tapahtuu muutaman kerran vuodessa. (Huttula ja Ylinen 1994)
Talvikerrostuneisuuden aikana jatevesié saattaa niiden jarvivettd suuremman tiheyden vuoksi kertya
alusveteen, jolloin niiden laimentuminen heikkenee.

Jatevesikuormitus nadkyy Kaukaan edustalla muun muassa happitilanteen heikentymisend seka
fosforipitoisuuden, kemiallisesti happea kuluttavan aineksen mééran ja veden varin lisadntymisena.
Pidemmalla aikavélilla tarkasteltuna veden laatu Kaukaan tehtaiden kuormittamalla alueella parantui
huomattavasti biologisen puhdistamon kayttéonoton jalkeen vuonna 1992. Erityisesti happitilanne
parani ja fosforipitoisuudet laskivat (Kuva 8-5). Nykyinen ravinnetaso kuvastaa Kaukaan lahella
(Luukkaansalmi, Lauritsalan edusta) lievaa rehevyyttad. 1990-luvun loppupuolella veden sameus ja
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sellujatevesien vaikutusta ilmentéva natriumpitoisuus ovat lisdéédntyneet. Sameuden kasvua on havaittu
my0s kuormittamattomilla vesialueilla. Veden vérissé sen sijaan on tapahtunut kirkastumista, mutta
Kaukaan kuormittamalla alueella vesi on kuitenkin luonnontilaista selvésti tummempaa.
Kokonaisuutena veden laadun muutokset ovat olleet 2000-luvulla melko véhaisid. (Saimaan Vesi- ja
Y mpéristotutkimus Oy 2012)

Yleisesti fosforin katsotaan olevan pd&asiallinen sisavesien rehevyyttd séateleva ravinne. Léantisella
Pien-Saimaalla my6s typelld on arvioitu olevan merkitystd minimiravinteena Riutanselan
ravinnelisdyskokeiden perusteella (Pietildinen 1999). Kaukaan edustalle tulee Vehkataipaleen kautta
Suur-Saimaan fosforirajoitteista vettd, mink& perusteella typelld arvioidaan olevan sielld vahemman
merkitysta perustuotannon saatelyssa kuin fosforilla. Tuotantokauden aikana minimiravinnetilanne
voi kuitenkin vaihdella.
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Kuva 8-5. Veden happitilanteen ja ravinne seka a-klorofyllipitoisuuksien kehitys 1975-2012 Itéisen
Pien-Saimaan alueella (Saimaan Vesi- ja Ympéaristotutkimus Oy 2013a).

8.2.2.2 Keskisenselka

Keskisenselka sijaitsee Lappeenrannan Kaukaan ja Joutsenon vélisella alueella, jonne ei kohdistu
suoraa pistekuormitusta. Luukkaansalmen kautta alueelle kulkeutuu kuitenkin Kaukaanselén
jatevesid. Vedet virtaavat Keskisenseldltd Haukiseldn suuntaan ja edelleen Suur-Saimaalle ja kohti
Vuoksea. Keskisenseldn ympéristosséd on haja- ja loma-asutusta, ja siten alueelle kohdistuu myo6s
jonkin verran hajakuormitusta.

Kuormituksen vaikutukset ndkyvat alueen veden laadussa selkeasti, joskin lievempiné kuin Kaukaan
edustalla, muun muassa kohonneina ravinne- ja natriumpitoisuuksina sekda veden tummuutena ja
sameutena. Ravinnetaso ilmentdd alueella lievéd rehevyyttd. Kaukaan tavoin natriumpitoisuus on
alueella kasvanut 1990 -luvun lopulta. My0ds veden sameus on hieman kasvanut, vaikka Haukiselalla
vesi on yleisesti melko kirkasta. Happitilanne on ollut alueella viimeaikoina kohtalaisen hyva. Veden
laatu paéosin paranee Lauritsalan edustalta Haukiseldlle pdin, mutta a-klorofyllipitoisuudet ovat olleet
usein suurimmat Haukiselalla.
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8.2.2.3 Joutsenon edusta
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Joutsenon edustalle kohdistuu puunjalostusteollisuuden kuormitusta Metsa Fibren tehtailta sek& Stora
Enson Honkalahden sahalta. Lisdksi alueelle johdetaan puhdistetut jatevedet Lappeenrannan
Oravaharjun jatevedenpuhdistamolta. Jatevesien laimeneminen on alueella melko tehokasta ja
kuormituksen vaikutukset nakyvat lahinn& paikallisesti lahella purkualuetta Honkalahden tuntumassa.
Hairiopaastot heikentavat kuitenkin ajoittain vedenlaatua tehtaiden l&hialueilla (Kaakkois-Suomen
ELY-keskus 2010). Hajakuormitus on alueella vahaisté.

Pidemmalla aikavalilld veden laadun kehitys on ollut Joutsenon edustalla samansuuntainen kuin
Kaukaan edustalla. 1990-luvun alun jalkeen veden natriumpitoisuus on kasvanut, mutta veden
happitilanne on parantunut, veden vari Kkirkastunut ja ravinnepitoisuudet laskeneet selvésti.
Honkalahdella vesi on jonkin verran tummempaa ja ravinteikkaampaa kuin ulommilla alueilla (Kuva
8-6) (Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy 2012). Nykyinen ravinnetaso ilmentdd Honkalahdella
padosin lievaa rehevyyttd, Joutsenon edustalla ja Kolarinlahdella pitoisuudet ovat hieman alhaisempia
ja alueet ovat lahinna karuja.

Joutsenon edustan vesialuetta voidaan pitdd fosforirajoitteisena. Alueen vedet sekoittuvat Suur-
Saimaan vesiin, jotka ovat voimakkaasti fosforirajoitteisia (Pietiléinen ja Réike 1999).
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Kuva 8-6. Veden happitilanteen ja ravinne seké a-klorofyllipitoisuuksien kehitys 1975-2012 Joutsenon
edustalla ja Suur-Saimaan selkavesilla (Saimaan Vesi- ja Ymparistétutkimus Oy 2013a).

8.2.3 Eteld-Saimaan biologiset tutkimukset

Kasviplankton

Etelda-Saimaan kasviplanktonyhteisdd on tutkittu joiltakin seurantapisteiltd vuosittain osana Saimaan
velvoitetarkkailua. Laajempi kasviplanktontutkimus tehd&an nykyisen tarkkailuohjelman mukaan
joka kolmas vuosi, ja viimeisimmat tulokset ovat vuodelta 2012 (Zwerver 2012). Eteld-Saimaan
tarkkailualue ulottuu Lauritsalan edustalta VVuoksen edustalle kattaen myos selkdvedet. Yhteenveto
vuosien 2009 ja 2012 tuloksista on esitetty taulukossa (Taulukko 8-7)

Vuoden 2012 Kkasviplanktonlajiston ja biomassan perusteella rehevoitymistd oli tapahtunut
Mikonsaaren ja Joutsenon edustan lisaksi Luukkaansalmessa ja Tiuruniemessd. Ekologisen tilan
luokkamuutoksia hyvésta tyydyttavaan todettiin Luukkaansalmen, Tuosan ja Suomensalon pisteilla.
Liséksi todettiin kaksi muutosta erinomaisesta hyvéan ja kaksi muutosta hyvésta erinomaiseen
vuonna 2012 hieman korkeammat kuin 2009. Maksimissaan sinilevien osuus oli 12,6 % llkonselall,
jossa biomassa oli erittéin pieni.
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Taulukko 8-7. Etel&-Saimaan kasviplanktonin biomassa, sinilevien osuus ja niihin perustuva
ekologinen luokitus havaintopaikoittain vuosina 2012 ja 2009.
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‘ Havaintopaikka Vuonna 2012 Vuonna 2009 Luokittelu

‘ Biomassa (mg/l)  Sinilevéat Biomassa (mg/l)  Sinilevéat
Mikonsaari

Luukkaansalmi
Tuosa 1,34
Haukiselka 1,51 6,90 % Hyva
lIkonselka 6,60 % Tyydyttava
Hietasaari 4,50 % Valttava

Yla-Lyly

Suomensalo

Muukonsaari

Tiuruniemi

Tattarsaaret

Vatavalkama

Perifyton

Perifyton tarkoittaa kaikentyyppisille vedenalaisille alustoille kehittyvaa péallyslevastod ja muuta
paéllyskasvustoa. Perifytonkasvustot huomataan esimerkiksi rantakivien tai laitureiden
limoittumisena. Perifyton on erittdin herkka indikaattori veden laadulle ja vedessd tapahtuville
muutoksille. Pienetkin ravinnetason muutokset, joita ei normaalien pitoisuusanalyysien avulla
valttamattad havaita, vaikuttavat perifytonin kasvuun. Ravinteiden lisaksi kuormituksen tuottama
kiintoaine ja lima edistavat perifytonin kasvua, joka mitataan kolmen viikon koeaikana kertyneen&
klorofyllim&arana pinta-alayksikkoa kohden.

Lisaantynyt perifytonin kasvu merkitsee planktisten ja rihmamaisten levien runsastumista ja siina
mielessa rehevoitymistd. Jos vesi on sameaa ja tummaa tai sisaltédé levien kasvua inhiboivia aineita,
voi kasvu olla heikkoa ravinteisuudesta huolimatta. Veden kirkastuessa saattaa limoittuminen ja
rehevoityminen lisddntyd, vaikka ravinnepitoisuudet samalla pienenisivat. N&in kay usein
voimakkaasti kuormitetuilla alueilla, jotka ovat aikaisemmin olleet osittain kuolleita, mutta ”heraavat
eloon” veden puhdistuessa.

Eteld-Saimaan vesistotarkkailussa on tehty perifytontutkimuksia vuodesta 1994 alkaen kolmen
vuoden valein (Saimaan Vesi- ja Ympéristotutkimus Oy 2013a). Liséksi 1980-luvulla tutkimuksia on
tehty Kymen vesi- ja ymparistopiirin toimesta. Perifytontutkimusten tulokset on koottu taulukkoon
(Taulukko 8-8).

Perifytontutkimuksessa on havaittu, ettd kuormitetuilla alueilla pintojen limoittuminen on suurempaa
kuin tausta-alueella. Limoittuminen on kuitenkin vahentynyt itéiselld Pien-Saimaalla Haukiselallg,
Joutsenon edustalla ja Stora Enson kuormittamalla alueella. Poikkeuksena edelld mainittuihin
Kaukaan l&hikuormitusalueella limoittuminen on kasvanut huomattavasti 1980-luvun alkupuoleen
verrattuna. Ta&ma johtunee sek& veden kirkastumisesta ettd inhibition (kasvun estyminen)
vahentymisestd. Selkdvesista Yla-Lylyn perifytonlevyjen kerddma Kklorofyllimaara on ollut selvasti
suurempaa kuin llkonselalla. Yl&-Lylyn levyjen klorofyllipitoisuus ei ole véhentynyt. Kummallakin
selalla limoittuminen on kuitenkin ollut pientd Joutsenon edustaan nahden.
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Taulukko 8-8. Etela-Saimaan perifytontutkimusten tulokset 1985 ja 1994-2012 (Saimaan Vesi- ja
Ympaéristotutkimus Oy 2013a). Perifyton mg klorofylli-a/m?.

Vuosina

1981-85 1994 ‘ 1997

Mikonsaari 3,1 5 4,3 5,4 3,7 5,8 3,2 2,8
Luukkaansalmi 41 11,8 13,4 11,3 22 14,3 13,1
Tuosa 9,6 35,9 54,9 20,3 22 24 16 18,6
Haukiselka 29 27,1 23,1 14,5 5,7 9,6 4,7 8,4
Suur-Suomensalo 12,3 27,4 10,9 4,2 7,9 9,5 4,8 3,8
Muukonsaari* 29,1 64,5 19,5 18,1 17,6 18,5 17,2
Yla-Lyly 3 3,5 2,4 0,4 3,5 49 2,4 3,7
Ilkonselka 4.9 2 2,1 0,3 1,3 1,3 2,4 0,8
Hietasaari 3,1 3,7 3,4 0,6 15 0,3 2,5 1,9
Tiuruniemi 32,1 7,6 1,3 1,6 29 2 3,3 2,7
Tattari 3 7.9 2,9 5,1 3,1 4 2,6
Vatavalkama 12,5 9,9 11,2 2,5 12,7 55 8,2 4,8

*vuoteen 2006 asti Honkalahti

Minimiravinne

Minimiravinne tutkimusta Eteld-Saimaalla on tehty vuodesta 1994 alkaen kunkin vuoden touko-
syyskuussa. Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd, miten eri ravinnefraktiot ja jatevesipitoisuutta
ilmentavd natriumpitoisuus vaikuttavat a-klorofyllin maaraan eli kasviplanktonin biomassaan.
Tutkimusalue ja havaintopaikat ovat samat kuin edelld kasitellyilla muilla biologisilla tutkimuksilla.

Tutkimus on tehty siten, ett4d kokoomanaytteestd 0-2 m on mitattu kasviplanktonin maaraa kuvaava a-
klorofyllipitoisuus ja samalla yhden metrin naytteestd on mitattu kokonaisfosfori-, fosfaattifosfori-,
kokonaistyppi-, nitraatti-nitriittityppi-, ammoniumtyppi- ja natriumpitoisuus. Tulokset on késitelty
korrelaatioanalyysilla, siten ettd klorofyllitulokset ja vastaavat muiden muuttujien arvot on asetettu
vastakkain, jotta niiden keskindiset riippuvuussuhteet saadaan selville. Korrelaatioarvot liikkuvat
valilla -1-1. Mitd lahempdana arvoja -1 tai 1, sitd voimakkaampi korrelaatio, kun taas arvon 0 lahell&
olevat arvot kertovat heikosta korrelaatiosta. Aineiston muuttujista fosfaattifosforin ja
ammoniumtypen pitoisuudet olivat usein alle madritysrajan, minka vuoksi niisté lasketut korrelaatiot
eivat anna aivan todellista kuvaa. Tulokset on koottu alueittain taulukkoon (Taulukko 8-9).

Itiselld  Pien-Saimaalla  klorofyllilld on lievdd riippuvuutta  kokonaisfosforin  sek&
sellujatevesipitoisuutta ilmentavallad natriumin kanssa. Joutsenon edustalla riippuvuus natriumin
kanssa on selked. Typpiyhdisteisiin riippuvuutta ei ole kummallakaan alueella. Selk&vesilla
natriumilla ja kokonaisfosforilla on lieva riippuvuussuhde klorofyllipitoisuutta nostavina tekijoina.
Typpiyhdisteisiin riippuvuutta ei ole. Tausta-alueella Suur-Saimaalla ja Tiuruniemen ja Vuoksen
edustalla yhtd&n merkitsevééd korrelaatiota ei ole. Koko aineistossa kokonaisfosforilla on selked
korrelaatio klorofylliin, samoin natriumilla. Fosfori- ja a-klorofylliaineistojen valinen korrelaatio
koko aineistossa on esitetty kuvassa (Kuva 8-7), josta nahdaan, ettd 1 pg/lin kasvu
fosforipitoisuudessa lisaa a-klorofyllipitoisuutta 0,2-0,3 pg/l. Aineistosta lasketun
korrelaatiokertoimen perusteella fosfori selitti noin 40 % a-klorofyllipitoisuuden vaihtelusta.
Ravinteiden liséksi a-klorofyllipitoisuuteen vaikuttavat mm. veden lampdtila ja sddolot.

Minimiravinneselvityksen mukaan sellujatevesien lasndolosta kertovalla natriumpitoisuudella ja
fosforilla on selked vaikutus a-klorofyllipitoisuuteen tarkkailualueella. Selkeimmin tdma nakyy
itdisellda  Pien-Saimaalla, Joutsenon edustalla ja selkdvesilld Rastinvirran eteldpuolella.
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Typpiyhdisteilld ei ollut vaikutusta a-klorofyllipitoisuuteen. Fosfori on Eteld-Saimaalla selked
minimiravinne. (Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy 2013a)

Taulukko 8-9. A-klorofyllin ja muiden vedenlaatutekijoiden korrelaatio (arvot -1-1) Etela-Saimaalla
vuoden 2012 tulosten perusteella (Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy 2013a).

‘ Na Kok.P PO4-P Kok.N NO3-N NH4-N
Itdinen Pien-Saimaa 0,44 0,47 0,25 0,25 -0,19 -0,05
Joutsenon edusta 0,53 0,43 0,3 0,05 -0,31 0,18
Selkavedet 0,46 0,42 0,3 0,07 0,25 -0,19
Hietasaari -0,2 0,24 0,28 0,11 -0,17 -0,25
Tiuruniemi ja Vuoksen edusta 0,25 0,24 0,28 0,11 -0,17 -0,25
Koko Eteld-Saimaan
tarkkailualue 0,51 0,64 0,43 0,17 -0,51 0,21
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Kuva 8-7. Veden a-klorofyllipitoisuuden ja kokonaisfosforipitoisuuden vélinen korrelaatio Etela-
Saimaalla 2009-2012. (Aineisto: Saimaan Vesi- ja Ympaéaristotutkimus Oy 2013a).

Pohjaelaimisto

Viimeisimmassd, vuoden 2012 Eteld-Saimaan pohjaeldimistoselvityksessd (Kokeméenjoen
vesiensuojeluyhdistys 2012) huonokuntoisimmat pohjat tavattiin  Lauritsalan  edustalla
Luukkaansalmen ja kanavan edustan havaintopaikoilla, missé syvéanteiden biomassat ovat suuria ja
Chironomidi-indeksit ilmensivat hyvin rehevdd pohjaa. Mikonsaaren ja Haukiseldn pohjat olivat
astetta parempikuntoisia, luokitukseltaan lievasti rehevid tai keskimaaréisid. Hyvéakuntoisimmat
pohjat tavattiin Suur-Saimaan selill4, missa pohjaelaimistd ilmensi hyvin karua pohjaa. Joutsenon
edustan pohjat luokiteltiin karuiksi, Tiuruniemen ja Vuoksen edustan keskimaaraiseksi. Haukisel&n
pohjan laatu osoittaa elpymisen merkkeja, muualla tilanne ei ole juuri muuttunut vuosina 1994-2012.

Pohja laatu Lauritsalan edustalla oli paaasiassa liejua sisélten liséksi kaarnaa ja kariketta. Liejupohja
oli myds Suur-Saimaan syvénteessd Hietasaaren havaintopaikalla. Haukiselalla pohjan laatu oli mutaa
tai laadultaan vaihtelevaa, Joutsenon edustalla hiekkaa tai laadultaan vaihtelevaa siséltden puuta ja
kariketta.
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8.24 Rakkolanjoki ja Haapajarvi
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Hydrologia ja vedenlaatu

Rakkolanjoki kuuluu Hounijoen paavesistdalueeseen (06) ja Vuoksen vesienhoitoalueeseen. Joki saa
alkunsa Lappeenrannan kaupungin keskusta-alueelta ja sen valuma-alue (06.02) on kooltaan noin
215 km?, josta noin 156 km? sijaitsee Suomen puolella. Alueen jarvisyys on 1,9 % ja merkittavin jarvi
on Rakkolanjoen keskiosalla sijaitseva Haapajarvi.

Rakkolanjoki ylittdd Suomen ja Vengjan rajan noin 4 kilometria Vainikkalan koillispuolella. Ven&jén
puolella Hounijoen—-Alajoen haara yhtyy Rakkolanjokeen Seleznevka-joeksi, joka laskee
Viipurinlahteen. Koko Hounijoen vesistdalueen pinta-ala noin 622 km?, josta Suomen puolella on
370 k.

Valuma-alueiden pinta-alatiedot sek& arvioidut virtaaman keski- ja dériarvot on esitetty oheisessa
taulukossa (Taulukko 8-10). Valuma-alueiden pinta-alat ja Haapajarven yleistiedot perustuvat
alueelta aikaisemmin tehtyihin selvityksiin (Suunnittelukeskus Oy 2006). Alueella ei ole tehty
virtaamamittauksia, joten virtaamat on arvioitu Suomen ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelman
avulla. Haapajarven ylapuolisen Rakkolanjoen virtaama on laskettu Rakkolanjoen ylédosan
virtaamasta valuma-alueiden pinta-alojen suhteessa. Virtaamista puuttuu Lappeenrannan Toikansuon
jatevedenpuhdistamolta Rakkolanjokeen johdettavan jateveden osuus, joka on noin 0,2 m?/s.

Taulukko 8-10. Rakkolanjoen ja Hounijoen valuma-alueiden pinta-ala ja virtaamatiedot.

Haapajarven

ylapuolinen 88,2 0,04 0,18 1,0 6,7 9,4
Rakkolanjoki

Haapajarven

luusua (06.022) 105 0,05 0,22 11 5,7 10
Rakkolanjokisuu

(06.02) 215 (156) 0,14 0,35 2,3 15 23
Seleznevka-

jokisuu (06) 622 (370) 0,90 13 7,1 37 60

Haapajarvi on Rakkolanjoen laajentuma ja luonteeltaan lapivirtausjarvi. Se on syvyyssuhteiltaan
matala ja veden keskimadrainen viipymé on lyhyt, noin kuukausi. Mataluuden vuoksi jarven vesi ei
keséisin juuri kerrostu lampétilan suhteen. Haapajarven yleistiedot on esitetty alla (Taulukko 8-11)
perustuen Hertta-tietokannan tietoihin sekd alueelta aikaisemmin tehtyihin  selvityksiin
(Suunnittelukeskus Oy 2006a ja 2006b).
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Taulukko 8-11. Haapajéarven yleistietoja.
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Pinta-ala 2,14 km*
Tilavuus 3,07 milj. m®
Suurin syvyys 4m
Keskivirtaama (ilman Toikansuon puhdistamon jatevesia) 1,1 m°s
Laskennallinen viipyma (ilman Toikansuon puhdistamon 32 paivaa
jatevesia)
Koko valuma-alueen pinta-ala jarven luusuassa 105 km*
Lahivaluma-alueen pinta-ala 14,4
Vedenkorkeustiedot kuukausikeskiarvona N60- MNW 42,72 cm
tasossa (1982—-2001) MW - 43,12 cm
MHW 43,85 cm

Lappeenrannan Toikansuon jatevedenpuhdistamolla puhdistetut vedet johdetaan Pikkalanojaa ja
Karijokea pitkin Rakkolanjoen luoteiseen latvahaaraan. Lisdksi jokeen johdetaan Nordkalk Oy Ab:n
kalkkikaivoksen jatevesid. Toikansuon jatevedenpuhdistamon kuormitukseen verrattuna Nordkalkin
kuormitus on vahaista sisaltden kuormitteena lahinna kiintoainesta (Taulukko 8-13). Rakkolanjokeen
ja Haapajarveen kohdistuu liséksi huomattavaa maa- ja metsatalouden hajakuormitusta. Oheisessa
taulukossa (Taulukko 8-12) on esitetty Vuoksen vesienhoitosuunnitelmaan liittyvan Kaakkois-
Suomen vesienhoidon toimenpideohjelman (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2010) mukainen
kokonaisravinteiden kuormitusjakauma Rakkolanjoessa ja Haapajérvessé.

Taulukko 8-12. Rakkolanjokeen ja Haapajarveen kohdistuva fosfori- ja typpikuormitus (Kaakkois-
Suomen ELY-keskus 2010).

\EES Metsd- Las- Luonnon Hule Haja- Yhdys Teolli- Turve | Kuor

talous talous keuma huuhtou vesi asu kun suus tuotan | mitus
ma tus nat to t/a

Osuus kokonaisfosforikuormituksesta (%)

Haapajarvi* 32 1 0,4 11 0,2 9 45 2 0 5
Rakkolanjoki 41 2 0,6 16 0,2 10 28 1 0 8
Osuus kokonaistyppikuormituksesta (%)

Haapajarvi* 16 0,5 0,7 9 0,3 2 72 0,3 0 186
Rakkolanjoki 29 1 1 18 0,5 3 46 0,2 0 290

Taulukko 8-13. Rakkolanjokeen kohdistuva yhdyskunta- ja teollisuusjatevesikuormitus vuonna 2012.

Vesi- Kiinto- iol. Kemial. Kokonais- | Kokonais-
maaré aine hapenkulutus  hapenkulu- typpi fosfori
(BOD7(ATu)) tus (CODC,)

m?/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Lappeenrannan kaupunki, 18 200 463 330 1158 598 9,6
Toikansuo
No_rdkalk Oy Ab Lappeenrannan 4943 33 6.8 i 5 0.1
kaivos

Rakkolanjoen yldosalla vedenlaatu maaréytyy padosin vesistoon kohdistuvan jatevesikuormituksen
mukaan, mika n&kyy Kkorkeina ravinne- ja bakteeripitoisuuksina sekd kohonneena
sédhkonjohtokykyna. Toikansuon jatevesien purkureitti Haapajarveen asti Rakkolanjoki on luokiteltu
viemadriksi suuren jatevesiosuuden vuoksi. Nordkalkin jatevedet ovat sameita ja kiintoainepitoisia,
mutta muutoin ne laimentavat Rakkolanjoen yldosan vetta.
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Haapajarvessa vedenlaatu on jonkin verran parempi kuin Rakkolanjoen yldosalla, mutta ravinnetaso
on edelleen korkea. My6s veden hygieeninen laatu on ollut Haapajarvessa usein heikko. Haapajarven
ravinnepitoisuudet ja levatuotannon maaréa kuvaava a-klorofyllipitoisuus ilmentévat erittdin rehevéaa
vesistod. Vaikka levad on etenkin loppukesdisin runsaasti, levien hyddynnettavia ravinteita vedessa
on silti paljon. Perustuotantoa rajoittavat muut tekijat kuin ravinteet, esimerkiksi sameudesta johtuen
valon maara vedessd voi olla lilan vahdinen. Rakkolanjoen kautta tulevan kuormituksen lisaksi
Haapajarveen tulee ajoittain voimakasta siséistd kuormitusta, mihin ovat syynd muun muassa tuulen
pintasedimenttid sekoittava vaikutus matalassa jarvessa ja runsaan kalaston aiheuttama sedimentin
pOllydminen (Saimaan Vesi- ja Ympdristotutkimus Oy 2011b). Haapajarven happitilanne on
paédsaantoisesti ollut rehevyydestda huolimatta kohtalainen, mitd edistavat jarven lyhyt viipymé ja
heikko lampdtilakerrostuneisuus.

Haapajarven vedenlaadun vuodenaikaisvaihtelut ovat suuria ja kesdiset kokonaisfosforipitoisuudet
ovat sisdisen kuormituksen takia huomattavasti talviaikaa korkeampia. Kokonaistyppipitoisuus on sen
sijaan korkeampi talvisin johtuen suuremmasta typpikuormasta ja védhdisemmastd denitrifikaatiosta.
Veden laatuun vaikuttavat myos Rakkolanjoen virtaaman ja Haapajarven pinnankorkeuden
voimakkaat vaihtelut. (Saimaan Vesi- ja Y mparistotutkimus Oy 2011b)

Pitkalla aikavalilla Haapajarven fosforipitoisuus on laskussa, typen ja sameuden vuosittainen vaihtelu
on voimakasta ilman selvéa suuntaa. Vuonna 2013 typpipitoisuus oli kuitenkin selvasti pienempi kuin
ailemmin (Kuva 8-8).

Kuva 8-8. Haapajarven veden ravinnepitoisuuksien, sameusarvojen ja kiintoainepitoisuuksien
pitkdaikainen kehitys vuosina 1986-2013. (Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy 2014)

Haapajarvestd lahtevassa vedessa ravinnepitoisuudet ovat edelleen korkeat. Jarven siséisen
kuormituksen vaikutuksesta Haapajarvi keséaikana lisdé sen alapuoliselle jokiosuudelle kulkeutuvaa
fosforiméérad. Myos kokonaistyppipitoisuus on jarvestd ldhtevéassa vedessé edelleen korkea, vaikka
pitoisuustaso laskee likimain puoleen Haapajdrveen tulevaan veteen verrattuna. Typen madréa
vahent&a erityisesti sen poistuminen ilmakeh&én kesalla denitrifikaation kautta. Valtakunnan rajan
kohdalla Rakkolanjoen veden laadussa ei ole ndhtdvissd juurikaan parantumista, vaan vesi on
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edelleen sameaa, kiintoainepitoista ja ravinteikasta. Veden hygieeninen laatu on ollut joen alaosalla
keskimadrin yléosaa ja Haapajarveé parempi.

Lappeenrannan kaupungilla on Itd&-Suomen ympdristOlupaviraston vuonna 2001 my6ntdmén
jatevesilupapéatoksen lupamaaraysten mukaan velvoite kunnostaa Rakkolanjoki valtakunnan rajalle
asti ja Haapajarvi. Tahan liittyen kaupunki on toteuttanut Rakkolanjoen ja Haapajarven
kunnostushankkeen ja on valmistelemassa lisdveden johtamista Saimaan kanavasta Rakkolanjoen
yldosalle.  Molempiin  hankkeisiin ~ on  saatu vesilain  mukainen lupa Itd&-Suomen
ympaéristlupavirastolta (1SY-2006-Y-116, 16.10.2009 ja ISY-2005-Y-81, 16.10.2009).

Haapajarven kunnostushanke aloitettiin vuoden 2010 lopulla ja se valmistui vuonna 2013. Siihen
sisaltyi jarven tilapéinen kuivattaminen. Vuoden 2012 aikana tehtiin jarven kuivatustoitd ja
alapuolisen Rakkolanjoen perkauksia. Sateisen kesan ja syksyn vuoksi kuivatus ei onnistunut taysin,
ja pohjan tiivistymistd parannettiin talvella 2012/13 jaan pdalla olevan lumen tamppaamisella ja
veden pumppaamisella jaan péalle. Kevaalla 2013 jarvi taytettiin. Syyskuussa otettujen
vesinaytteiden perusteella veden laadun todettiin parantuneen, mutta Haapajarvi oli silti edelleen
hyvin rehevd (Saimaan Vesi- ja Ympéristotutkimus Oy 2013b). Haapajarven ja Rakkolanjoen
kunnostus jatkuu hankkeella, jossa Rakkolanjokeen tullaan johtamaan lisdvettd Saimaan kanavasta
putkea ja Kalliokoskenojaa pitkin. Lisdveden johtamiseen tahtadvat ty6t on aloitettu lokakuussa 2013,
ja hanke valmistuu syksylld 2014. Vaihtoehdossa VE4 Rakkolanjokeen johdettavien
yhdyskuntajatevesien vaikutukset lievenevéat, kun lisdveden johtaminen kaynnistyy. Vaihtoehdossa
VE3 (Kaukaan edusta) hieman Kaukaan tehtaiden Saimaan kanavaan kohdistuvaa
jatevesikuormitusta tulisi lisdveden kautta Rakkolanjokeen, millad ei kuitenkaan arvioida olevan
k&ytannon merkitysta.

Pohjaelaimet

Haapajarven wvuonna 2009 tehdyssd pohjaeldimistdselvityksessd  (Saimaan  Vesi- ja
Y mpdristotutkimus Oy 2009b) ndytteenottoalueilta havaittiin yksilomaaraisesti eniten rehevaa pohjaa
ilmentavié lajeja. Chironomidae-indeksiarvojen perusteella Haapaveden naytteenottoalueiden pohja
on hyvin reheva. Rakkolanjoelta havaittiin vuonna 2009 huomattavan vahan pohjaeldinyksiléita ja -
lajeja. Myos erilaisille ymparistonmuutoksille herkkind pidettyja ns. EPT-lajeja (Ephemeroptera,
Plecoptera & Trichoptera) havaittiin erittdin vah&n. Rakkolanjoen pohjaeldimist6d on tutkittu myos
vuonna 2004, jolloin tutkimusalueelta havaittiin huomattavasti enemman EPT- ja pohjaeléinlajeja.
Orgaanista kuormitusta kuvaavat ASPT-indeksiarvot olivat matalia. ASPT-indeksilld mitattuna
Rakkolanjoen pohjaeldinyhteis6 on karsinyt orgaanisesta kuormituksesta. Selvityksessa ei ole
kéytetty nykyisia vesistdjen ekologisen tilaluokittelun pohjaeldinmittareita.

8.3 Purkuvesisttjen ekologinen ja kemiallinen tila

NyKkyisen vesienhoitolainsadddnndn mukaisesti pintavesien tilaa kuvataan ekologisen ja kemiallinen
luokittelun perusteella. Vesiston ekologisen tilan arvioinnin lahtokohtana on arvioitu vesiston
luontainen tila. Pintavedet on jaettu maantieteellisten ja luonnontieteellisten ominaispiirteiden
mukaan eri tyypeiksi ja kullekin tyypille on asetettu omat tilaa koskevat tavoitteet sen luontaisten
ominaisuuksien mukaan. Sisdvesien tyypittelyssd tarkeita erottavia tekijoitd ovat muun muassa
valuma-alueen maaperd, vesiston koko, syvyys, viipyméa (jarvet) ja vesikemialliset ominaispiirteet,
kuten luontainen sameus tai veden variarvo. Vesiston nykyisté tilaa kuvaavia mittareita, kuten veden
ravinnepitoisuuksia tai elidyhteis6jen koostumusta, verrataan vesistojen luontaiseen, ihmistoimintaa
edeltdneeseen vertailutilaan. Ekologisessa luokittelussa pintavedet luokitellaan vesimuodostuma-
kohtaisesti viiteen luokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttavé, vélttava ja huono.

Hankealueen vesistdjen ekologinen tila on esitetty kartalla kuvassa (Kuva 8-9). Kartta perustuu
Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen vuonna 2013 julkaisemaan, suunnittelukautta 2016-2021 varten
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laatimaan péivitettyyn luokitteluun. Luokittelu perustuu padosin vuosien 2006-2012 aineistoihin.
Luokituskriteerit ovat jonkin verran muuttuneet edelliseltd suunnittelukierrokselta, joten luokitus ei
ole suoraan vertailukelpoinen edelliseen. Lis&ksi luokitteluun on otettu mukaan uusia
vesimuodostumia, kuten Rakkolanjoen yldosa. Luokitus on laadittu pintavesimuodostumittain, uuden
luokittelukierroksen mukaiset muodostumarajaukset on esitetty kuvassa (Kuva 8-10).

Kemiallisessa luokittelussa arvioidaan haitallisten aineiden pitoisuuksia pintavesissa ja muun muassa
kaloissa oleva elohopea. Kemiallisessa luokittelussa vedet jaetaan kahteen luokkaan: hyva tila ja
hyvadd huonompi tila. Pintaveden kemiallinen tila luokitellaan hyvéksi, jos vaarallisten ja haitallisten
aineiden asetuksen (Vna 1022/2006) mukaisten aineiden ympéristolaatunormit eivat vedessa ylity.
Paivitettyd pintavesien kemiallisen tilan luokitusta ei ole vield julkaistu, joten kemiallista tilaa on
tassd kuvattu aikaisemman, vuoden 2008 luokituksen sekd Kaakkois-Suomen ELY-keskukselta
saatujen ennakkotietojen  perusteella.  Alustavat tiedot perustuvat kaloista mitattuihin
elohopeatuloksiin.

Vuoksi

Pintavesien tyypittelyssa luontaisten ominaisuuksien mukaan Vuoksi on erittéin suuri kangasmaiden
joki. Lisdksi Vuoksi on nimetty voimakkaasti muutetuksi vesistoksi johtuen voimakkaasta
sdannostelystd, uoman muutoksista ja kalojen nousuesteistd. Vuoksen ekologinen tila on arvioitu
hyvéksi suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan (Kuva 8-9).

Uusinta kemiallista luokitusta ei ole vield julkaistu, mutta alustavasti kaloista mitattujen
elohopeapitoisuuksien perusteella kemiallisen tilan voidaan arvioida olevan edellisen luokituksen
tapaan hyvé (Kaakkois-Suomen ELY -keskus 2014).

Eteldinen Saimaa
Pintavesimuodostumien tyypittelyssé Saimaa kuuluu suuriin véhdhumuksisiin jarviin.

Itdiseen  Pien-Saimaan  vesimuodostumarajauksen  sisdpuolelle  sijoittuvat tarkasteltavista
purkupaikkavaihtoehdoista sek& Joutsenon edusta (VE2a), Keskisenselkd (VE2b) etta Kaukaan
edusta (VE3) (Kuva 8-10). Itdinen Pien-Saimaa on arvioitu ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi seka
vuoden 2008 luokittelussa ettd uudessa, vuonna 2013 valmistuneessa péivitetyssd luokituksessa
(Kuva 8-9). Itéisella Pien-Saimaalla sekd veden fosforipitoisuudet ettd kasviplankton ilmentavét
rehevyytta ja tyydyttdvad ekologista tilaa. My0Os pohjaeldinaineisto kuvaa soveltuvin osin (PMA-
indeksi) tyydyttavaa pohjien tilaa. Liséksi luokitukseen vaikuttaa itéisen Pien-Saimaan vesialueeseen
kohdistuva voimakas metsateollisuusjatevesien kuormitus.

Itdiseen Pien-Saimaaseen rajoittuvista vesimuodostumista Eteldisen Suur-Saimaan rajaus alkaa
Paih&dnniemen lkosenniemen tasalta (Kuva 8-10). Eteldinen Suur-Saimaa on luokiteltu ekologiselta
tilaltaan erinomaiseksi. Kaukaanseldn ja sen erottavan pengertien lansipuolinen vesialue kuuluu
lantisen Pien-Saimaan itdosaan (Kuva 8-9), joka on arvioitu ekologiselta tilaltaan hyvéksi.

Itdisen Pien-Saimaan kemiallinen tila on vaarallisten ja haitallisten aineiden vesipitoisuuksien osalta
arvioitu hyvaksi. Uusinta kemiallista luokitusta ei ole viela julkaistu, mutta kaikkien em. vesialueilta
on tutkittu kalojen elohopeapitoisuuksia, joiden perusteella kemiallisen tila voidaan alustavasti
arvioida hyvéksi (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2014).

Rakkolanjoki ja Haapajarvi

Y mpadristohallinnon pintavesimuodostumien tyypittelyssda Rakkolanjoen kuuluu jokityyppiin pienet
savimaiden joet ja joen alaosa tyyppiin keskisuuret savimaiden joet. Haapajarvi kuuluu
runsasravinteisiin ja runsaskalkkisiin jarviin. Rakkolanjoen yldosan ja Haapajérven ekologinen tila on
arvioitu huonoksi ja Rakkolanjoen alaosan valttavaksi (Kuva 8-9) johtuen Lappeenrannan kaupungin
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jatevesien ja voimaperéisen maatalouden vesiston sietokyvyn ylittaneen kuormituksen aiheuttamasta
ylirehevoitymisestd. Haapajarven on arvioitu kuitenkin olleen luonnontilaisenakin lievasti reheva.
Rakkolanjoen vesi on rehevyydestaan huolimatta kuitenkin kelvollista kaloille niin, ett4 sen koskissa
Suomen puolella on rapua ja Vendjan puolella joen alaosalla on vahva meritaimenkanta.

Vuoksen vesienhoitosuunnitelmaan liittyvéssa Kaakkois-Suomen vesienhoidon
toimenpideohjelmassa (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2010) tavoitetila “hyvd” on arvioitu
saavutettavan Rakkolanjoen alaosassa vuoteen 2015 ja Haapajarvessd vuoteen 2012 mennessa
nykykaytannon lisdksi  tehtdvin  toimenpitein. Hyvan tilan  saavuttaminen edellyttda
jatevesikuormituksen loppumista, maatalouden kuormituksen vahentdmistda 30 %:lla ja
kunnostustoimia.  Kuormituksen lopettaminen Rakkolanjokeen ja Haapajarveen esitetdén
toimenpideohjelmassa nykykaytdnndn mukaisena toimenpiteend jatevesien johtamisen jatkamisen
kieltdvien lupapaatosten perusteella. Myods puhdistamon lupapadtoksissa edellytetty vastaavia
toimenpiteita ja parhaillaan kaynnissé oleva Haapajarven ja Rakkolanjoen kunnostushanke
luokitellaan téllaiseksi toimenpiteeksi. Lisatoimenpiteind alueelle esitetddn muun muassa
maatalouden kuormituksen vahentamiseen tahtaavia toimenpiteita.

Rakkolanjoen alaosan ja Haapajarven kemiallinen tila on arvioitu hyvéksi vuoden 2008 luokituksessa
asiantuntija-arvion perusteella. Uutta kemiallista luokitusta ei ole vield julkaistu eikd Rakkolanjoen —
Haapajarven alueelta ole mytskaan kemialliseen luokitteluun liittyvid ennakkotietoja kéytettavissa.

Kuva 8-9. Pintavesien (jarvet) ekologinen tila Kaakkois-Suomen ELY:n Vuoksen vesienhoitoalueella
(Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2014).
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Kuva 8-10. Vesienhoidon toisella suunnittelukierroksella tarkastelussa olevat vesimuodostumat.
(Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2013a)

8.4 Arvioidut vaikutukset

Yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden kuormituksen vesistovaikutukset ovat p&dosin rehevoittavia,
happea kuluttavia ja hygieenista haittaa aiheuttavia.

Ravinnekuormitus aiheuttaa vesien rehevoitymistd. Selvimmin vaikutukset nakyvat keski- ja
loppukesalla, jolloin vedet ovat lampimimmill&d&n ja perustuotanto voimakasta. Ravinteisuuden kasvu
voimistaa sekd planktisen ettd pintalevaston kasvua, mika voi ilmetd rantojen ja Kkiinteiden
kalanpyydysten limoittumisen lisadntymisend. My06s vesikasvillisuus voi lisdéntyd, kun pohjan laatu
muuttuu ja ravinteisuus sedimentissa kasvaa. Jatevesissa etenkin typpi on pé&aosin epéorgaanisessa,
levastolle suoraan kayttokelpoisessa muodossa. Vesistoissa fosfori on yleisesti typped merkittavampi
kasviplanktonin perustuotannon tasoa saatelevd pé&aravinne, kuten on tilanne myos Lappeenrannan
jatevedenpuhdistamon Saimaan purkuvaihtoehdoissa VE2 ja VE3. Virtavesissa ravinteet eivét yhta
voimaakkaasti rajoita perustuotantoa, vaan sitd saatelevat merkittdvasti myos muut tekijat kuten
virtausolot ja pohjan laatu. Siten my6s puhdistamosuunnittelussa painotetaan tehokasta
fosforinpoistoa.

Jatevedenpuhdistamon suunnittelussa on kaytetty kahta eri puhdistustehotavoitetta riippuen jateveden
purkuvesiston sietokyvystd, joka on Vuoksessa ja Eteld-Saimaalla Joutsenon edustalla muita
purkuvaihtoehtoja parempi. Prosessit eroavat toisistaan jateveden jalkikasittelyvaiheessa ja
merkittavin ero on fosforin poistotehokkuudessa.
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Molemmissa tapauksissa jateveden orgaaninen aines ja typpi poistetaan puhdistamolla biologisesti, ja
jateveden fosfori poistetaan kemiallisen rinnakkaissaostuksen avulla. Jalkikasittely on joko
perinteinen tertidérikasittely (esim. hiekkasuodatus) tai tehostettu tertiddrikasittely, jonka avulla
puhdistamolla voidaan saavuttaa jatkuvasti tavanomaista rinnakkaissaostusta korkeampi
fosforinpoistoteho. Tehostettu tertiddrikasittely voidaan toteuttaa esimerkiksi saostus-selkeytys-
suodatus-prosessilla tai ultrasuodatuksella. Jatevesi desinfioidaan ennen purkuvesistoon johtamista
molemmissa tapauksissa.

Taulukko 8-14. Puhdistetun jateveden kuormitukset eri hankevaihtoehdoissa

Volyymi BOD7.y, CODg Kiintoaine
(m3/d) (kg/d) (kg/d)  (kg/d)

Perinteinen tertidarikasittely (VE1, VE2a 19 000 182 180 180 5.5 480
ja VE2b)
;I'/eér;f(;stettu tertidarikasittely (VE3 ja 19 000 90 90 90 18 450

Fosforin jaddnndspitoisuus on perinteisen tertiddrikasittelyn jalkeen 0,3 mg/l eli 300 pg/l ja tehostetun
tertidarikéasittelyn jalkeen 0,1 mg/l eli 100 pg/I.

Jatevesien siséltdmén orgaanisen aineksen hajottamiseen tarvittavan suoran hapenkulutuksen lisaksi
myos rehevoitymisen myota lisdantynyt levatuotanto saattaa lisatd veden hapenkulutusta ja aiheuttaa
happiongelmia etenkin kerrostuneisuuskausina jarvisyvanteissa. Happiongelmat heijastuvat edelleen
pohjan elidyhteisdihin ja kalastoon. Virtaavissa vesissa happiongelmia esiintyy harvemmin.

Ravinteiden ja orgaanisen aineen lisaksi jatevedet muita epapuhtauksia ja saattavat sisaltdd vahaisia
maarid muita haitallisia ja vaarallisia aineita kuten metalleja, raskasmetalleja, la&keaineita yms.

Merkittavimmét vaikutukset kohdistuvat toiminnan aikaisiin jatevesipdéstoihin. Rakentamisen
aikaiset vaikutukset liittyvat lahinna purkuputkien rakennustoihin Eteld-Saimaan vaihtoehdoissa sek&
siirtolinjojen vesistoalituksiin.

8.4.1 Vuoksi

Uudelta Joutsenon Kilteiseen rakennettavalta jatevedenpuhdistamolta puhdistetut jatevedet
johdettaisiin purkuputkella Vuokseen. Vuoksen Imatrankoskessa keskiméardinen virtaama on noin
600 m*/s. Vuoksi on voimakkaasti saannéstelty ja juoksutusten takia virtaamat ovat alimmillaan
yleensé ydaikaan, tasolla 250 m®/s. Saannostelyn takia vuodenaikaiset erot virtaamissa ja siten myos
pitoisuusvaikutuksissa ovat tavanomaista vahaisemmat.

Vuokseen (VE1) johdettavien puhdistettujen jatevesien maaré ja kuormitus on seuraava:
VOlyyml BOD7aty CODc¢, Kiintoaine Pkok Nkok

(m%d) (kg/d)  (kg/d)  (kg/d) (kg/d)  (kg/d)
19 000 182 180 180 5,5 480

Fosforin jadnnospitoisuus on 0,3 mg/l eli 300 pg/l.

Kilteiseen suunnitellun uuden jatevedenpuhdistamon kuormituksen aiheuttamia laskennallisia happea
kuluttavan aineen ja ravinteiden pitoisuuslisayksia on laimentumissuhteen avulla ja tulokset on
esitetty aikasarjoina kuvassa (Kuva 8-11). Laskennassa virtaamina on kaytetty pitkédn ajan (1990-
2011) vuorokausivirtaamia jokipisteelle Imatrankoski eri virtaamatilanteissa (keskivirtaama MQ,
alivirtaama NQ ja ylivirtaama HQ). Pitoisuuslisdykset ovat teoreettisia arvoja, ja ne on laskettu
siirtamélld kuormitus sellaisenaan laskentakohtaan. Laskenta ei huomioi puhdistettujen jatevesien
mahdollista epétasaista sekoittumista. Puhdistetun jateveden purku on suunniteltu kuitenkin keskelle
Vuoksen uomaa, jolloin se sekoittuu nopeasti ja mahdollisimman tasaisesti.
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Biologinen hapenkulutus (BOD) kuvaa vedessd olevan orgaanisen aineen aiheuttamaa hapen
kulumista. Laimentumislaskelman mukaan hapenkulutuksen kasvu olisi keskivirtaamatilanteessa noin
3,5-4,0 pg 02 /1, alivirtaamassa noin 7,0-8,5 pg O2/1 ja ylivirtaamassa noin 3 pg O2/1. Enimmill&dén
tammikuun aineistossa esiintyvassda, ilmeisesti  juoksutuskatkoon liittyvdssa hetkellisessa
alivirtaamatilanteessa lisdys olisi noin 14 pg O2/I. Esitetyn suuruisilla happea kuluttavan aineen
lisdyksilla ei ole k&ytdnnossé vaikutusta Vuoksen happitasapainoon johtuen hyvasta happitilanteesta,
suuresta vesimaarasta ja veden tehokkaasta sekoittumisesta jokiuomassa.

Fosforin pitoisuusnousu olisi keskivirtaamatilanteessa noin 0,10-0,15 pg/l, alivirtaamassa noin 0,20-
0,25 pg/l ja ylivirtaamassa noin 0,08 pg/l (Kuva 8-11). Enimmilladn tammikuun aineistossa
esiintyvéssa alivirtaamatilanteessa lisays olisi 0,43 pg/l. Fosforin pitoisuuslisdykset ovat hyvin pienié.
Pitoisuuslisdykset ovat muutaman prosentin luokkaa Vuoksen nykyisestd pitoisuudesta, Kkaruille
vesille ominaisesta fosforitasosta (noin 10 pg/l), laimentuen edelleen alavirran suuntaan. N&in ollen
puhdistettujen jatevesien aiheuttamalla fosforilisdykselld ei arvioida olevan rehevoittavaé vaikutusta
Vuoksen vesist0ssé.

Vuorokausittaiset ali-, keski- ja ylivirtaamat:  BOD- (182 kg/d) sekoituspitoisuus:

BOD; (182 kg/d) sekoituspitoisuus:
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PKOK (5.5 kg/d) sekoituspitoisuus:
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NKOK (480 kg/d) sekoituspitoisuus:

Kuva 8-11. Virtaamat ja jatevesikuormituksen aiheuttamat pitoisuusnousut Vuoksen Imatrankoskessa.
Laskentaperusteet esitetty tekstissa.

Toisen pdéravinteen eli typen pitoisuusnousu olisi keskivirtaamatilanteessa noin 9-10 pg/I,
alivirtaamassa noin  18-23 pug/l ja ylivirtaamassa noin 3 pg/l. Enimmillddn  tammikuun
alivirtaamatilanteessa pitoisuus kasvaisi 38 pg/l. Typen pitoisuuslisdys on korkeampi kuin fosforin.
Tosin Vuoksen nykyinen typen pitoisuustaso (noin 400 pg/l) on korkeampi kuin fosforin.
Suhteellinen pitoisuusnousu on typelld hieman korkeampi kuin fosforilla, mutta kuitenkin v&hdinen.
Typen pitoisuuslisdyksen vaikutus arvioidaan vahdiseksi, varsinkin koska typellda ei ole
minimiravinneluonnetta VVuoksessa ravinnesuhteen perusteella.

Puhdistettujen jatevesien johtamisesta aiheutuvia vedenlaatuvaikutuksia on myds mallinnettu
ravinteiden ja bakteerien (fekaaliset enterokokit) osalta Suomen ymparistokeskuksen (Ropponen ym.
2013) toimesta. Suoran laimennuslaskelman tavoin myds mallinnusten perusteella puhdistetuilla
jatevesilla on hyvin véhdinen vaikutus Vuoksen ravinnetasoihin. Kokonaistypen pitoisuus kasvaisi
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hieman nykytilanteeseen (Saimaa) verrattuna, mutta suhteessa nykyiseen pitoisuustasoon muutos on
pieni. Mallinnuksen perusteella kokonaisfosforipitoisuus pysyisi lahes nykyisella tasollaan (Kuva 8-
12). Fekaalisten enterokokkien madrd saattaisi Vuoksessa talven ja kesan alivirtaamatilanteissa
nousta, mutta bakteeritineydet jaisivat silti edelleen kohtalaisen alhaisiksi (Kuva 8-13).
Mallinnuksessa on oletettu bakteerikuolleisuus nollaksi eik& siind ole huomioitu puhdistamolla
toteutettavaa hygienisointia, mik& yliarvioi bakteerivaikutuksia. Puhdistamosuunnittelussa jatevesien
hygienisointi on mukana kaikissa vaihtoehdoissa VVuoksi mukaan lukien.

Mallinnuksissa oli mukana my6s ns. pahimman mahdollisen tapauksen skenaarioita liittyen
puhdistamon mahdollisiin toimintahdiridihin kuten ohituksiin. N&issd skenaarioissa veden laatu
heikkeni  nykyiseen verrattuna merkittdvasti johtuen suuremmista jatevesipitoisuuksista.
Skenaarioiden  toteutumisriskia  voidaan  kuitenkin  merkittdvasti vahentdd puhdistamon
riskienhallinnan avulla ja varajarjestelmilla kuten em. hygienisointi. (Ropponen ym. 2013)

Vuoksen Vortorninlahteen suunnitellulta purkupaikalta on Svetogorskiin matkaa noin 3,5 km, mika ei
mallilaskelmien mukaan riitd tayden sekoittumisen saavuttamiseen. Mikali puhdistetut jatevedet
purettaisiin  Vuokseen Meltolan kohdalle, arvioidaan niiden sekoittuvan taydellisesti ennen
Svetogorskia (Ropponen ym. 2013) Toisaalta sama sekoittumisteho saavutetaan Vortorninlahden
purkupaikalla johtamalla puhdistettu jatevesi keskelle uomaa ja liséksi k&yttamalla purkurakennetta,
jossa puhdistettu jatevesi tulee vesistoon useasta kohdasta eikd vain yhden putken péésta.

Taulukko 8-15. Vuokseen johdetun jatevesikuormituksen aiheuttamat keskimaaraiset typen ja fosforin
pitoisuuslisaykset (ug/l) pintakerroksessa talvella ja kesalla keskivirtaama (MQ)- ja alivirtaama (NQ)-
tilanteissa Etela-Saimaalla eri tarkastelupisteissa.

PKOK NKOK
talvi kesa talvi kesa

MQ NQ MQ NQ MQ NQ | MQ NQ
Imatrankoski 011 | 024 | 010 | 0.23 9.5 20.9 9.0 20.1

Kuva 8-12. Typpi- ja fosforipitoisuudet Vuoksessa Suomen ymparistokeskuksen mallinnusten mukaan.
YVA vaihtoehtoa VE1 vastaava Skenaario 2a: Lappeenrannan puhdistetut jatevedet johdetaan Vuoksen
Vortorninlahteen (Roppola ym. 2013).
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Kuva 8-13. Fekaalisten enterokokkien maara Vuoksessa Suomen ymparistokeskuksen mallinnusten
mukaan. YVA vaihtoehtoa VE1 vastaava skenaario 2a: Lappeenrannan puhdistetut jatevedet johdetaan
Vuoksen Vortorninlahteen (Ropponen ym. 2013).

Lappeenrannan puhdistettujen jatevesien johtamisella ei arvioida olevan merkittavéa vaikutusta
Vuoksen ekologiseen tai kemiallisen tilaan. Koska jatevedet myos hygienisoidaan, ne eivat mygskaan
heikennd Vuoksen hygieenista tilaa. Puhdistettujen jatevesien téydellinen sekoittuminen Vuoksen
virtaamaan tulee kuitenkin varmistaa esimerkiksi purkurakenteen avulla.

Rakentamisen aikaiset vesistOvaikutukset liittyvat Kilteiseen rakennettavan jatevedenpuhdistamon ja
Vuoksen vélisen purkuputkilinjan, sek& puhdistamolle tulevan Lappeenranta—Joutseno siirtolinjan
vesistoalituksiin. Myos purkuputken sijoittaminen ja purkurakenteen asentaminen \uokseen
edellyttavat vesirakentamista. Siirtoviemari valilld Lappeenranta—Joutseno vylittdd Rakkolanjoen
latvaojia (mm. Vehkasuonoja), Saimaan kanavan, Soskuanjoen latvaosat sek& siihen laskevia ojia,
Helkaojan ja Savelanojan. Siirtolinjan pohjoisen ja eteldisen vaihtoehdon valilld ei vesistokohteissa
ole merkittavia eroja, mutta eteldiselld reitilld vaikutusalueelle ulottuu edellisten lisdksi myds
Pylkénoja. Putkilinja Kilteinen2 ylittda Sotkuojan ja siihen laskevan Kiiperinojan, Hangasojan ja sen
sivuhaaroja (mm. Mustajoki), Kapakanjokeen laskevat Suurijoen ja Muho-ojan sekd Mat&suonojan.
Purkuputkilinjavaihtoehdon Kilteinen3 vaikutusvesistot ovat padosin samat, mutta Sotkuojaa lukuun
ottamatta ylityskohta on eteldmpand ja kohdistuu Kapakajoessa sen paduomaan. Vaikutuksia
putkilinjoilla oleviin arvokkaisiin luontokohteisiin, mukaan lukien pienvesistét ja niiden
lahiymparistot, on kasitelty tarkemmin luvussa 11. Rakentamistydt voivat aiheuttaa em. vesistdissé
ohimenevaa kiintoainekuormitusta ja samentumista, mutta vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena
vahéisiksi. Mikéli vesistot voidaan alittaa suuntaporaamalla, jaavét siirtolinjan vaikutukset niihin
hyvin véhaisiksi.

8.4.2 Eteldinen Saimaa

Eteldisen Saimaan vaikutusarviointia varten laadittiin kolmiulotteiset virtaus- ja vedenlaatu-
mallinnukset. Mallinnuksissa laskettiin veden virtauksia ja jateveden leviamistd Eteld-Saimaalla
kahden vuoden mittaisen jakson olosuhdetiedoilla. Laskenta on tehty kahdelle vuodelle, jotta
pitoisuudet jarvessa ehtivat tasaantua. Laskenta tehtiin Vuoksen keskivirtaamatilanteessa
(MQ=600 m*/s) seka vakioidussa keskialivirtaamatilanteessa (MNQ=334 m?/s), joista jalkimmainen
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kuvaa maksimivaikutuksia vesistossd. Laskennassa huomioitiin ainoastaan jatevedenpuhdistamon
kuormitus ja tulokset edustavat ndin ollen tarkasteltavien jatevesien aiheuttamaa pitoisuusnousua
Saimaalla.

Mallin laskentahila tehtiin yhteisesti Kaukaan (VE3) ja Keskisenseldn (VE2b) laskentavaihtoehdoille
ja erikseen Joutsenon vaihtoehdolle (VEZ2a) siten, ettd mallin erotustarkkuus on suurimmillaan
purkupaikan l&heisyydesséa 100 metrid, josta se kasvaa portaattomasti maksimiarvoon 500 metrié.
Syvyyssuunnassa mallissa kaytettiin kuutta eri kerrosta. Huomioimalla Etel4d-Saimaan vesialue
laajemmin sekd tarkeimmat joet, pystyttiin simuloimaan varsinaisen tarkastelualueen virtauksia.
Esimerkiksi Kaukaan edustan virtausoloihin vaikuttavat Pien-Saimaalta tulevat virtaukset, Joutsenon
edustalla taas koko Suur-Saimaan virtaukset. Mallin oletukset on kuvattu tarkemmin kohdassa 8.1.
Kaukaan edustalle ja Keskisenselélle laadittu laskentahila sekd Saimaan vaihtoehdoissa kaytettyjen
tulostuspisteiden sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 8-14).

Kuva 8-14. Esimerkki Kaukaan edustalle laaditun mallin hilaverkosta, suunnitellut purkupaikat
(merkitty tahdelld) seka aikasarjojen tulostuspisteet:

Kaukaan edusta ei aikasarjoja

Syvéasalmi VEZ2b purkupisteen eteldpuoleinen salmi

Suomensalo VEZ2a purkupisteen pohjoispuolella

Hetonselka Hinkanselan ja Hetonselan vélinen 'salmi’, Janhialan edusta
Vuoksen edusta

Virransalmi Vehkataipaleen alapuolinen osa

Mallinnuslaskelmien tuloksena saatiin laskennallinen arvio puhdistettujen jatevesien leviamisestd ja
kulkeutumisesta Eteld-Saimaalla. Tuloksia on kuvattu taulukoina, aikasarjoina ja jakaumakuvina
kartalla.
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8.4.21 Joutsenon edusta

125

Vaihtoehdossa VE2a Kilteiseen, Tujulaan, Mustolaan tai Kukkuroinmaelle rakennettavalla
jatevedenpuhdistamolla puhdistetut jatevedet johdettaisiin purkuputkella Eteld-Saimaalle Joutsenon
edustalle. Laimentumisen tehostamiseksi purkuputki on suunniteltu vedettdvaksi ulommas
rantaviivasta kuin mitd esitettiin ohjelmavaiheessa. Jatevedenpuhdistamon kuormituksen aiheuttamia
pitoisuuslisayksia Eteléd-Saimaalla on esitetty seuraavissa jakaumakuvissa (Kuva 8-15 — Kuva 8-18)
ja taulukossa (Taulukko 8-16) sekoituspitoisuuksina. Lisdksi pitoisuuskehitys eri tarkastelupisteissé
on esitetty kahden vuoden aikasarjoina, jotka ovat liitteend 3.

Joutsenon edustalle (VEZ2a) johdettavien puhdistettujen jatevesien maéra ja kuormitus on esitetty alla.
VOlyyml BOD7aty COD¢; Kiintoaine Pkok Nkok

(m%d) (kg/d)  (kg/d)  (kg/d) (kg/d)  (kg/d)
19 000 182 180 180 5,5 480

Fosforin jadnnospitoisuus on 0,3 mg/l eli 300 pg/l.

Fosforin pitoisuusnousu olisi mallinnusten perusteella purkupaikan I&helld Joutsenon-Suomensalon
edustan alueella noin 1 pg/l (Taulukko 8-16, Kuva8-15 ja Kuva 8-17). Laajemmalla ympéroivalla
vesialueella Haukiselé&lla ja Hetonseléallda fosforin pitoisuusnousu jaisi alle 1 pg/l:ssa. Purkuputken
valittomassa laheisyydessa lyhytaikaiset pitoisuusnousut voisivat kuitenkin olla selvésti suurempia,
maksimissaan 7-9 pg/l. Vesien sekoittuessa laajemmalle alueelle pinta- ja pohjakerroksen
pitoisuustasoissa ei ole merkittdvid eroja. Purkuputken laheisyydessa puhdistettujen jatevesien
vaikutus olisi kuitenkin selke&sti voimakkainta alusvedessd, jossa fosforin pitoisuusnousu olisi
keskimaariin 13-14 pg/l ja maksimissaan jopa 30-31 pg/l. Alueen nykyiseen fosforitasoon (noin 10—
20 pg/l) ndhden fosforilisdystd voidaan pitdd huomattavana paikallisesti Suomensalon ja
Muukonsaaren lahelld sijaitsevan purkupaikan laheisyydessd, mutta laajemmalla alueella melko
lievand. Kauemmilla, Syvésalmen, Virransalmen tai Vuoksen, tarkastelupisteillda fosforin
pitoisuuskasvua voidaan pitdd jokseenkin merkityksettoménd. Vehkataipaleen pumppauksen johdosta
pieni osa Joutsenon edustan vesistd voi kulkeutua Virransalmesta Lansi-Saimaalle.

Typen pitoisuuslisaysten alueellinen jakauma on samankaltainen kuin fosforilla, mutta suhteellisesti
taso on selvasti korkeampi kuin fosforin. Typpipitoisuus kasvaisi purkupaikan laheisyydessa
Joutsenon-Suomensalon edustan alueella keskim&&rin noin 80 pg/l ja hetkellisesti pitoisuus voi
nousta maksimissaan tasolle 600 pg/l (Taulukko 8-16, Kuva 8-16 ja Kuva 8-18). Pohjan
laheisyydessd typen pitoisuusnousu olisi enimmilld&dn jopa 1 200-2 700 pg/l. Haukiseldllda ja
Hetonselalla typen pitoisuuskasvu olisi luokkaa 20-80 pg/l. Alueen nykyinen typpitaso on noin 400-
500 pg/l, joten puhdistetut jatevedet aiheuttaisivat siihen keskim&&rin noin 5-20 %:n lisdayksen.
Hetkellisesti ja paikallisesti purkuputken lahialueella pitoisuustaso voisi kuitenkin kasvaa yli
kaksinkertaiseksi ja pohjanlaheisyydessd moninkertaiseksi. Talloin pitoisuuslisdyksia voidaan pitda
merkittdvind. Vuoksen edustalla typen pitoisuuslisdys olisi kaikissa tarkastelluissa tilanteissa
vahéinen 10-40 ug/l. Syvésalmen ja Virransalmen suunnalla typen pitoisuuslisayksia (< 10 pg/l)
voidaan pitdd merkityksettomina.

Joutsenon edustalle mallinnetut pintakerroksen pitoisuuslisdykset ovat Suomensalon—Hetonselén
alueella talvikaudella keskimaddrin hieman Kkes&& suurempia, mutta merkittdvid eroja
pitoisuuslisdysten tasossa ei ole (Taulukko 8-16). Talviaikana jatevesia voi kulkeutua myos
alusvedessd kohti pohjoista ja Virransalmen suuntaa. Kesélld avovesiaikana pitoisuusvaihtelu on
nopeampaa johtuen tuulten aiheuttamasta sekoitusvaikutuksesta (liite 3, jakaumakuvat). Talvella
alusveden pitoisuudet ovat péddosalla tarkastelupisteistd selvésti péallysvettd korkeampia johtuen
jadpeitteestd ja vesikerrosten véhdisemmasta sekoittumisesta. Pitoisuus kasvaa kohti kevétta ollen
korkeimmillaan talven kerrostuneisuuskauden lopulla maalis-huhtikuussa.
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Kuva 8-15. Joutsenon edustalle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttama fosforin pitoisuuslisdyksen
alueellinen jaukauma keskivirtaama-tilanteessa toisen laskentavuoden kesana (1.6.-31.8.). Ylakuvissa
esitetty tilanne pintakerroksessa ja alakuvissa pohjan laheisessd kerroksessa. Vasemmalla
keskiarvopitoisuudet ja oikealla maksimipitoisuudet.
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Kuva 8-16. Joutsenon edustalle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttama typen pitoisuuslisdyksen
alueellinen jaukauma keskivirtaama-tilanteessa toisen laskentavuoden kesana (1.6.-31.8.). Ylakuvissa
esitetty tilanne pintakerroksessa ja alakuvissa pohjan ladheisessd kerroksessa. Vasemmalla
keskiarvopitoisuudet ja oikealla maksimipitoisuudet.
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Kuva 8-17. Joutsenon edustalle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttama fosforin pitoisuuslisdyksen
alueellinen jaukauma keskialivirtaama-tilanteessa (ns. pahin  mahdollinen tilanne) toisen
laskentavuoden kesana (1.6.-31.8.). Ylakuvissa esitetty tilanne pintakerroksessa ja alakuvissa pohjan
laheisessa kerroksessa. Vasemmalla keskiarvopitoisuudet ja oikealla maksimipitoisuudet.
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Kuva 8-18. Joutsenon edustalle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttama typen pitoisuuslisdyksen
alueellinen jaukauma keskialivirtaama-tilanteessa (ns. pahin  mahdollinen tilanne) toisen
laskentavuoden kesana (1.6.-31.8.). Ylakuvissa esitetty tilanne pintakerroksessa ja alakuvissa pohjan
laheisessa kerroksessa. Vasemmalla keskiarvopitoisuudet ja oikealla maksimipitoisuudet.

Taulukko 8-16. Joutsenon edustalle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttamat keskimaaréiset typen
jafosforin pitoisuuslisaykset (ug/l) pintakerroksessa talvella ja kesélla keskivirtaama (MQ) ja
keskialivirtaama (MNQ)tilanteissa Etela-Saimaalla eri tarkastelupisteissa.

Kaukaan edusta 0.004 0.03 0.004 0.04 0.4 3.8 0.5 3.9
Syvésalmi 0.004 0.03 0.004 0.04 0.5 3.7 0.4 4
Suomensalo 0.36 0.66 0.26 0.52 33 61 24 48
Hetonselka 0.32 0.40 0.22 0.32 29 37 20 30
Vuoksen edusta 0.08 0.12 0.09 0.18 7 12 9 18
Virransalmi 0.00 0.04 0.01 0.04 0.2 4.2 0.6 4.1

Kasviplanktontuotanto on Eteld-Saimaalla selvasti fosforirajoitteista, joten ravinnekuormituksen
arvioidaan lisddvan itdisen Pien-Saimaan rehevyyttd korkeintaan fosforitason kasvun verran. Lisaksi
metséteollisuuden jatevesien on todettu inhiboivan levatuotantoa niiden vaikutusalueella, johon
Joutsenon edustakin kuuluu. Siten jatevesikuormituksesta arvioidaan aiheutuvan véahaista rehevyyden
kasvua  Haukiselan—Suomensalon—Hetonseldan  alueella. Etela-Saimaan  fosfori-  ja
klorofylliaineistojen perusteella lasketun korrelaation (Kuva 8-7) perusteella voidaan suuntaa
antavasti laskea arvioidun keskimé&&rdisen, noin 1 pg:n suuruisen fosforilisdyksen kasvattavan a-
klorofyllipitoisuutta noin 0,3 pg/l. Alueen nykyiseen lievasti rehevaan tasoon, noin 4-7 pg/l, nahden
lisdystd voidaan pitdd véhéisend. Purkuputken vélittoméssd laheisyydessd Suomensalon ja
Muukonsaaren valisella vesialueella rehevoittdvd vaikutus voi olla huomattavakin. Koska
purkupaikka sijaitsee ulompana rantaviivasta, noin neljan metrin syvyydelld, ndkyisi rehevyyden
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kasvu ensisijaisena planktonlevéatuotannon kasvuna, mutta myos perifytonlevaston runsastumisena eli
limoittumisena. Sinilevien osuus on ollut alueella v&hdinen, ja jatevesien fosforia suhteellisesti
suuremman typpikuormituksen perusteella typpeé sitovien sinilevien maarén ei arvioida kasvavan.
Typpikuormitus vaikuttaa kuitenkin pitkalld aikavélilla sedimentin laatuun ja ravinnesisaltoon ja sita
kautta vesikasvillisuuden runsastumiseen.

Alueen happitilanne on ollut hyva johtuen voimakkaista virtauksista. Rehevyyden ja perustuotannon
kasvun vaikutuksesta alueen alusveden happivajaus saattaa kerrostuneisuuskausina hieman heiketa,
mutta merkittdvaa vaikutusta alueen pohjien tilaan laajemmalti jatevesikuormituksella ei arvioida
olevan.

Pintavesien tilaluokittelussa vahdéhumuksisille suurille jarville hyvén ja tyydyttavan tilan raja-arvot
ovat fosforin osalta 18 g/l ja typen osalta 500 pg/l (Aroviita ym. 2012). Ravinnekuormitus saattaisi
siten vaikuttaa heikentavésti Itdisen Pien-Saimaan tilaluokitukseen veden fysikaalis-kemiallisen
laadun osalta. Erityisesti fosforikuormituksen kasvu on Kkriittinen, silld alueen fosforitaso on
viimeisimmaéssa luokituksessa lahelld tyydyttavén ja hyvé rajaa (Kaakkois-Suomen ELY-keskus
2014). Ravinnepitoisuuksien kasvu vaikuttaisi todenndkdisesti jossain maarin heikentévasti myds
luokittelussa vaikuttaviin levatuotannon maardd kuvaaviin tekijoihin kuten kasviplanktonin
biomassaan ja a-klorofyllipitoisuuteen. Toisaalta luokitus perustuu useamman ndytepisteen
(Luukkaansalmi, Tuosa-Manner, Muukonsaari, Suomensalo ja Haukiselkd) keskiarvoon laajemmalla,
Kaukaalta Joutsenon edustalle ulottuvalla vesialueella. Kuormituksen ei arvioida vaikuttavan muiden
Saimaan vesialueiden, eteldisen Suur-Saimaan tai lantisen Pien-Saimaan itdosan vesimuodostumien
ekologiseen tilaan. Vuokseen asti vaikutukset ulottuvat endd hyvin lievang, eik& puhdistettujen
jatevesien johtamisella Joutsenon edustalle arvioida olevan vaikutusta Vendjan puoleisten
vesialueiden veden laatuun tai ekologiseen tilaan.

Puhdistettujen jatevesien mahdollisesti siséltdmien muiden haitallisten aineiden kuten metallien,
6ljyjen, ladkeaineiden tms. madrat arvioidaan vahaisiksi, eikd niiden arvioida vaarantavan vesialueen
hyvééd kemiallista tilaa. Aiemman HAVAVESI-tutkimuksen yhteydessd Toikansuon puhdistetuissa
jatevesissé ei ole todettu ympaéristonlaatunormin ylittavia haitallisten aineiden pitoisuuksia. Jatkossa
vesiympadristolle haitallisten ja vaarallisten aineiden pitoisuuksia tullaan kuitenkin tarkkailemaan
saannollisesti.

Hygienisoinnin johdosta puhdistetut jatevedet eivét lisdd Joutsenon edustan bakteerimadrid eivétka
siten heikennd myo6skéén vesialueen hygieenista tilaa.

Rakentamisen aikaiset vesistovaikutukset liittyvat Kilteiseen, Tujulaan, Mustolaan tai
Kukkuroinméelle rakennettaville jatevedenpuhdistamoille tulevan Lappeenranta—Joutseno siirtolinjan
sekd puhdistamopaikoille ja niiltd purkupaikalle suuntautuvien siirtolinjojen vesistdalituksiin seka
késiteltyjen jatevesien purkuputken asentamiseen Joutsenon edustalle. Siirtovieméri valilla
Lappeenranta—Joutseno ylittdd Rakkolanjoen latvaojia (muun muassa Vehkasuonoja), Saimaan
kanavan, Soskuanjoen latvaosat seka siihen laskevia ojia, Helkaojan ja Savelanojan. Siirtolinjan
pohjoisen ja eteldisen vaihtoehdon valilla ei vesistdalituksissa ole merkittavid eroja, mutta eteléisella
reitilla vaikutusalueelle ulottuu edellisten lisaksi myds Pylkonoja. Putkilinja Kilteinenl ylittéda useita
Savelanojaan laskevia ojia, muun muassa Ruisojan. Putkilinja Tujula 2 ylittda Ihantjokeen laskevan
Myllyojan ja linja Kukkuroinméki 2 lhantjoen ja sen haaroja. Putkilinjat Mustola 2 ja Mustola 3
ylittdvat ~ Saimaan kanavaan  ja  Soskuanjokeen laskevia  ojavesistoja. Lisaksi
purkuputkilinjavaihtoehtojen alueella on joitain Saimaan suuntaan laskevia pienid ojia. Vaikutuksia
putkilinjoilla oleviin arvokkaisiin luontokohteisiin, mukaan lukien pienvesistét ja niiden
lahiymparistot, on késitelty tarkemmin luvussa 11. Kasitellyn jateveden purkuputki upotetaan ja
painotetaan  vesiston pohjaan eik& sen rakentaminen edellytd varsinaisia kaivutoita.
Jatkosuunnittelussa purkuputken alueen pohjan laatu kartoitetaan tarkemmin. Rakentamistyot voivat
aiheuttaa em. vesistoissd ohimenevad Kiintoainekuormitusta ja samentumista, mutta vaikutukset
arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi.
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8.4.2.2 Keskisenselka

Vaihtoehdossa ~ VE2b  Tujulaan, Mustolaan  tali Kukkuroinmdelle  rakennettavalla
jatevedenpuhdistamolla  puhdistetut  jatevedet johdettaisiin  purkuputkella  Eteld-Saimaalle
Keskisenselalle. Jatevesikuormituksen aiheuttamia pitoisuuslisayksid Eteld-Saimaalla on esitetty
seuraavissa jakaumakuvissa (Kuva 8-19 - Kuva 8-22) ja taulukossa (Taulukko 8-17)
sekoituspitoisuuksina. Lisdksi pitoisuuskehitys eri tarkastelupisteissda on esitetty kahden vuoden
aikasarjoina, jotka ovat liitteend 3.
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Keskisenselalle johdettavien puhdistettujen jatevesien maaré ja kuormitus on esitetty alla taulukossa.
VOlyyml BOD7aty CODc¢, Kiintoaine Pkok Nkok

(m%d) (kg/d)  (kg/d)  (kg/d) (kg/d)  (kg/d)
19 000 182 180 180 5,5 480

Kuormitus on sama kuin Joutsenon edustan kuormitus. Fosforin jadnndspitoisuus on 0,3 mg/l eli 300
po/l.

Fosforin pitoisuusnousu olisi mallinnusten perusteella Syvédsalmen edustan—Keskisenselan—
Haukiseldn alueella keskimdarin noin 1-2 pg/l (Taulukko 8-17, Kuva 8-19 ja Kuva 8-21).
Purkupaikasta ja alueen pé&éasiallisesta virtaussuunnasta johtuen pitoisuusvaikutukset olisivat
suurimmat nimenomaan Syvésalmen edustalla, itse salmeen vaikutukset ovat selvasti vdhdisemmat.
Maksimissaan pitoisuuslisdyksen arvioidaan voivan olla hetkellisesti purkuputken valittomassa
l&heisyydessa pinnassa noin 5 pg/l. Pohjan tuntumassa fosforilisdys olisi purkuputken ympéristossa
keskimaarin noin 10 pg/l ja maksimissaan hetkellisesti noin 20 pg/l. Kauempana purkupaikasta
vesipatsaan vertikaaliset pitoisuuserot ovat vahéisid tehokkaan sekoittumisen vuoksi. Fosforin
pitoisuuslisdys olisi kauempana purkupaikasta itddn sijaitsevalla Hetonseldn alueella <1 pg/l.
Vuoksen edustalla fosforipitoisuuden lisays olisi alle 0,5 pg/l. Ajoittain alivirtaamatilanteessa
Kaukaan suunnalle virtaavien vesien aiheuttama fosforin hetkellinen pitoisuuslisiys olisi pieni,
maksimissaankin alle 0,5 pg/l. Virransalmen tarkastelupisteelld fosforin pitoisuuskasvua voidaan
pitdd keskivirtaamatilanteessa merkityksettémana joskin véhdvetisend aikana etenkin talvella virtaus
tdhan suuntaan kasvaa. Alueen nykyiseen fosforitasoon (noin 10-20 pg/l) nahden fosforilisaysta
voidaan pitda paikallisesti purkuputken l&heisyydessd huomattavana, ja laajemmalla Syvasalmen
edustan—Keskisenselan—Haukiselén alueella melko lievéana.

Typpipitoisuus kasvaisi Syvasalmen edustan—-Keskisenseldn—Haukiseldan alueella keskimdarin noin
100-200 pg/l (Taulukko 8-17, Kuva 8-20 ja Kuva 8-22). Purkuputken valittomassa laheisyydessa
typen pitoisuuden nousu olisi enimmilld&n pintakerroksessa luokkaa 400 pg/l ja pohjan laheisyydessa
800-1 800 pg/l. Alueen nykyinen typpitaso on noin 400-500 ug/l, joten puhdistetut jatevedet
aiheuttaisivat siihen keskimaarin noin 20-50 %:n lisdyksen. Hetkellisesti ja paikallisesti purkuputken
lahialueella pitoisuustaso voisi kuitenkin kasvaa yli kaksinkertaiseksi ja pohjanléheisyydessé
moninkertaiseksi nykytasoon néhden. Taten jatevesista aiheutuvia typen pitoisuuslisdyksia voidaan
pitdd merkittdvind nykytasoon ndhden. Jatevesien typpipitoisuutta kasvattava vaikutus ulottuisi
lievand (pitoisuuslisdys 40-60 pg/l) myods kauemmas itddn Hetonseldlle. Kaukaan edustalla,
Virransalmessa ja Vuoksen edustalla pitoisuuskasvu on havaittavissa lievdnd kaytanndsséd vain
alivirtaama-aikana.

Keskisenselalle mallinnetut pintakerroksen pitoisuuslisdykset ovat Suomensalon—Hetonseldn seké
Kaukaan edustan alueella talvikaudella keskimaarin hieman kes&é suurempia, mutta merkittavié eroja
pitoisuuslisdysten tasossa ei ole (Taulukko 8-17). Talviaikana jatevesia voi kulkeutua myos
alusvedessd kohti pohjoista ja Virransalmen suuntaa. Avovesikaudella vesien kulkeutuminen ja
pitoisuusvaikutukset ovat Virransalmessa selvasti vahdisemmat.

Kesalla avovesiaikana pitoisuusvaihtelu on nopeampaa johtuen tuulten aiheuttamasta
sekoitusvaikutuksesta (liite 5, jakaumakuvat). Talvella alusveden pitoisuudet ovat pdadosalla
tarkastelupisteista selvasti pééllysvettd korkeampia johtuen jadpeitteestd ja vesikerrosten
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vahdisemmastd sekoittumisesta. Pitoisuus kasvaa kohti
kerrostuneisuuskauden lopulla maalis-huhtikuussa.
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kevatta ollen korkeimmillaan talven

Taulukko 8-17. Keskisenselalle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttamat keskimaaraiset typen ja
fosforin pitoisuuslisaykset (ug/l) pintakerroksessa talvella ja kesélla keskivirtaama (MQ) ja
keskialivirtaama (MNQ)-tilanteissa Etela-Saimaalla eri tarkastelupisteisséa.

Kaukaan edusta 0.03 0.27 0.01 0.13 2 26 1 13
Syvésalmi 0.03 0.23 0.10 0.25 2 22 8 24
Suomensalo 0.66 0.90 0.40 0.63 59 83 35 57
Hetonselka 0.27 0.19 0.21 0.39 25 18 18 37
Vuoksen edusta 0.06 0.05 0.10 0.24 6 5 9 23
Virransalmi 0.03 0.40 0.01 0.04 3 37 1 4

Kuva 8-19. Keskisenseldlle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttama fosforin pitoisuuslisayksen
alueellinen jaukauma keskivirtaama-tilanteessa toisen laskentavuoden kesana (1.6.-31.8.). Ylakuvissa
esitetty tilanne pintakerroksessa ja alakuvissa pohjan

keskiarvopitoisuudet ja oikealla maksimipitoisuudet.
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Kuva 8-20. Keskisenseldlle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttama typen pitoisuuslisdyksen
alueellinen jaukauma keskivirtaama-tilanteessa toisen laskentavuoden kesana (1.6.-31.8.). Ylakuvissa
esitetty tilanne pintakerroksessa ja alakuvissa pohjan ladheisessd kerroksessa. Vasemmalla
keskiarvopitoisuudet ja oikealla maksimipitoisuudet.
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Kuva 8-21. Keskisenseldlle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttama fosforin pitoisuuslisdyksen
alueellinen jakauma keskialivirtaama-tilanteessa (ns. pahin mahdollinen tilanne) toisen laskentavuoden
kesana (1.6.-31.8.). Ylakuvissa esitetty tilanne pintakerroksessa ja alakuvissa pohjan l|&heisessa
kerroksessa. Vasemmalla keskiarvopitoisuudet ja oikealla maksimipitoisuudet.
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Kuva 8-22. Keskisenseldlle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttama typen pitoisuuslisdyksen
alueellinen jaukauma keskialivirtaama-tilanteessa (ns. pahin  mahdollinen tilanne) toisen
laskentavuoden kesana (1.6.-31.8.). Ylakuvissa esitetty tilanne pintakerroksessa ja alakuvissa pohjan
laheisessa kerroksessa. Vasemmalla keskiarvopitoisuudet ja oikealla maksimipitoisuudet.

Jatevedenpuhdistamon kuormituksen vaikutukset nakyisivat Keskisenselalld kuten edelld kuvatussa
vaihtoehdossakin (VE2a) lisadntyneend rehevyytend erityisesti purkuputken l&heiselld Syvésalmen
edustan—Keskisenselén alueella ja vahdisessd maarin myos laajemmalla Haukiselan alueella. Etela-
Saimaan fosfori- ja klorofylliaineistojen perusteella lasketun korrelaation (Kuva 8-7) perusteella
voidaan suuntaa antavasti laskea arvioidun keskimaaréisen, noin 1-2 pg:n suuruisen fosforilisdyksen
kasvattavan a-klorofyllipitoisuutta noin 0,3-0,5 pg/l. Haukiseldn alueen nykyiseen rehevahkoon
tasoon, noin 8-10 pg/l, ndhden lisdyst4 voidaan pitéda vahaisend. Lievid vaikutuksia voi olla vield
Hetonselan alueella. Rehevyyden kasvu nékyy ensisijaisesti planktonlevéatuotannon kasvuna, mutta
myo6s perifytonlevaston runsastumisena. Sinilevien osuus on ollut alueella vahdinen, ja jatevesien
fosforia suhteellisesti suuremman typpikuormituksen perusteella typpeé sitovien sinilevien maéaran ei
arvioida kasvavan. Typpikuormitus vaikuttaa kuitenkin pitkalla aikavalilld sedimentin laatuun ja
ravinnesisaltoon ja sitd kautta vesikasvillisuuden runsastumiseen.

Haukiselan alueen ja oletettavasti my6s Keskisenseldn happitilanne on ollut hyva johtuen
voimakkaista virtauksista. Rehevyyden ja perustuotannon kasvun vaikutuksesta alueen alusveden
happivajaus saattaa kerrostuneisuuskausina hieman heiketd, mutta merkittdvaa vaikutusta alueen
pohjien tilaan laajemmalti jatevesikuormituksella ei arvioida olevan.

Keskisenselélle kohdistuva ravinnekuormitus saattaisi vaikuttaa heikentavésti Itdisen Pien-Saimaan
tilaluokitukseen veden fysikaalis-kemiallisen laadun ja kasviplanktonin osalta ja vaikeuttaa
tilatavoitteen eli hyvan tilan saavuttamista Itdisen Pien-Saimaan vesimuodostumassa. Erityisesti
fosforikuormituksen kasvu on kriittinen, silla alueen fosforitaso on viimeisimmassa luokituksessa
lahelld tyydyttavén ja hyva rajaa (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2014). Toisaalta luokitus perustuu
useamman naytepisteen (Luukkaansalmi, Tuosa-Manner, Muukonsaari, Suomensalo ja Haukiselkd)
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keskiarvoon laajemmalla, Kaukaalta Joutsenon edustalle ulottuvalla vesialueella. Kuormituksen ei
arvioida vaikuttavan muiden Saimaan vesialueiden, eteldisen Suur-Saimaan tai lantisen Pien-Saimaan
itdosan vesimuodostumien ekologiseen tilaan. Vuokseen asti vaikutukset ulottuvat endd hyvin
lievang, eikd puhdistettujen jatevesien johtamisella Joutsenon edustalle arvioida olevan vaikutusta
Vendjan puoleisten vesialueiden veden laatuun tai ekologiseen tilaan.

Jatevesien mahdollisesti siséltdmien muiden haitallisten aineiden kuten metallien, Oljyjen,
ld&keaineiden tms. maarat arvioidaan vahaisiksi eikd niiden arvioida vaarantavan vesialueen hyvéa
kemiallista tilaa. Puhdistettujen jatevesien hygienisoinnin perusteella ne eivat merkittavasti lisaa
Keskisenselan bakteerimaaria eivatka siten heikennd myoskaan vesialueen hygieenisté tilaa.

Rakentamisen aikaiset vesistovaikutukset liittyvat Tujulaan, Mustolaan tai Kukkuroinméelle
rakennettaville jatevedenpuhdistamoille tulevan Lappeenranta—Joutseno siirtoviemarilinjan sek&
puhdistamopaikoille ja niiltd purkupaikalle suuntautuvien siirtolinjojen vesistdalituksiin sek&
késiteltyjen  jatevesien purkuputken asentamiseen Keskisenseldlle.  Siirtoviemari  vélilla
Lappeenranta—Joutseno ylittdd Rakkolanjoen latvaojia (mm. Vehkasuonoja), Saimaan kanavan,
Soskuanjoen latvaosat sekd siihen laskevia ojia, Helkaojan ja Savelanojan. Siirtolinjan pohjoisen ja
eteldisen vaihtoehdon valilla ei vesistOalituksissa ole merkittavid eroja, mutta eteldisella reitilla
vaikutusalueelle ulottuu edellisten lisdksi myods Pylkdnoja. Putkilinjan Tujulal l&heisyydesséd on
useita pienvesia (mm. Myllyoja, Ihantjoen latvat). Putkilinjat Mustolal ja Kukkuroinmékil ylittavéat
Saimaan kanavaan ja Soskuanjokeen laskevia ojavesistoja. Vaikutuksia putkilinjoilla oleviin
arvokkaisiin luontokohteisiin, mukaan lukien pienvesistot ja niiden lahiympadristot, on kasitelty
tarkemmin luvussa 11. Kasitellyn jateveden purkuputki upotetaan ja painotetaan vesiston pohjaan
eikd sen rakentaminen edellytd varsinaisia kaivutoitd. Jatkosuunnittelussa purkuputken alueen pohjan
laatu Kartoitetaan tarkemmin. Rakentamistyot voivat aiheuttaa em. vesist0issd ohimenevéa
kiintoainekuormitusta ja samentumista, mutta vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi.

Vaikutukset Keskisenselalla tehostetulla jatevedenpuhdistuksella

Keskisenseldn vaikutukset fosforipitoisuuden ja sen aiheuttaman rehevditymisen osalta todettiin
kohtalaisen voimakkaiksi, joten vaikutukset pé&éatettiin laskea my0s tilanteessa, jossa
jatevedenpuhdistukseen siséltyy tehostettu jalkikasittely. Talléin fosforikuormitus on 1,8 kg/d eli noin
kolmasosa alkuperéaisesta. Typen osalta oleellista muutosta kuormituksessa ei tapahdu ja siltd osin
vaikutukset ovat edelld kuvatut. Happea kuluttava kuormitus pienenee noin puoleen alkuperéisesta
kuormituksesta.

Tehostetulla puhdistuksella fosforin pitoisuusnousu olisi mallinnusten perusteella Syvésalmen
edustan—Keskisenseldn—Haukiselan alueella keskimééarin alle 1 pg/l (Taulukko 8-18, Kuva 8-23 ja
Kuva 8-24). Maksimissaan pitoisuuslisayksen arvioidaan voivan olla hetkellisesti purkuputken
valittomassa laheisyydessé pinnassa noin 1,5 pg/l. Pohjan tuntumassa fosforilisays olisi purkuputken
ymparistosséd keskimadrin noin 4 pg/l ja maksimissaan hetkellisesti noin 8 pg/l. Kauempana
purkupaikasta vesipatsaan vertikaaliset pitoisuuserot ovat véhaisia tehokkaan sekoittumisen vuoksi.
Kauempana fosforin pitoisuuslisaykset olisivat hyvin pienid, purkualueesta itdan sijaitsevalla
Hetonseldlld noin 0,2 pg/l. Ajoittain alivirtaamatilanteessa Kaukaan suunnalle Virransalmen kautta
johtuvien vesien aiheuttama fosforin hetkellinen pitoisuuslisdys olisi pieni, maksimissaan noin
0,1 pg/l. Alueen nykyiseen fosforitasoon (noin 10-20 pg/l) ndhden fosforilisdystd voidaan pitda
paikallisesti purkuputken laheisyydessa huomattavana, mutta laajemmalla Syvésalmen edustan—
Keskisenselan—-Haukiselan alueella lievana.

Jatevedenpuhdistamon kuormituksen vaikutukset nakyisivat tehostetulla fosforinpoistollakin
Keskisenselalla lisaantyneend rehevyytend erityisesti purkuputken laheiselld alueella ja v@hdisessa
méaarin myos laajemmalla Haukiseldn alueella. Eteld-Saimaan fosfori- ja klorofylliaineistojen
perusteella lasketun korrelaation (Kuva 7 6) perusteella voidaan suuntaa antavasti laskea arvioidun
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keskimaaréisen, noin 0,5 pg:n suuruisen fosforilisdyksen kasvattavan a-klorofyllipitoisuutta noin
0,2 pg/l. Haukiseldn alueen nykyiseen rehevahkoon tasoon, noin 8-10 ug/l, ndhden lisdystd voidaan
pitdd vahdisend. Kauemmilla alueilla kuten Hetonselalla vaikutuksia ei end& juuri olisi. Tehostettu
happea kuluttuvan aineen poisto véhentdd vaikutuksia myOs vesiston happitilanteeseen
kerrostuneisuuskausina. Tehostetulla fosforinpoistolla rehevyyden lisdys Keskisenselan-Haukiselan
alueella olisi lievempi ja vaikutusalueen laajuus suppeampi kuin edelld esitetyssa alkuperdisessé
vaihtoehdossa (VE2b). Silti kuormituksen voidaan edelleen arvioida vaikuttavan heikentévasti Itdisen
Pien-Saimaan tilaluokitukseen veden fysikaalis-kemiallisen laadun ja kasviplanktonin osalta ja
vaikeuttaa tilatavoitteen eli hyvan tilan saavuttamista Itéisen Pien-Saimaan vesimuodostumassa.
Alueen voimakkaiden virtausten vuoksi vaikutukset vesiston happitilanteeseen arvioidaan véhaisiksi

molemmissa laskentavaihtoehdoissa.
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Taulukko 8-18. Keskisenseldlle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttamat keskimaaraiset fosforin
pitoisuuslisaykset (ug/l) pintakerroksessa talvella ja keséalla keskivirtaama (MQ) ja keskialivirtaama
(MNQ)-tilanteissa Etela-Saimaalla eri tarkastelupisteissa. Tehostettu fosforinpoisto.

Kaukaan edusta

Syvasalmi 0.01 0.08 0.04 0.08
Suomensalo 0.24 0.32 0.14 0.23
Hetonselka 0.10 0.07 0.07 0.14
Vuoksen edusta 0.02 0.01 0.04 0.08
Virransalmi 0.01 0.14 0.00 0.01

Kuva 8-23. Keskisenseldlle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttama fosforin pitoisuuslisayksen
alueellinen jaukauma keskivirtaama-tilanteessa toisen laskentavuoden kesana (1.6.—31.8.). Ylakuvissa

esitetty tilanne pintakerroksessa ja alakuvissa pohjan

laheisessad kerroksessa. Vasemmalla

keskiarvopitoisuudet ja oikealla maksimipitoisuudet. Tehostettu fosforinpoisto.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

138

Kuva 8-24. Keskisenselédlle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttama fosforin pitoisuuslisdyksen
alueellinen jaukauma keskialivirtaama-tilanteessa (ns. pahin  mahdollinen tilanne) toisen
laskentavuoden kesana (1.6.-31.8.). Ylakuvissa esitetty tilanne pintakerroksessa ja alakuvissa pohjan
laheisessa kerroksessa. Vasemmalla keskiarvopitoisuudet ja oikealla maksimipitoisuudet. Tehostettu
fosforinpoisto.

8.4.2.3 Kaukaan edusta

Vaihtoehdossa VE3 Toikansuon saneeratulla tai Hyvaristonméelle rakennettavalla uudella
jatevedenpuhdistamolta puhdistetut jatevedet johdettaisiin purkuputkella Kaukaan edustalle.
Jatevedenpuhdistamon kuormituksen aiheuttamia pitoisuuslisdyksia Eteld-Saimaalla on esitetty
seuraavissa jakaumakuvissa (Kuva 8-25 - Kuva 8-28) ja taulukossa (Taulukko 8-19)
sekoituspitoisuuksina. Lisaksi pitoisuuskehitys eri tarkastelupisteissd on esitetty kahden vuoden
aikasarjoina, jotka ovat liitteend 3.

Kaukaan edustalle (VE3) johdettavien puhdistettujen jatevesien maérd ja kuormitus on seuraava:
VOlyyml BOD7aty COD¢; Kiintoaine Pkok Nkok

(m%/d) (kg/d)  (kg/d) (kg/d) (kg/d)  (kg/d)
19 000 90 90 90 1,8 450

Kuormitus on sama erityisesti fosforin osalta selvésti pienempi kuin Vuoksen, Joutsenon edustan tai
Keskisenseldn kuormitus. Fosforin jadnnéspitoisuus on 0,1 mg/l eli 100 pg/I.

Fosforin pitoisuusnousu olisi mallinnusten perusteella Kaukaan edustalla keskimaarin hieman yli
1 pg/l (Taulukko 8-19, Kuva 8-25 ja Kuva 8-27). Maksimissaan pitoisuuslisdyksen arvioidaan voivan
olla hetkellisesti purkuputken valittomassa laheisyydessé pinnassa noin 7 pg/l. Pohjan ldheisessé
vesikerroksessa pitoisuuslisaykset ovat selvésti suurempia, keskiméérin noin 9 pg/l ja maksimissaan
hetkellisesti noin 20 pg/l. Syvédsalmen suunnassa pitoisuuslisdys laimentuu noin puoleen ja
Haukisel&lla edelleen noin kolmasosaan. Kauempana eri vesikerrosten valiset pitoisuuserot ovat
tasoittuneet tehokkaan sekoittumisen vuoksi. Kaukaan alueen nykyinen fosforitaso on hieman
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itdisempid alueita korkeampi (20 pg/l), mutta joka tapauksessa fosforilisdystd voidaan pitaa
paikallisesti purkuputken ldheisyydessd huomattavana ja laajemmalla Kaukaan-Syvasalmen vélisella
alueella melko lievand. Hetonseldan ja Vuoksen edustalla fosforilisdyksia voidaan pitda
merkityksettomina.

Typen pitoisuusnousu olisi mallinnusten perusteella Kaukaan edustalla pintakerroksessa keskimaarin
noin 200-300 pg/l (Taulukko 8-19, Kuva 8-26 ja Kuva 8-28). Maksimissaan pitoisuuslisdyksen
arvioidaan voivan olla hetkellisesti purkuputken vélittoméssa laheisyydessa pinnassa 1700 pg/l.
Pohjan laheisessé vesikerroksessa pitoisuuslisdykset ovat purkuputken l&helld vield suurempia,
keskimaarin noin 2 300 pg/l ja hetkellisesti voi esiintyéd lahes 5 000 pg/l pitoisuuksia. Syvasalmen—
Haukisel&n alueella typen pitoisuuskasvu on 100-200 pg/l ja Hetonsel&lld ja Vuoksen edustalla seka
my0s Virransalmessa pitoisuuslisdys on vield luokkaa 10-40 pg/l. Vehkataipaleen pumppauksen
johdosta osa vesistd kulkeutuu etenkin talviaikana Virransalmesta Itéd-Saimaalle. Kaukaan nykyinen
typpitaso on hieman itdisempia alueita korkeampi (noin 500-600 pg/l), mutta joka tapauksessa
pitoisuuslisdyksid voidaan pitdd huomattavina Kaukaan edustalla erityisesti purkuputken
laheisyydessd. Pitoisuuskasvu on vield Syvésalmen ja Haukiseldn alueillakin  merkittédvaa.
Kauemmilla tarkastelupisteillda pitoisuuslisaykset ovat lievid. Virransalmessa typen pitoisuusliséys
suurimmillaan talviaikana, keskiméérin noin 40 ug/l (Taulukko 8-19).

Taulukko 8-19. Kaukaan edustalle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttamat keskimaaraiset typen ja
fosforin pitoisuuslisaykset (ug/l) pintakerroksessa talvella ja kesélla keskivirtaama (MQ)- ja
keskialivirtaama (MNQ)-tilanteissa Etela-Saimaalla eri tarkastelupisteisséa.

NKOK
\ talvi kesa

MQ  MNQ | MQ  MNQ
Kaukaan edusta 0.38 0.44 0.49 0.52 97 115 125 135
Syvésalmi 0.61 0.66 0.53 0.56 158 172 136 149
Suomensalo 0.17 0.23 0.11 0.17 47 66 30 48
Hetonselka 0.07 0.05 0.06 0.1 20 15 16 30.6
Vuoksen edusta 0.02 0.01 0.03 0.06 5 4.0 8 19.4
Virransalmi 0.06 0.15 0.01 0.02 16 42 3 6.4

Kaukaanselélle mallinnetut pintakerroksen pitoisuuslisdykset ovat Syvdsalmen, Virransalmen,
Suomensalon ja Hetonseldn tarkastelupisteilld talvikaudella keskimé&&rin hieman kesdd suurempia,
mutta merkittavié eroja pitoisuuslisaysten tasossa ei ole. Talviaikana Kaukaan jatevesia voi kulkeutua
alusvedesséd Pappilansalmen kautta lantisen Pien-Saimaan itdosiin sekd& my6s Laihianselan—
Keskisenselan—Haukiseldan kautta kohti pohjoista ja Virransalmen suuntaan. Kesalla avovesiaikana
pitoisuusvaihtelu on nopeampaa johtuen tuulten aiheuttamasta sekoitusvaikutuksesta (liite 3,
jakaumakuvat). Talvella alusveden pitoisuudet ovat padosalla tarkastelupisteistd selvésti paéllysvetté
korkeampia johtuen j&&peitteestd ja vesikerrosten vahéisemmaésta sekoittumisesta. Pitoisuus kasvaa
kohti kevétta ollen korkeimmillaan talven kerrostuneisuuskauden lopulla maalis-huhtikuussa.
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Kuva 8-25. Kaukaan edustalle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttama fosforin pitoisuuslisayksen
alueellinen jaukauma keskivirtaamatilanteessa toisen laskentavuoden kesana (1.6.—31.8.). Ylakuvissa
esitetty pintakerros ja alakuvissa pohjan laheinen kerros. Vasemmalla keskiarvopitoisuudet ja oikealla
maksimipitoisuudet.
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Kuva 8-26. Kaukaan edustalle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttama typen pitoisuuslisdyksen
alueellinen jaukauma keskivirtaamatilanteessa toisen laskentavuoden kesana (1.6.-31.8.). Ylakuvissa
esitetty pintakerros ja alakuvissa pohjan laheinen kerros. Vasemmalla keskiarvopitoisuudet ja oikealla

maksimipitoisuudet.
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Kuva 8-27. Kaukaan edustalle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttama fosforin pitoisuuslisdyksen
alueellinen jaukauma keskialivirtaamatilanteessa (ns. pahin  mahdollinen tilanne) toisen
laskentavuoden keséna (1.6.—31.8.). Ylékuvissa esitetty pintakerros ja alakuvissa pohjan laheinen
kerros. Vasemmalla keskiarvopitoisuudet ja oikealla maksimipitoisuudet.
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Kuva 8-28. Kaukaan edustalle johdetun jatevesikuormituksen aiheuttama typen pitoisuuslisayksen
alueellinen jaukauma keskialivirtaamatilanteessa (ns. pahin  mahdollinen tilanne) toisen
laskentavuoden kesana (1.6.—31.8.). Ylékuvissa esitetty pintakerros ja alakuvissa pohjan laheinen
kerros. Vasemmalla keskiarvopitoisuudet ja oikealla maksimipitoisuudet.

Jateveden puhdistamon kuormituksen vaikutukset nakyisivat Kaukaan edustalla kuten muissakin
eteldisen Saimaan purkuvaihtoehdoissa (VE2a ja VE2Db) lisdantyneend rehevyytend erityisesti
purkuputken laheisellda vesialueella ja jossain maarin myos laajemmalla Kaukaan—Syvasalmen—
Haukiseldn alueella. Rehevyyden kasvu ndkyy ensisijaisesti planktonlevatuotannon kasvuna, mutta
myo6s perifytonlevéston runsastumisena. Eteld-Saimaan fosfori- ja klorofylliaineistojen perusteella
lasketun Korrelaation (Kuva 8-7) perusteella voidaan suuntaa antavasti laskea arvioidun
keskimaaréisen, noin 0,5-1 pg:n suuruisen fosforilisdyksen kasvattavan alueen a-
klorofyllipitoisuuksia noin 0,2-0,3 ug/l. Nykyiseen rehevahkoon tasoon, noin 6-10 pg/l, ndhden
lisdysta voidaan pitda vahaisend. Purkupaikan lahialueella Kaukaan edustalla lyhytaikainen vaikutus
veden fosforitasoon ja levatuotantoon voisi kuitenkin olla moninkertainen. Sinilevien osuus on ollut
alueella véhdinen ja jatevesien fosforia suhteellisesti suuremman typpikuormituksen perusteella
typped sitovien sinilevien madrén ei arvioida kasvavan. Typpikuormitus vaikuttaa kuitenkin pitkalla
aikavalilla sedimentin laatuun ja ravinnesisaltoon ja sita kautta vesikasvillisuuden runsastumiseen.

My6s Kaukaan edustan happitilanne on nykyddn ollut kohtalaisen hyva. Rehevyyden ja
perustuotannon kasvun vaikutuksesta alueen alusveden happivajaus saattaa kerrostuneisuuskausina
hieman heiketd, mutta merkittdvdd vaikutusta alueen pohjien tilaan laajemmalti jatevesi-
kuormituksella ei arvioida olevan.

Kaukaanselélle kohdistuva ravinnekuormitus saattaisi vaikuttaa heikentdvasti Itéisen Pien-Saimaan
tilaluokitukseen veden fysikaalis-kemiallisen laadun ja kasviplanktonin osalta ja vaikeuttaa
tilatavoitteen eli hyvan tilan saavuttamista Itéisen Pien-Saimaan vesimuodostumassa. Erityisesti
fosforikuormituksen kasvu on kriittinen, silla alueen fosforitaso on viimeisimmassa luokituksessa
lahelld tyydyttéavén ja hyva rajaa (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2014). Toisaalta luokitus perustuu

Copyright © Poyry Finland Oy



O POYRY

useamman naytepisteen (Luukkaansalmi, Tuosa-Manner, Muukonsaari, Suomensalo ja Haukiselkd)
keskiarvoon laajemmalla, Kaukaalta Joutsenon edustalle ulottuvalla vesialueella. Kaukaan edustan
jatevesikuormitus vaikuttaa lievasti myos lantisen Pien-Saimaan vedenlaatuun Virransalmen kautta
kulkeutuvien vesien kautta, mutta vaikutus on ajoittainen ja véhdinen. Siten Kaukaan edustalle
johdetun ei arvioida vaikuttavan muiden Saimaan vesialueiden, lantisen Pien-Saimaan itdosan ja
eteldisen Suur-Saimaan vesimuodostumien ekologiseen tilaan. VVuokseen asti vaikutukset ulottuvat
endd hyvin lievand, eikd puhdistettujen jatevesien johtamisella Kaukaan edustalle arvioida olevan
vaikutusta VVengjan puoleisten vesialueiden veden laatuun tai ekologiseen tilaan.

Jatevesien mahdollisesti siséltdmien muiden haitallisten aineiden kuten metallien, Oljyjen,
lddkeaineiden tms. maarat arvioidaan vahaisiksi eikd niiden arvioida vaarantavan vesialueen hyvéa
kemiallista tilaa. Puhdistettujen jatevesien hygienisoinnin perusteella ne eivat merkittavasti lisaa
Kaukaan edustan bakteerimaarié eivatké siten heikenna myoskaan vesialueen hygieenista tilaa.

Rakentamisen aikaiset vesistovaikutukset liittyvat Hyvéaristonmaelle rakennettavalta tai Toikansuon
saneeratulta jatevedenpuhdistamoille, ja niiltd purkupaikalle suuntautuvien putkilinjojen
Hyvéristonmékil ja Toikansuol vesistOalituksiin sekd késiteltyjen jatevesien purkuputken
asentamiseen Kaukaanseldlle. Putkilinjat ylittdvat Karijoen (ylempand Pikkalanjoki), joka on
Rakkolanjoen latvahaara. Vaikutuksia putkilinjoilla oleviin arvokkaisiin luontokohteisiin, mukaan
lukien pienvesistot ja niiden lahiymparistot, on kasitelty tarkemmin luvussa 11. Kasitellyn jateveden
purkuputki upotetaan ja painotetaan vesiston pohjaan eikd sen rakentaminen edellytd varsinaisia
kaivutoitd. Jatkosuunnittelussa purkuputken alueen pohjan laatu Kartoitetaan tarkemmin.
Rakentamistydt voivat aiheuttaa em. vesist0issd ohimenevaa kiintoainekuormitusta ja samentumista,
mutta vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena véahaisiksi.

8.4.3 Rakkolanjoki ja Haapajarvi

Vaihtoehdossa VE4 Toikansuon saneeratulla tai Hyvaristonmaelle rakennettavalla uudella
jatevedenpuhdistamolla puhdistetut jatevedet johdettaisiin nykyisinkin purkuvesistond olevaan
Rakkolanjokeen. Toikansuon puhdistamolta puhdistettu jatevesi johdetaan purkuojaan, joka johtaa
Pikkalanojan ja Karijoen kautta Rakkolanjokeen. Hyvéristonmden puhdistamolta puhdistetut
jatevedet johdettaisiin Rakkolanjoen yl&osalle, josta on noin 10 km:n matka Haapajarveen. Nykyinen
jatevesien purkureitti Toikansuolta Haapajarven on lupapaatoksen mukaan viemari.

Rakkolanjokeen (VE4) johdettavien puhdistettujen jatevesien maara ja kuormitus on seuraava:
VOlyyml BOD7aty CODc¢, Kiintoaine Pkok Nkok

(m%d) (kg/d)  (kg/d)  (kg/d) (kg/d)  (kg/d)
19 000 90 90 90 1,8 450

Kuormitus on sama kuin Kaukaanselan kuormitus. Fosforin jaannospitoisuus on 0,1 mg/I eli 100 pg/I.

Rakkolanjoen yl4osalla keskivirtaama on noin 0,5 m®s (Kuva 8-29). Laskennassa on kaytetty
vesistomallijarjestelman  vuorokausivirtaamia  (1990-2011) keskivirtaamatilanteessa  (MQ).
Mallinnuksissa on huomioitu lisaksi Rakkolanjokeen jatkossa Saimaan kanavasta johdettava lisévesi.
Johdettava vesimaara on 0,5 m*/s Rakkolanjoen virtaaman ollessa alle keskivirtaaman, ja 0,2 m/s
Rakkolanjoen virtaaman ollessa keski- ja keskiylivirtaaman (MHQ noin 7,6 m*/s) vlilla. Lisavetta ei
juoksuteta Rakkolanjoen virtaaman ollessa yli keskiylivirtaaman. Mallinnuksessa lisdveden juoksutus
on kaytanndssa 0,2 m*/s lukuun ottamatta joitakin kesiaikaan sattuvia tilanteita, joissa mallissa
kéytettava virtaama on alle keskivirtaaman.
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Kuva 8-29. Rakkolanjoen virtaama ja lisavesien johtaminen.

Saneeratun tai uuden jatevedenpuhdistamon  kuormituksen aiheuttamia  mallinnettuja
pitoisuuslisayksié on esitetty kuvissa (Kuva 8-30 ja Kuva 8-31) aikasarjoina. Pitoisuuslaskennassa on
huomioitu ainoastaan jatevedenpuhdistamon kuormitus. Sivuvalunnan pitoisuutena on kaytetty
nollaa, mik& johtaa veden laimenemiseen kohti Haapajérvea.

Pitoisuusvaikutukset ovat suurimmillaan talven ja kesan alivirtaamatilanteissa, kun vesimaarét ovat
vesistdssa pienimmilladn. Lisdveden johtaminen véhentdd vaikutuksia nimenomaan néissa tilanteissa,
mikd k&y ilmi erikseen lasketuissa tilanteissa nykyiselld kuormituksella, uuden puhdistamon
kuormituksella sek& uuden puhdistamon kuormituksella huomioituna lisdveden johtaminen Saimaan
kanavasta.

Uuden puhdistamon vesistovaikutukset pienentyvét laskelman mukaan huomattavasti nykyiseen
verrattuna. Fosforikuormitus pienentyy tehostetun puhdistuksen vaikutuksesta viidesosaan
nykyisestd. Nykyisen jatevesikuormituksen fosforin laskennallinen pitoisuuskasvu on Haapajarvessa
enimmill&&n noin 50 pg/l, kun uuden puhdistamon miteituskuormituksella lisays olisi noin 10 pg/I.
Lisdvedenjohtamisen laimentava vaikutus jatevesien aiheuttamaan fosforin pitoisuusnoussuun on
keskimaarin vain noin 1 pg/l. Rakkolanjoen ja Haapajarven pitoisuustaso on tarkkailuhavaintojen
perusteella vaihdellut voimakkaasti. Haapajarven fosforipitoisuus on ollut keskimé&&rin luokkaa
150 pg/l ja kunnostustoimenpiteiden jalkeisten alustavien havaintojen mukaan noin 100 pg/l.
Lisdveden johtaminen Saimaan kanavasta parantaa jatkossa myds Rakkolanjoen yldosan veden
laatua. Yhdesséd kunnostustoimenpiteilld ja jatevesien puhdistuksen tehostamisella olisi siten
mahdollista merkittavasti parantaa Rakkolanjoen yldosan ja Haapajarven nykyista fosforipitoisuuden
perusteella huonoa tilaa jopa tyydyttavalle tasolle. Pintavesityypille ominainen tyydyttava tila vaatisi
Rakkolanjoen yl&osalla (pienet savimaiden joet) alle 100 pg/l:n ja Haapajarvessé (runsaskalkkiset
jarvet) alle 50 pg/l fosforipitoisuutta (Aroviita ym. 2012). Rakkolanjoen alaosalla myds hyva tila on
fosforin osalta (pitoisuus alle 60 pg/l) mahdollinen, mutta se edellyttdisi myos Haapajarven sisdisen
kuormituksen loppumista.

Laskennan perusteella Toikansuon jatevedenpuhdistamon vaikutus Haapajarven typpipitoisuuteen on
nykyisellddn noin 3000 pg/l. Jos arvioidaan, ettd sen osuus koko Rakkolanjoen yléosan
kuormituksesta on noin 50 %, tulisi nykytilan kokonaiskuormituksen aiheuttamaksi pitoisuusnousuksi
noin kaksinkertainen eli noin 6000 pg/l. Tdma on linjassa tarkkailuhavaintojen kanssa (noin 4000-
8000 ug/l). Typen kohdalla uuden puhdistamon pitoisuusvaikutus olisi noin 20 % pienempi
nykyiseen verrattuna, mika tarkoittaa Haapajarvessa enimmilld&dn noin 2500 ug/l pitoisuuslisaysta.
Lisdveden johtaminen véhent&4 typpivaikutuksia noin 200 pg/l talven ja kesén alivirtaamatilanteissa.
Rakkolanjoessa veden fysikaalis-kemiallinen tila mé&éraytyy fosforin perusteella, mutta Haapajarvessé
valttavakin tila vaatisi alle 1600 pg/l kokonaispitoisuutta, minkd saavuttaminen ei ole laskelman
perusteella todenndkdistd. Typpikuormituksella on erityisesti Haapajarvessa vaikutusta vesikas-
villisuuteen, joka jo nykyisinkin on erittéin runsasta.
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Aiempaa tehokkaamman jatevesien kasittelyn ja selvésti pienempien vesistovaikutusten perusteella
Rakkolanjoen ja Haapajérven tilan voidaan arvioida parantuvan uuden puhdistamon myoté. Vesiston
tilan parantumista tukevat my0s muut alueella toteutettavat kunnostustoimet. Nykyisellddn
huonossa/valttavassa ekologisessa tilassa olevassa Rakkolanjoen vesistossé kuormitus kuitenkin
yllapitad rehevyyttd ja vaikeuttaa hyvén ekologisen tilan saavuttamista etenkin pienivirtaamaisessa
Rakkolanjoen yldosassa. Jatevesikuormituksen aiheuttamien pitoisuuslisdysten vaikutus ulottuisi
Rakkolanjoessa edelleen VVendjan puolelle huolimatta lisdvesien johtamisesta.

Puhdistettujen jatevesien mahdollisesti sisaltdmien muiden haitallisten aineiden maarét arvioidaan
pieniksi eik& niiden arvioida vaarantavan vesialueen hyvaa kemiallista tilaa. Puhdistettujen jatevesien
hygienisointi huomioon ottaen ne eivat merkittavasti lisdéd Rakkolanjoen tai Haapajarven veden
bakteerimadria eivatka siten heikennd vesialueen hygieenista tilaa.

Rakentamisen aikaisia vesistovaikutuksia ei hankevaihtoehdossa VE4 juurikaan ole, koska
Hyvéristonméen puhdistamo sijaitsee Rakkolanjoen varrella vain 200 metrin pddssi joesta ja
Toikansuon puhdistamo purkujarjestelyineen on olemassa. Hyvaristonmden puhdistamon
purkuputken rakentamisvaiheessa voi syntya véliaikaista samentumisvaikutusta jokeen. Toikansuon
puhdistamolta on olemassa oleva purkuputki ja purkuoja Rakkolanjokeen.
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Kuva 8-30. Jateveden puhdistamon kuormituksen aiheuttama typen pitoisuusnousu Rakkolanjoen
ylaosalla, Haapajarvessa ja Rakkolanjoen alaosalla. Esitetty nykytilanne, uuden puhdistamon
kuormitus sekd uuden puhdistamon kuormitus + lisdveden johtaminen. Laskentaperusteet on esitetty
tekstissa
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Kuva 8-31. Jateveden puhdistamon kuormituksen aiheuttama fosforin pitoisuusnousu Rakkolanjoen
ylaosalla, Haapajarvessa ja Rakkolanjoen alaosalla. Esitetty nykytilanne, uuden puhdistamon
kuormitus sekd uuden puhdistamon kuormitus + lisdveden johtaminen. Laskentaperusteet on esitetty
tekstissa.

8.5 Vaihtoehtojen vertailu

Saimaan vaihtoehdoista Joutsenon edustalla (VE2a) on parhaat laimentumisolosuhteet ja sielld
voimakkaimmat ravinteiden pitoisuusnousut ja rehevoittdvat vaikutukset rajoittuvat suhteellisen
pienelle alueelle. Keskisenseldan purkuvaihtoehdossa (VE2b) voimakkaimmat rehevoittavat
vaikutukset kohdistuisivat pd&osin Syvasalmen edustan—Keskisenselan—Haukiseldn alueelle. Kaukaan
edustalla (VE3) laimentumisolosuhteet ovat heikoimmat ja vaikutusalue periaatteessa laajin ulottuen
Kaukaan edustalta Laihianselédlle, Keskisenselélle ja osin Haukiseldlle. Fosforin osalta Kaukaan
edustan vaihtoehdossa on suunniteltu kaytettdvan erityisen tehokasta fosforinpoistoa, joka
saavutetaan tehostetulla jalkikasittelylla (tehostettu tertiddrikasittely), mika tasoittaa vaikutuksia
suhteessa muihin vaihtoehtoihin VE2a ja VE2b. Fosforin suhteen vaikutukset ovatkin
voimakkaimmat ja vaikutusalue laajin Joutsenon ja Kaukaan vélille sijoittuvassa Keskisenseldn
vaihtoehdossa (VE2b) ja siten my6s ravinnerajoitteisuuden perusteella arvioidut rehevoittavéat
vaikutukset. Ravinnekuormituksen kasvu voimistaisi alueen levatuotantoa ja siité aiheutuvia haittoja,
padosin kuitenkin suhteessa fosforipitoisuuteen. Typen osalta pitoisuuskasvu on Kaukaan
vaihtoehdossa (VE3) kuitenkin selvasti voimakkainta, ja siten myods tdman vaihtoehdon

Copyright © Poyry Finland Oy



O POYRY

vesistovaikutuksia voidaan pitdd merkittavind. Varsinaisia happiongelmia kuormituksesta ei arvioida
aiheutuvan missaan vaihtoehdossa voimakkaiden virtausten ja vesikerrosten tehokkaan sekoittumisen
vaikutuksesta.

Kaikissa Saimaan purkuvaihtoehdoissa vahdinen maara vesida kulkeutuu I&hinnd talviaikana
Vehkataipaleen pumppauksen johdosta Lantiselle Pien-Saimaalle. Virransalmeen ulottuvissa
vaikutuksissa selvimmin ndkyy vaikutus typpipitoisuuteen johtuen fosforin suhteellisesti
alhaisemmasta pitoisuuslisaystasosta. Vaikutukset Virransalmessa ovat suurimmat Keskisenselan
(VE2b) ja pienimmat Joutsenon edustan (VEZ2a) vaihtoehdossa. Avovesikaudella vesien
kulkutumisessa kohti VVehkataivalta ei ole merkittdvaa eroa eri vaihtoehtojen vélilla. Kokonaisuutena
vaikutukset Virransalmen ja lantisen Pien-Saimaan alueelle ovat véhdiset kaikissa vaihtoehdoissa.
Vuokseen asti kulkeutuvan veden ravinteiden pitoisuuslisayksid voidaan véhaisind kaikissa Saimaan
purkuvaihtoehdoissa (VE2a, VE2b ja VE3), joskin pitoisuuslisdykset ovat Joutsenon
purkuvaihtoehdossa (VE2a) hieman muita suurempia.

Kaikki Saimaan vaihtoehdot VE2a, VE2b ja VE3 lisddvat kuitenkin Itdisen Pien-Saimaan vesialueen
rehevyytta ja siitd aiheutuvia haittoja ja vaikeuttavat siten ennestddn voimakkaasti kuormitetun
vesialueen hyvan ekologisen tilan saavuttamista. Vesialueen hyvaan kemialliseen tilaan puhdistetuilla
jatevesilla ei arvioida olevan heikentévaa vaikutusta misséén esitetyistd vaihtoehdoista, koska niiden
sisaltdmat haitallisten aineiden maarét ovat alustavasti arvioiden vahaisia.

Keskisenseldn vaikutukset on laskettu myos tehokkaammalla jatevedenpuhdistuksella, jolloin
kuormitus on sama kuin Kaukaan kohdalla. Rehevoittavat vaikutukset olisivat talldin lievempid ja
vaikutusalue suppeampi kuin alkuperéisessé laskentavaihtoehdossa. Tdssé tapauksessa jatevesien
johtamisen vaikutukset olisivat voimakkaimmat Kaukaan vaihtoehdossa (VES3).

Rakkolanjoessa ja Haapajarvessé vesiston tila parantuisi, vaikka puhdistettujen jatevesien johtamista
sinne jatkettaisiin (VE4). Tama johtuu tehokkaammasta jatevesien Kkasittelystd, etenkin
fosforikuormituksen lasku olisi huomattava. Lisdksi vesiston toipumista edesauttavat alueella
toteutetut ja toteutettavat kunnostustoimenpiteet. Kuormitus silti yllapitéisi edelleen vesiston
rehevyytta ja vaikeuttaisi hyvan ekologisen tilan saavuttamista.

Vesistovaikutusten perusteella selkeésti paras purkupaikkavaihtoehto olisi Vuoksi, jossa jatevesien
laimentuminen on hyvin tehokasta suuren virtaaman takia ja pitoisuusvaikutukset kaikilta osin hyvin
lievid. Puhdistettujen jatevesien taydellinen sekoittuminen Vuoksen virtaamaan tulee kuitenkin
varmistaa esimerkiksi purkurakenteen avulla.

Puhdistettujen jatevesien mahdollisesti siséltdmien muiden haitallisten aineiden maarét arvioidaan
pieniksi eikd niiden arvioida vaarantavan vesialueen hyvadd kemiallista tilaa missdan
purkuvaihtoehdossa. Jatevesien hygienisoinnilla voidaan ehkaistd vaikutukset vesistéjen hygieeniseen
laatuun kaikissa purkuvaihtoehdoissa.

8.6 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Jateveden puhdistamon kuormituksen vesistovaikutukset ovat suoraan riippuvaisia kuormituksen
suuruudesta, joten haitallisia vaikutuksia voidaan véhentdd parhaiten puhdistettujen jatevesien
mahdollisimman tehokkaalla puhdistuksella. Purkuvesistdjen fosforirajoitteisuuden vuoksi erityisesti
fosforipoistolla on suuri merkitys jatevesien rehevoittavédan vaikutukseen. Tehokas fosforinpoisto
onkin huomioitu jo uuden puhdistamon suunnittelussa. Vuoksessa purkuteknisilla ratkaisulla voidaan
edesauttaa puhdistettujen jatevesien tehokasta sekoittumista. Rakkolanjoen ja Haapajarven vesistoissa
rehevyyshaittoja pyritddn vahentaméan myos kunnostustoimilla, kuten lisédvesien johtamisella ja jo
toteutella Haapajarven valiaikaisella kuivattamisella.
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8.7 Epavarmuustekijat
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VesistOvaikutusten arvioinnissa merkittdvimmat epdavarmuudet liittyvat levidmismallinnuksiin.
Malleihin liittyvat yksinkertaistukset (esimerkiksi ravinteiden kuvaus ainoastaan poistumaa kayttéen)
tuovat laskentaan epdvarmuutta. Mallinnukseen aiheutuu epdvarmuutta myds |&ht6tietojen
maéadrittelystd (esimerkiksi syvyystietojen kattavuus ja alueelliset erot tuulioloissa). Laskentahilan
keskiarvoistavasta vaikutuksesta aiheutuu puutteellisuuksia jarven kuvauksessa, joilla voi olla
merkitysta leviamisen kuvauksessa (esimerkiksi salmien poikkipinta-alat). Vaihtelevien
sédolosuhteiden ja vesitilanteiden vaikutusta mallinnustuloksiin on pyritty vahentdméén tekemalla
laskenta eri virtaamatilanteissa kahden vuoden jakson saatiedoilla.

9 KALASTO JA KALASTUS

9.1 Arviointimenetelmat

Veden laadun muutokset vaikuttavat kalastoon sekd suoraan ettd vélillisesti. Rehevoityminen
aiheuttaa muutoksia kalakannassa, joka yleensd sarkikalavaltaistuu rehevoitymisen edetessa.
Rehevoityminen voi heikentdd lahinnd syyskutuisten kalalajien elinolosuhteita. Hapen kuluminen
vesistosta vaikuttaa suoraan kalojen elinoloihin. Pahimmillaan happea kuluttava kuormitus aiheuttaa
talvella happikatoa ja vaikuttaa suoraan kalojen selviytymiseen talven yli. Rehevoityminen lisaa
pyydysten limoittumista ja vaikeuttaa siten kalastusta. Vesiston rehevoityminen voi valillisesti
aiheuttaa myos kalojen makuvirheita.

Kalataloudellisten vaikutusten arvioinnissa kaytetty aineisto perustuu hankkeen vaikutusalueella
tehtyihin séhkokoekalastuksiin, verkkokoekalastuksiin, kalastuskirjanpitoon ja kalastustiedusteluihin.
Aineistoa on ollut k&ytettavissa riittavasti hankkeen kalataloudellisten vaikutusten arviointiin.

Hankkeen vaikutuksia kalastoon, kalastukseen ja kalojen kayttokelpoisuuteen arvioidaan olemassa
olevan Kkalataloudellisen aineiston sekd jatevesien johtamisen vesistOvaikutusarvion ja
kuormitusennusteen pohjalta. Arviointi kohdistuu kotitarve- ja virkistyskalastukseen sekd myods
ammattikalastukseen, jota harjoitetaan Eteld-Saimaalla. Erityistd huomiota kiinnitetd&n Rakkolanjoen
alajuoksulla esiintyvéan Viipurilahden meritaimenkantaan sekd saman alueen loheen ja nahkiaiseen.

9.2 Nykytila

9.2.1 Kalastusjarjestelyt

Eteldinen Saimaa Lappeenrannan ja Imatran alueella kuuluu hallinnollisessa kalastusaluejaottelussa
Suur-Saimaan kalastusalueeseen. Rakkolanjoen vesistdé kuuluu Kaakonkulman kalastusalueeseen.
Kalastusalueiden yhteystiedot on esitetty taulukossa 9-1. Eteldisen Saimaan, Vuoksen ja
Rakkolanjoen alueella toimii useita osakaskuntia, joiden yhteystiedot on esitetty alla taulukossa.
Vuoksella Imatran kaupunki hallinnoi tehdylld sopimuksella kalastusoikeutta ja kalastusjarjestelyja
alueella, joka kattaa Mansikkakosken, Raih&dniemen ja Kaijaluodon osakaskuntien vesialueet seka
Fortum Oyj:n ja Tornator Oyj:n omistamat vesialueet. Vuoksella on liséksi muutamia yksityisia
jarjestaytymattomia vesialueiden omistajia.
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Taulukko 9-1. Eteldisen Saimaan kalastusalueiden ja osakaskuntien yhteystiedot.

KALASTUSALUEET
Suur-Saimaa

Kaakonkulma

Vesa Tiitinen (isann.)

Juhani Kiisseli (hall. pj.)

Vesa Tiitinen (is&nn.)

Matti Jd&skeldinen (hall. pj)

Hietakallionkatu 2
Kirkkokatu 13

Hietakallionkatu 2
Rapattilantie 524

53850 Lappeenranta
53850 Lappeenranta

53850 Lappeenranta
54250 Rapattila

OSAKASKUNNAT
Saimaa
Haukilahti
Joutseno-Kesola
Janhiala
Tiuru-Koho
Mietinsaari
Karsturanta
llottula

Hyvattila

Laihia

Hirvisaari
Muukkola
Harskia
Kattelussaari
Kirvesniemi
Kuikkala
Kylaniemi
Paarmala
Jauhiala
Taipalsaari kk
Ampujala
Mikonsaari
Vuoksi

Imatran kaupunki*
Siitola
Rakkolanjoki
Hanhijarvi
Haapajarvi
Purala

Jukka Saarnio
Esko Toikka
Heikki Pellinen
Mika Raitala
Erkki Sikio

Esko Toikka
Marko Koponen
Jyrki Mattinen
Pasi Tanskanen
Jani Matikainen
Pekka Laamanen
Tuomo Karhu
Raimo Torvinen
Antti Kilpia

Ari Hentunen
Matti Jousinen
Rauno livonen
Jorma Puustinen
Jukka Hongisto
Hannu Ampuja
Heikki Piiparinen

Tomi Menna
Juhani Kiisseli

Mika Rantanen
Esa Hyvéri
Hannu Harkdnen

Mikkolantie 41
Pappilantie 17
Kokkomaéaentie 41
Kylasepantie 4
Kallenkuja 4 B 15
Ylapappilantie 15
Tuosantie 30
Partalantie 1011
Saunatie 1
Juusteeninkatu 2
Kotaniementie 174
Putarhatie 5
Kuusisaarentie 1 F

Vehkataipaleentie 1104

Kuikkalantie 24
Anninkuja 5
Rautiontie 64
Ukkorannantie 20
Lahnatie 19

Saratie 9 B 24
Vainélankatu 23 as 6

Tainionkoskentie 14
Kirkkokatu 13

Hanhijarventie 314
Vainikkalantie 643
Ruohiantie 246

54120 Pulp

54100 Joutseno
55300 Rauha

55300 Rauha

55100 Imatra

54100 Joutseno
53400 Lappeenranta
54100 Joutseno
53400 Lappeenranta
53400 Lappeenranta
53400 Lappeenranta
56100 Ruokolahti
00340 Helsinki
54960 Vehkataipale
54960 Vehkataipale
55100 Imatra

54960 Vehkataipale
54920 Taipalsaari
54915 Saimaanharju
53920 Lappeenranta
53100 Lappeenranta

55100 Imatra
53850 Lappeenranta

53650 Lappeenranta
54270 Vainikkala
54310 Hytti

*kalastusasioiden hallinnointi (ks. teksti)

9.2.2 Vuoksi

152

Vuoksea koskeva kalastustiedustelu on tehty viimeksi vuodelta 2006 (Sundell 2008). Vuoksessa
kalasti vuonna 2006 noin 440 taloutta. Kalastus oli pddasiassa heittovapa- ja vetouistelukalastusta
sekd pilkki- ja mato-ongintaa. Verkkokalastusta harjoitettiin vain hiukan. Kokonaissaalis oli noin
17 tonnia, josta taimenta, haukea ja ahventa oli kutakin neljannes (Taulukko 9-2). Taimen ja hauki
saatiin p&aasiassa heittovavoilla sekd vetouistelemalla ja ahven pilkkiongilla. Talouskohtainen saalis

oli Vuoksella keskimé&arin 39 kilogrammaa.

Suomen puoleisessa Vuoksessa on téplarapukanta, ja alueella harjoitetaan melko pienimuotoista
kotitarveravustusta. Kaupallista ravustusta alueella ei ole.
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Taulukko 9-2. Kokonaissaalis Vuoksella vuonna 2006. e
‘ kg %
Siika 439 2,6
Taimen 4234 24,7
Jarvilohi 265 15
Harjus 87 0,5
Hauki 4410 25,7
Lahna 88 0,5
Sarki 2470 14,4
Ahven 4321 25,2
Kuha 88 0,5
Muut 726 4,2
Yhteensa 17128 100,0
9.2.3 Eteldinen Saimaa

Koko Etela-Saimaan kattava Kkotitarvekalastusta koskeva kalastustiedustelu on tehty viimeksi
vuodelta 2006 (Sundell 2008). Eteléd-Saimaalla kalasti yhteensd noin 10900 taloutta, joista
jarvialueella kalasti noin 10500 ja Vuoksessa 440 taloutta. Kalastukseen osallistui keskimé&éarin
1,7 henkiloé/talous, joten jossakin muodossa kalastusta harjoitti noin 18500 kalastajaa. Kalastajista
noin 80 % luokitteli itsensa virkistyskalastajaksi ja vajaa 20 % kotitarvekalastajaksi.

Etela-Saimaalla harjoitettiin kalastusta ympéri vuoden. Aktiivisinta kalastus oli keséalla keséa-
elokuussa, jolloin kalastusta harjoitti noin 80 % talouksista. Kalastus oli padasiassa verkkokalastusta.
Sen ohella alueella harjoitettiin my6s aktiivista heittovapa- ja vetouistelukalastusta sekd mato- ja
pilkkiongintaa. Kokonaissaalis Etel4-Saimaalla oli vuonna 2006 noin 563 tonnia, josta ahventa oli
30 %, muikkua ja haukea molempia 18 % ja sérkikaloja 17 % (Taulukko 9-3). Siikaa, taimenta ja
jarvilohta oli kutakin 2-3 % kokonaissaaliista. Talouskohtainen saalis oli keskimaarin 52
kilogrammaa. Eri tekijoiden kalastukselle aiheuttama haitta koettiin yleensd véhdiseksi. Kalastusta
eniten haittaavina tekijoind pidettiin heikkoa saalista, véhdarvoisten kalojen runsautta ja pyydysten
likaantumista.

Eteld-Saimaalla harjoitti ravustusta 14 % kalastaneista talouksista eli yhteensd noin 1470 taloutta.
Kokonaisrapusaalis oli vuonna 2006 noin 318700 rapua eli keskimadrin 218 rapua/talous. Saalis oli
lahes taysin taplarapua; jokirapua saalista oli vajaa 2 %.
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Taulukko 9-3. Kokonaissaalis Etela-Saimaan alueella vuonna 2006.

154

‘ kg %
Muikku 98849 17,6
Siika 11659 2,1
Taimen 18953 3,4
Jarvilohi 10130 1,8
Nieria 2115 0,4
Harjus 4803 0,9
Kuore 2361 0,4
Hauki 101218 18,0
Lahna 24326 4,3
Salakka 3253 0,6
Séayne 4644 0,8
Sarki 63582 11,3
Made 11104 2,0
Ahven 165947 29,5
Kuha 36334 6,5
Muut 3718 0,7
Yhteensa 562996 100,0

Etela-Saimaan kirjanpitokalastajat kalastavat paasaantdisesti muikkuverkoilla ja harvoilla verkoilla,
joiden solmuvdli on 50 mm tai sitd suurempi (Eteld-Karjalan kalatalouskeskus 2013).
Muikkuverkkojen yleinen solmuvéli on 15-20 mm, mikd on nykyiselle Eteld-Saimaan
muikkukannalle liian harva koko. Muikun yksikkdsaalis on ollut vuosina 2008-2011 varsin hyva eli
tasoa 1,0-1,8 kg verkkovuorokautta kohden (kg/vd). Vuonna 2012 muikun yksikkosaalis oli
kuitenkin pieni eli 0,5 kg/vd. Harvoilla verkoilla vuosina 2008-2012 saatu siikasaalis on ollut
vahdinen eli alle 10 g/vd. Harvoilla verkoilla saatu saalis on ollut p&aasiassa kuhaa ja haukea, joiden
yksikkdsaaliit ovat olleet kuitenkin pienié eli tasoa 40-130 g/vd. Madetta, lahnaa ja ahventa on saatu
yleensd alle 50 g/vd.

Eteld-Saimaalla vuonna 2012 tehtyjen koetroolausten saalis oli 75 kg vetotuntia kohden ja 3,1 kg
hehtaaria kohden (Etela-Karjalan kalatalouskeskus 2013). Troolisaaliista muikkua oli noin 86 %,
salakkaa 6 %, sarked 4 % seka ahventa ja siikaa molempia noin 2 %.

Eteld-Saimaalla on noin 10 ainakin jossakin mé&&rin ammattimaista kalastusta harjoittavaa kalastajaa.
Troolikalastajia on kolme ja talvinuottaporukoita kaksi. Liséksi harjoitetaan jonkin verran
ammattimaista kalastusta verkoilla. Ammattikalastajien kokonaissaalis oli vuonna 2011 noin 300-
350 tonnia, joka oli ldhes tdysin muikkua. Muikkusaaliista noin 85 % saatiin troolilla. Kuhaa
ammattikalastajat saivat verkoilla noin 2 tonnia. (Vesa Tiitinen, Etel4-Karjalan kalatalouskeskus,
suull. tied. 19.6.2012).

Kaukaan edustan saariston (noin 2-10 km etéisyydelld Kaukaalta) alueella kalasti vuonna 2006 noin
1800 taloutta (Sundell 2008). Kokonaissaalis oli noin 55 tonnia, josta ahventa oli 31 %, haukea 23 %
ja sérkikaloja 31 % (Taulukko 9-4). Talouskohtainen kokonaissaalis oli keskimé&arin 31 kilogrammaa.
Kaukaan edustalla muikkusaalis oli pienempi, sarkikalojen saalis suurempi ja talouskohtainen saalis
pienempi kuin Eteld-Saimaalla keskimaarin.
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Taulukko 9-4. Kokonaissaalis Kaukaan edustalla v. 2006. e
‘ kg %
Muikku 935 1,7
Siika 1287 2,3
Taimen 352 0,6
Jarvilohi 62 0,1
Harjus 390 0,7
Kuore 37 0,1
Hauki 12472 22,6
Lahna 8111 14,7
Salakka 649 1,2
Séayne 234 0,4
Sarki 8219 14,9
Made 1208 2,2
Ahven 17101 31,0
Kuha 3504 6,4
Muut 576 1,0
Yhteensa 55137 100,0

Joutsenon edustalla (noin 5-8 km etdisyydelld Joutsenosta) kalasti vuonna 2006 noin 680 taloutta
(Sundell 2008). Kokonaissaalis oli noin 24 tonnia, josta ahventa oli 32 %, haukea 18 % ja sdrkikaloja
23 % (Taulukko 9-5). Talouskohtainen kokonaissaalis oli keskimaarin 35 kilogrammaa. Joutsenon
valittoméassa laheisyydessa kalastus oli melko véhaista, ja se oli pelkastdan vapakalastusta. Joutsenon
edustalla, kuten Kaukaallakin, muikkusaalis oli pienempi, sérkikalojen saalis suurempi ja
talouskohtainen saalis pienempi kuin Eteld-Saimaalla keskimé&arin.

Taulukko 9-5. Kokonaissaalis Joutsenon edustalla vuonna 2006.

Muikku 1287 54
Siika 258 1,1
Taimen 103 0,4
Kuore 21 0,1
Hauki 4380 18,4
Lahna 3142 13,2
Salakka 78 0,3
Sarki 2312 9,7
Made 1935 8,1
Ahven 7647 32,1
Kuha 2627 11,0
Muut 22 0,1
Yhteensa 23812 100,0

Eteldisen Saimaan kalastoon kuuluu useita uhanalaisia kalalajeja. Suomen lajien
uhanalaisuusluokituksen mukaan (Rassi ym. 2010) saimaannierid ja jarvilohi on luokiteltu
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aarimmaisen uhanalaisiksi (CR), jarvitaimen napapiirin eteldpuolella erittdin uhanalaiseksi (EN) ja
harjus Eteld-Suomen sisavesilla silmallapidettavaksi (NT).

9.24 Rakkolanjoki ja Haapajarvi

Haapajarven yldpuolisella Rakkolanjoen jokiosuudella ei ole merkittdvdd kalataloudellista
kayttdarvoa johtuen huonosta vedenlaadusta.

Rakkolanjoen  alaosan  kalastoa on  tutkittu  s&hkodkoekalastuksin ~ Kaakkois-Suomen
ymparistokeskuksen toimesta vuosina 2003-2005. Tutkimuksia tehtiin tuolloin Suomen puolella
rajavyohykkeelld seka Vendjan puolella. Haapajarven alapuolisella Rakkolanjoella valtakunnan
rajaan asti on nykyisin lahinn& raputaloudellista arvoa. Vengjan puoleisella Rakkolanjoen alaosalla on
luontaisesti lisadntyva meritaimen- ja lohikanta. Jokeen nousee my0ds nahkiaisia. Taimenkanta
vaikuttaa elinvoimaiselta, mutta lohihavainnot ovat olleet yksittéisia. Rakkolanjoen taimenkanta on
DNA-ndytteiden perusteella Viipurinlahden jokien meritaimenkantoja. Kantaa voidaan pitda
alkuperdisend Kaakkois-Suomen meritaimenkantana, joka on jo tuhoutunut Suomen puolella mereen
laskevista joista. Siten Rakkolanjoen meritaimenkannan suojelullinen arvo on Kaakkois-Suomen
ympéristokeskuksen lausunnon mukaan erittdin korkea. Ymparistokeskuksen mukaan Rakkolanjoki
on Viipurinlahteen laskevista meritaimenjoista arvokkain. Joen arvoa lisddvat todettu lohen
luontainen lisddntyminen ja nahkiaishavainnot. Veden laadun myonteisen kehityksen, osittaisten
vaellusesteiden poistamisen ja joen ylédosan koskialueiden kunnostuksen on katsottu mahdollistavan
lohikalakannan palautumisen myds Suomen puoleiselle Rakkolanjoelle. (Kaakkois-Suomen
ymparistokeskus 2006).

Rakkolanjoen alaosalla, Vengjan puolella, sijaitseva Kapakkakosken pato on ollut kaloille tédydellinen
nousueste. Padon romahdettua vuonna 2010 se ei endd muodosta nousuestettd kaloille. Siten
lohikalojen on jatkossa mahdollista nousta myds Suomen puolelle uusille lisaantymisalueille. RIFCI-
projektin puitteissa Rakkolanjokeen Suomen puolelle on istutettu vuosina 2011-2013 2-vuotiaita
lohenpoikasia. Lisdksi Haapajarven alapuolisella Rakkolanjoella on kunnostettu vuonna 2013
Suomen puolella nelja koskea, joihin tehtiin lohikaloille sopivia lisdédntymis- ja poikastuotantoalueita.
(Kaakkois-Suomen ELY -keskuksen tiedote 23.10.2013/www.ely-keskus.fi)

Rakkolanjoella vuosina 2011-2013 tehtyjen sahkdkoekalastusten mukaan (Kaakkois-Suomen ELY -
keskus, kirjall. tied. 12.12.2013) Rakkolanjoen koskikalasto oli Suomen puolella niukka koostuen
pienin tiheyksin ahvenesta, hauesta, mateesta, sarjestd, suutarista ja Kivisimpusta. Vendjan puolella
voitiin kalastaa tulvan vuoksi vain vuonna 2013. Tuolloin koskikalasto oli p&&asiassa sarked ja
kivisimppua. Niiden lis&ksi saatiin pienin tiheyksin haukea, ahventa ja salakkaa. Taimenta ei saatu
ollenkaan vuonna 2013.

Haapajarven osakaskunnan esimiehen mukaan (suull. tied. 6.2.2014) Haapajarven alapuolisella
Rakkolanjoella on nykyisin l&dhinna raputaloudellista merkitystd. Joella voidaan harjoittaa myo6s
pienimuotoista katiskapyyntid. Pyyntivahva téplarapukanta tuhoutui Haapajarven kunnostushankkeen
yhteydessa, mutta kanta on tarkoitus elvyttaa jo heti lahivuosina.

Haapajarvelld vuonna 2009 tehtyjen Nordic-verkkokoekalastusten keskimaardinen saalis oli
8,8 kg/verkko, mika on erittdin korkea osoittaen hyvin runsasta kalakantaa (Saimaan Vesi- ja
Y mpdristotutkimus Oy 2009c). Padosa saaliista oli lahnaa ja kuhaa, joiden yksikkdsaalis oli hyvin
korkea eli 2,9-3,2 kg/verkko (Taulukko 9-6). Molemmilla lajeilla yksikktsaalis oli korkeampi kuin
yleensa rehevissa jarvissa kaikkien kalalajien yhteenlaskettu yksikkosaalis.

Haapajarven kunnostushankkeeseen on siséltynyt myos poistokalastusta, jota tehtiin vuosina 2011-
2012 ennen jarven tilapaista kuivattamista (Karels 2013). Poistokalastuksen kokonaissaalis oli 28,4
tonnia eli 303 kg/ha. Saaliista oli lahnaa 63 %, kuhaa 13 %, sarked ja ruutanaa molempia noin 10 %
ja haukea 3 %. Naiden liséksi saatiin véhan suutaria, ahventa, sorvaa ja kiiskea.
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Taulukko 9-6. Nordic-verkkokoekalastusten tulokset Haapajarvella vuonna 2009. e
‘ g/verkko %
Hauki 742 8,4
Ahven 96 11
Kuha 2852 32,5
Lahna 3222 36,7
Sarki 1439 16,4
Salakka 110 1,3
Sorva 158 1,8
Ruutana 41 0,5
Suutari 124 1,4
Yhteensa 8784 100,0

Haapajarven osakaskunnan esimiehen mukaan (suull. tied. 6.2.2014) Haapajarvelld harjoittaa
kotitarve- ja virkistyskalastusta noin 30 henkildd. Tarkein kalastusmuoto on vetouistelu.
Verkkokalastajia on avovesikautena muutamia, ja katiskoilla pyytd4 noin 10-15 henkiloa. Talvella
jarvelld harjoittaa pilkkiongintaa noin 10-15 kalastajaa. Ruokakalan pyynti ajoittuu avovesikautena
kevééseen ja alkukesédan seko toisaalta syksyyn. Lampimén veden aikana kaloihin tulee makuvirheita.
Jarvessd on hyvé luontainen kuhakanta, ja kuha onkin térkein saalislaji. Kuhan ohella merkittavia
saalislajeja ovat ahven ja hauki. Jarven sérkikalakanta on vahva.

9.3 Arvioidut vaikutukset

Yhdyskuntajatevesikuormituksen vesistovaikutukset ovat pa&osin rehevoittavia ja happea kuluttavia,
mill& voi olla sek& suoria etté valillisia vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen. Ravinnekuormituksen
aiheuttama perustuotannon kasvu seurausilmidineen sekd orgaaninen kuormitus voivat yleensa ilmeta
lahinnd  syyskutuisten kalalajien lisdantymisolosuhteiden heikkenemisend. Vesistén lieva
rehevoityminen suosii sérkikaloja vaateliaampien kalalajien kustannuksella. Happitilanteen
heikkeneminen heikentdd ensisijaisesti syyskutuisten kalalajien elinolosuhteita. Rehevoitymisen
kalataloudelliset haitat vesistossa nakyvéat selvimmin erilaisina kalastukseen liittyvina haittoina, kuten
pyydysten lisddntyvana limoittumisena. Tietoisuutta jatevesien johtamisesta voidaan sinallaan pitaa
myos kalastushaittana, joka voi védhent&4 kalastushalukkuutta purkualueen lahistoll&.

Vesistovaikutusarvion mukaan jatevesien johtamisesta aiheutuu kaikissa vaihtoehdoissa
jonkinasteista ravinteisuuden kohoamista ja sitd kautta rehevoitymistd ainakin purkualueen
valittoméssa laheisyydessad. Puhdistettujen jatevesien mahdollisesti sisaltdmien muiden haitallisten
aineiden kuten metallien, Oljyjen, l&4&keaineiden tms. méadrat arvioidaan vahéisiksi, eikd niiden
arvioida vaarantavan vesialueen hyvaa kemiallista tilaa missdan vaihtoehdossa, joten niill ei arvioida
olevan haitallista vaikutusta kalastoon tai kalojen kayttOkelpoisuuteen. Saimaan uhanalaisten
kalalajien, saimaannierid, jarvilohi, jarvitaimen ja harjus, kantoihin jatevesikuormituksella ei arvioida
olevan kokonaisuutena merkittdvad vaikutusta. Vedenlaadun sellaiset muutokset, joilla voisi olla
merkittavié vaikutuksia kalakantoihin rajoittuvat purkualueiden laheisyyteen. Saimaan rapukantoihin
hankkeella ei arvioida olevan merkittdvaé vaikutusta misséén vaihtoehdossa. Rakkolanjoen alaosalla
on ollut pyyntivahva rapukanta. Jatkossa aleneva kuormitus ei ole esteend rapukannan
palauttamiselle. Rakentamisen aikaiset vesistovaikutukset liittyvat siirtolinjaputkien osalta
muutamien ojien ja jokien vesistdalituksiin, Saimaan kanavan alitukseen ja Saimaalla purkuputken
rakentamiseen. Kokonaisuudessaan rakennusaikaiset vesistovaikutukset ovat paikallisia ja
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Iyhytaikaisia, eik& niilld arvioida olevan merkittdvid kalataloudellisia vaikutuksia missadn
vaihtoehdossa.

9.3.1 Vuoksi

VesistOvaikutusarvion mukaan puhdistettujen jatevesien fosforikuormituksella ei arvioida olevan
merkittdvaad rehevoittdvad vaikutusta Vuoksen vesistossa. Suhteellinen pitoisuusnousu on typella
hieman korkeampi kuin fosforilla. Typen pitoisuuslisdyksen vaikutus arvioidaan kuitenkin vahaiseksi,
varsinkin koska typelld ei ole Vuoksessa ravinnesuhteen perusteella minimiravinneluonnetta.
Biologista hapenkulutusta lisdavalla kuormituksella ei ole vaikutusta Vuoksen happitasapainoon
johtuen suuresta virtaamasta ja veden tehokkaasta sekoittumisesta jokiuomassa.

Hyvistd sekoittumis- ja laimentumisolosuhteista johtuen jatevesikuormituksella ei ole merkittavaa
haitallista vaikutusta Vuoksen kalastoon tai t&plarapukantaan. Kuormitus voi nakyé purkupaikan
valittoméssa laheisyydessa seisovien pyydysten lisdédntyvand limoittumisena. Kalastus alueella on
kuitenkin pdadasiassa vapakalastusta, johon kuormituksella ei ole suoranaista vaikutusta. Kalojen
kayttokelpoisuuteen kuormituksella ei arvioida olevan vaikutusta. Tietoisuus puhdistettujen
jatevesien laskemisesta voi vahentda kalastushalukkuutta purkualueen laheisyydessa.

9.3.2 Joutsenon edusta

Vesistovaikutusarvion mukaan jatevesikuormitus aiheuttaa vahaista rehevyyden kasvua Haukiselan-
Suomensalon-Hetonseldn alueella. Purkuputken l&heisyydessé Suomensalon-Muukonsaaren alueella
rehevoittdva vaikutus voi olla huomattava. Rehevyyden ja perustuotannon kasvun vaikutuksesta
alueen alusveden happivajaus saattaa kerrostuneisuuskausina hieman heiketd, mutta merkittavaa
vaikutusta alueen pohjien tilaan laajemmalti kuormituksella ei arvioida olevan. Talviaikana osa
Kaukaan edustan vesista kulkeutuu Vehkataipaleen pumppauksen vuoksi Léntiselle Pien-Saimaalle.
Virransalmessa puhdistetuista jatevesista johtuva ravinnepitoisuuksien nousu jaa talvella kuitenkin
vahaiseksi.

Vesiston rehevoityminen ja alusveden heikentyva happitilanne purkuputken laheisyydessa
Suomensalon-Muukonsaaren alueella heikentdd syyskutuisten kalalajien lisaédntymisolosuhteita ja
suosii vahdarvoisempia sérkikaloja. Jatevedenpudistamon kuormitus lisd4d osaltaan seisovien
pyydysten limoittumista Haukiselan-Suomensalon-Hetonselén alueella. Kalojen kayttokelpoisuuteen
kuormituksella ei arvioida olevan vaikutusta. Tietoisuus puhdistettujen jatevesien laskemisesta voi
vahentdd kalastushalukkuutta purkualueen laheisyydessa. Talvella Léntiselle Pien-Saimaalle
pumppauksen mukana johtuvilla puhdistetuilla jatevesilla ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta
alueen kalastoon tai kalastukseen.

Eteld-Saimaalla ammattikalastajien troolaus-, nuottaus- ja verkkokalastusalueet ulottuvat etelassa
Haukiseldan-Paihdanniemen  alueelle eli  jatevedenpuhdistamon  kuormituksen  valittémalle
vaikutusalueelle. Ammattimaista kuhan ja ahvenen verkkokalastusta harjoitetaan jossakin méaéarin
Keskisenselalle asti. Muikun troolaus- ja nuottausolosuhteet heikkenevét purkupaikan l&hialueella.
Kuha- ja ahvenkantoihin kuormituksella ei arvioida olevan merkittavéé vaikutusta, mutta verkkojen
lisaantyva limoittuminen vaikeuttaa ammattimaista kalastusta Haukiseldn-Hetonselan alueella.

9.3.3 Keskisenselka

Vesistovaikutusarvion mukaan alkuperdisen kuormitusvaihtoehdon kuormitus aiheuttaa vahéista
rehevyyden kasvua Keskisenseldn-Haukiseldan alueella. Lievia vaikutuksia voi olla vielda Hetonseldn
alueella. Purkuputken Il&heisyydessd Keskisenseldlla rehevoittdva vaikutus on huomattava.
Rehevyyden ja perustuotannon kasvun vaikutuksesta alueen alusveden happivajaus saattaa
kerrostuneisuuskausina hieman heiketd, mutta merkittdvdad vaikutusta alueen pohjien tilaan
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laajemmalti kuormituksella ei arvioida olevan. Talviaikana osa Keskisenselan-Haukiseldn vesista
kulkeutuu Vehkataipaleen pumppauksen vuoksi Lantiselle Pien-Saimaalle. Virransalmessa
puhdistetuista jatevesistd johtuva ravinnepitoisuuksien nousu jaa talvella kuitenkin véhaiseksi.

Tehostetulla fosforinpoistolla rehevoittavat vaikutukset olisivat lievempid ja vaikutusalue olisi
suppeampi kuin alkuperaisessd vaihtoehdossa. Kuormituksen vaikutukset nakyisivat lisd&dntyneend
rehevyytend purkuputken laheiselld alueella ja véahdisessa méaarin myos laajemmalla Haukiseldn
alueella.

Vesiston rehevoityminen ja alusveden heikentyvd happitilanne purkuputken I&heisyydessa
Keskisenselallad heikentdd syyskutuisten kalalajien liséantymisolosuhteita ja suosii vah&arvoisempia
sérkikaloja. Jatevedenpuhdistamon kuormitus lisdd osaltaan seisovien pyydysten limoittumista
l&hinnd Keskisenseldan-Haukiselan alueella. Kalojen kayttkelpoisuuteen kuormituksella ei arvioida
olevan vaikutusta. Tietoisuus puhdistettujen jatevesien laskemisesta voi vahentda kalastushalukkuutta
purkualueen l&heisyydessd. Talvella Lé&ntiselle Pien-Saimaalle pumppauksen mukana johtuvilla
puhdistetuilla jatevesilla ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta alueen kalastoon tai kalastukseen.

Eteld-Saimaalla ammattikalastajien troolaus-, nuottaus- ja verkkokalastusalueet ulottuvat etelassa
Haukiselan-Péihanniemen alueelle, joka on vield kuormituksen vaikutusaluetta. Ammattimaista
kuhan ja ahvenen verkkokalastusta harjoitetaan jossakin maéaarin Keskisenseldlle asti. Muikun
troolaus- ja nuottausolosuhteet heikkenevat jonkin verran eteldisimmilld Haukiselan-Suomensalon
pyntialueilla. Kuha- ja ahvenkantoihin kuormituksella ei arvioida olevan merkittdvad vaikutusta,
mutta verkkojen lisdantyva limoittuminen vaikeuttaa ammattimaista kalastusta Keskisenselan-
Haukiseldan alueella. Tehostetun fosforinpoiston vaihtoehdossa kalataloudelliset haitat olisivat
lievempid ja rajoittuisivat suppeammalle alueelle kuin alkuperdisessé kuormitusvaihtoehdossa.

9.34 Kaukaan edusta

Vesistovaikutusarvion mukaan jatevedenpuhdistamon kuormitus aiheuttaa vahaistd rehevyyden
kasvua Kaukaanseldan-Keskisenseldn-Haukiselan alueella. Purkuputken l&dheisyydesséd Kaukaanselélla
rehevoittdva vaikutus on huomattava. Rehevyyden ja perustuotannon kasvun vaikutuksesta alueen
alusveden happivajaus saattaa kerrostuneisuuskausina hieman heiketd, mutta merkittdvaa vaikutusta
alueen pohjien tilaan laajemmalti kuormituksella ei arvioida olevan. Talviaikana osa Kaukaanseldn
vesistd kulkeutuu Vehkataipaleen pumppauksen vuoksi Léntiselle Pien-Saimaalle. Virransalmessa
puhdistetuista jatevesistd johtuva typpipitoisuuden nousu on enimmillddn 50 pg/l, mutta
fosforipitoisuuden nousu on vahéinen.

Vesiston rehevoityminen ja alusveden heikentyva happitilanne purkuputken laheisyydessa
Kaukaanselélld heikentdd syyskutuisten kalalajien lisédntymisolosuhteita ja suosii vahaarvoisempia
sarkikaloja. Jatevedenpuhdistamon kuormitus lisdd osaltaan seisovien pyydysten limoittumista
lahinnd Kaukaanseldn-Keskisenseldn alueella. Kalojen kéyttokelpoisuuteen kuormituksella el
arvioida olevan vaikutusta. Tietoisuus puhdistettujen jatevesien laskemisesta voi vahentda
kalastushalukkuutta purkualueen l&heisyydessd. Talvella Léantiselle Pien-Saimaalle pumppauksen
mukana johtuvilla puhdistetuilla jatevesilla ei arvioida olevan merkittdvad vaikutusta alueen
kalastoon tai kalastukseen.

Eteld-Saimaalla ammattikalastajien troolaus-, nuottaus- ja verkkokalastusalueet ulottuvat etelassa
Haukiseldan-Paihdanniemen alueelle. Kaukaanseldlle johdettavien puhdistettujen  jatevesien
kalataloudelliset haittavaikutukset jadvat Haukiselan alueella jo véahdisiksi. Ammattimaista kuhan ja
ahvenen verkkokalastusta harjoitetaan jossakin maarin Keskisenselélle asti. Kuha- ja ahvenkantoihin
kuormituksella ei arvioida olevan merkittdvad vaikutusta, mutta verkkojen lisdantyva limoittuminen
vaikeuttaa ammattimaista kalastusta Keskisenselén alueella.
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9.35 Rakkolanjoki ja Haapajarvi
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Nykyistd tehokkaamman puhdistuksen vuoksi fosforikuormitus Haapajarveen alenisi noin
viidesosaan nyKkyisestd ja typpikuormitus olisi noin 20 % nykyistd pienempi. Pitoisuuslisa
Haapajarvessa olisi siten fosforin osalta noin 10 pg/l ja typen osalta noin 2,5 mg/l. Yhdessa lisaveden
johtamisen kanssa tama véhentdisi merkittavasti vesistovaikutuksia Haapajdrvessa ja sen
alapuolisessa Rakkolanjoessa, mutta kuormitus kuitenkin edelleen rehevoittaa vesistod. Alentuneen
kuormituksen vuoksi my6s happitilanne paranisi Haapajarvessa nykytilanteeseen verrattuna.

Haapajarvessd on runsas sarkikala- ja kuhavaltainen kalasto, jonka elinolosuhteet paranevat
vedenlaadun parantuessa pidemmalla aikavélilla. Haapajarvi on jatkossakin kuitenkin reheva jarvi,
jossa kalastusta haittaavat pyydysten limoittuminen ja kalojen makuvirheet. Kalastusolosuhteiden
paraneminen voi pidemméall4 aikavalilla lis&td kalastushalukkuutta Haapajarvella.

Viipurinlahteen laskeva Rakkolanjoki on kalataloudellisesti arvokas, sill4 alaosa Vengjan puolella on
potentiaalista meritaimenen, lohen ja nahkiaisen lisddantymisaluetta. Nykyisin vaelluskaloilla on
nousumahdollisuus myds Suomen puoleisille kunnostetuille koskialueille. Vesistdvaikutusarvion
mukaan jatevesikuormituksen aiheuttama fosforilisdys Rakkolanjoessa Suomen rajalla on tasoa 5-
7 ug/l ja typen osalta noin 1,5 mg/l. Veden laatu on siten alueella selvasti nykyista parempi, joten
lohikalojen lisd&antymisolosuhteet paranevat alueella merkittavasti nykyisesté.

9.4 Vaihtoehtojen vertailu

Vuoksen vaihtoehdossa (VE1) jatevesien sekoittumis- ja laimentumisolosuhteet ovat parhaat, joten
puhdistetuista jatevesistd aiheutuvat kalataloudelliset haitat ovat sielld vahdisimmat. Saimaan
vaihtoehdoista parhaat laimentumisolosuhteet ovat Joutsenon vaihtoehdossa (VEZ2a) ja heikoimmat
Kaukaan vaihtoehdossa (VE3). Tehostetulla fosforinpoistolla jatevesivaikutukset pienenevét
Keskisenseldlla (VE2b) alkuperdiseen kuormitusvaihtoehtoon verrattuna, jolloin jatevesien
johtamisen vaikutukset olisivat voimakkaimmat Kaukaan vaihtoehdossa (VE3). Siten merkittavien
kalataloudellisten haittojen esiintymisalue on pienin Joutsenon vaihtoehdossa VEZ2a. Toisaalta
ammattimaiselle kalastukselle aiheutuvat haitat ovat todenn&kdisimpid Joutsenon vaihtoehdossa.
Saimaan kaikki purkuvaihtoehdot lisaavéat Itdisen Pien-Saimaan tai Eteld-Saimaan rehevyyttd, mika
aiheuttaa kalataloudellisia haittoja alueella, jossa on runsaasti asutusta ja myos aktiivista kalastusta.

Rakkolanjoen vaihtoehdossa (VE4) vesiston tila parantuisi selvasti jatevesien nykyisté
tehokkaammasta puhdistuksesta johtuen. Kuormituksesta aiheutuneet kalataloudelliset haitat
lievenisivat Haapajarvelld pidemmalla aikavalillg, ja joen alaosalla lohikalojen lisdantymisolosuhteet
paranisivat merkittavasti nykyisesta.

9.5 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Jatevedenpuhdistamon kuormituksen kalataloudelliset vaikutukset ovat suoraan riippuvaisia
kuormituksen suuruudesta, joten haitallisia kalataloudellisia vaikutuksia voidaan vahentaa jatevesien
mahdollisimman  tehokkaalla  puhdistamisella.  Rakkolanjoen  Haapajarvelld  jatevesien
rehevyyshaittoja voidaan vahentda jarven kunnostustoimilla, kuten esimerkiksi véhdarvoisen kalan
poistopyynnilla ja vesikasvien niitolla.

9.6 Epavarmuustekijat

Kalataloudellisten vaikutusten arvioinnin epavarmuudet liittyvat lahinnd kuormitusennusteeseen ja
vesistOvaikutusten arviointiin, jonka pohjalta kalataloudellisia vaikutusarvioita on paaosin tehty.
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